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   cÌ½TÌùD SQºĊtĀö~wă ĈõĀöÅ¾~ ćwă½w¤·wÅ ĈõĀöÅ¾~ ćwă ì{ö« #ôÆý xÿwþ£ ½¹ ¢ĊåĀ¤ùwñ$ ¼ą dß½Q Ą¾åĀÑ ¼½ÌĈIčÑ cÌ½TÌùD ć½I Lčº½T @Qčçù¿Ā¤Ċ  QSIQ

¾ą Ą¾åĀÑ ¼ð SQ @Qčç ¼ą Ð¾üeSč°äI ß¾ĂčÑ ÍÏä Ċ¶Ò Ċ¶ TčĂ¤Æă ¼ą Ą¾åĀÑdQÌą áÎ @Qčç ačăä µ¾ÒĈr gĂ¤Åwí wĉ ā¹ÿÀåv ¹¹¾ñ Ĉúý üI Iá½TdQÌą æ½Iâ g

 SQ ačăä µ¾ÒĈr$ À¤þÅ Ăö³¾ùS #¼ą LSčê )Qá¾¹ 

5 øĄù ĈöĊ· Ă¤îý ač½áÒĈÌä WčëÝ ĊÎ$ Ìċ µąIßĈI cßç ûöÌîądQÌą e #Ìċ e TčÒ¾ą Ą¾åĀÑ TI āÏÿ µ¾ÒĈr g#ÀþĊíĀ¤ĊÅ$ øÅĒ~Ā¤ĊÅ øĊÆê£ Î TčÒ¾ą TI ß÷

¼ą PSdQÌą dSIčĆċ TčÒ¾ą ¼ð SQ )ßċQ$ µ¾ÒĈr gDNA #¢zw§ beTčąeá¶ QIß÷Ñ ¼Ăe ÐäI ačăä gÌċĂö³¾ù ĈÕ ½¹ Ôêå¿Ā¤Ċù ¿wåwýj ć ¼ą á¾¾úÑ)ßĉ¶ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

 ĂþĉÀñ   5  5 ôùwLLÉ Ĉýwĉ¿wáj ½¹ûv½vºñwă ÿ ĈùĀĉ¹ĀúLLÅĒ~ ĈÕw¸ù ì í ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćĀăwí ÿ ÃwýĀùÿºĊùĒí¼ą dß½Q SIß¶rÌÑ ÐąÌ¹ @ bčĈr @Qč]]]ç

¼ą ¼ĆäĖ¯čÒ¾ä āąÌç ßĈIčÑDNA  ¼ðÌÞą µ°¶ e ÐäI µąIßĈI eQ bčĈr āąÌç ¼ĆäĖ¯čÒ¾ä bčĈr UÌĈčąeß¾ąĖ¶ SQ @Qčç ÐäĖ¯eáă¶ e gSßĉ¶čÒ¾ą gčĀăÚ

)ÐäI µąIßĈI µÑ bčĈr āąÌç ¼ĆäĖ¯čÒ¾ä bčĈr  cISIß¹Ìċ e ¼ąč½QčĆäĖ¯ 

ĂþĉÀñ  5  ÃwýĀùÿºĊùĒí ½Ā ÅĀòĉ¿  5 ôùwÉ Ĉýwĉ¿wáj ½¹ᵷ ¾ĉÁÿ¾Ċ Åv ¡Āòĉ¿ᵷ ĈùĀĉ¹ĀúÅĒ~ ïwă IĈõĀöÅ ĈÕw¸ù ĈõĀöÅ¾~ Ĉþöíᵷ ¡Āòĉ¿  ÿ

 ûv½vºñwă ½¹  ïwăSÌÒÝÌä¼ą dß½Q beÌĀą gÌċ cISIß¹Ìċ @Qčçôòýv Ĉòúă ĊñÎIS e ßĉÒåċ$ ¼ăºĈI gāÂĉÿ ÛĀý  SIáÿáÎ cISIßĈÌ× á½Ìä ÌÎ #¼Òå½âĆċ ïÎIeS TI

¼ą)ßĉĉ¶ 

ĂþĉÀñ   5  ¼½ÌĈIčÑ gISIQ cÌ½TÌùDûÂĊÆív ÈĉvÀåv ÿ ºĊõĀ£  āĆö bÌØĈI ¼ĉ÷ą ĊÎ ï¾ÛąÀ¤þÅĀ¤å  āąÌç ¼ĈÌ½TÌùD Ċ¶ ÐäIì{ö« ÿ ûw·¾¯ ûv½vºíÁw£ Iwă

vÿ÷Ā£wĉ¹ ÿ wăwþöñwă  @ßĉċß¾ą bÌØĈI IS āĆö ć½IĈÆþ«¾Ċá ô¨ùºĊõĀ£ Ôêå ûw·¾¯ ûv½vºíÁw£ ÿ wăwþöñÿv  þ½áð TI¿Ā¤Ċù dQIT Ċ¶ ßĈSIQ IS ĖąÌ¶ āêÌÚ gÌċ

)ßĉÒåċ ßĂIe Ċ¾Ïç 

 ôÎå            ¢¸Å w¤{Æý                   ½v¹ ÷v¹ I ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I ĈöĊö´£  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z,+  #ûwĉ¿wáj$  ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿-  

  
 ĊĈÌ¾ą QIáüI ¼ăąÌ·Ñ ¼ºÒå½Ìç Ċ¶ dßĉăå¹ [čĈ TI ¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI SQ¼ą áÒĆ¶ e áÒĆ¶ cÌçQIß÷Ñ ß÷Î gÌċ āåĈ SQ ÐäI Ą¶ #ïäIeßÚ$ û¾ð geQ e Qčç  ßÚ

ĊĈÌÒäDüI ÌÎ gIâI æ½¼ą ÍÏä QčÝ ¼ą ßçÌÎ Ì¾Čą ï½Iáç á¹I @ßĈčèÎ Ą¾åĀÑ deá¹ eQ ĊÎ Ð¾÷Ć× Ċ¶ ßĈčçĊĈč¹ ßĈIčÑĊĈč¹$ )ßċQ PS ¼½ITĈ ¼ºè¾Ćċ ¼½IT#!Ðå¾ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

 ĂþĉÀñ  5  Ò]]äD gÌċßÚ ®¾Ñčĉü ¼ăąÌ·Ñ ¼ºÒ]]å½Ì]]ç @dßĉĉ¶SIß½Ì¯ ¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI SQĊĈÌ¼ą æċÌ¶ gI ā]]åĈ áċ SQ ĊĈÌ¾ą gÌċßÚ Ċ¶ Ð]]äI ÐĂÌÚ ć½I SQ @ßÎÌ½

¼ą æ½IâüI QčÝ ï¾Ûą ÌÎ VTÌ]]äáÎ ¼÷]]ä Ċ]]è¾Ćċ Ð¾÷Ć× QIáüI @ßĉÎÌ½

ĊĆċ SQ _ÌýÑI ć½Ie ßĈSIQ¼ą dß½Q ¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI [IčĈI g ¼Ăe Qč]]]ç

 ÐÎÌÔ ¼Ĉĕčð Lßą ĊÎ ï¾Ûą ĕčĆ÷ą JÌÞÒĈI [čĈ ć½I SQ ĊçÌÎ cčÒäIčÚ

IáüI SQ e ÐäIgSÌ¹TÌä ĊÎ TÌ¾Ĉ Q )Ċè¾ĆĈ dßċÌèą ¼ă¾Ý ß½ß× gÌċ 

 ĂþĉÀñ   5   TI ¼·½ #ï¾Ûą SQ á¾¾úÑ$ SIQ ÐČ× ¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI SQ

®¾ÑčĉüĊĈÌÒäD gÌċQSIQ gáÒè¾Î ¼ĈIeIáü ß÷Î āåĈ SQ gI)  

¼·½ ïĀü ĊçÌÎ cčÒäIčÚ$@  á¾¾úÑ ā¾ĂQ ĊÎ JÌÞÒĈI ć½I SQ Ċ¶ #eQ áċ ĊĈ

āĂD ¼ĈIeIáü SQ SQ á¾¾úÑ $ Ìċ SÌÒÝÌä #¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI áÔI áÎ ¼Ĉr SÌÒÝÌä

¼ą á¾¾úÑ Ð¾÷Ć× ¼Ĉr)ßĉ¶ 

 

 

øĄù Ă¤îý 5  ĊçÌÎ cčÑQÌ½¡v¾ĊĊâ£ ¢Ą«  ±¾ċ IS¢ĊÞú« ĈýÁ ½w¤·wÅ ½¹ āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ôùwÝ ¼ĆĈ bÌØĈI LIá¾¾úÑ ÐČ× @ßċQĊÞ£ ÔĊ´ù ÔÅĀ£Ċü ą¼)Qčç 

 ĂþĉÀñ  5   JÌÞÒĈI SQāºþöÆ ñ ÿ āºþþí û¿vĀ¤ù ĊÎ ĊĈč¹ µ½ Ð¾÷Ć× QIáüI @ ÿ¹āÿ¾ñ ¼ą Ą¾]]åĀÑ @ßĈč]]çĊĆċ SQ ^àÚ Jčăúą āĂD ¼÷¾Ïð JÌÞÒĈI [IčĈI g

¼ą¼ą ^àÚ ßĈSIQ gáÒĆ¶ ¼ºÒå½Ìç Ċ¶ Jčăúą QIáüI ĊØ¾ÒĈ SQ e Qčç®¾ÑčĈr ¼ÏåĈ ¼ĈIeIáü e ßĈčçāåĈ ¼ð SQ Ìċ¼ą á¾¾úÑ Ìċ)ßĉ¶ 

   5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈÅ½¹ xw¤í Ô·  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I½v¹ ÷v¹ I                   ÔÅĀ¤ù             ôÎå0  ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿,  

 

 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z Ăz øă wz5 øĉ¿v¹¾~ Ĉù wă 

 ,01 ñĂþĉÀ  $.# 

 ,02 ĂþĉÀñ  $-# 

 ,03 ĂþĉÀñ  $/# 
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ĂþĉÀñ   5 ĊĈč¹ UeS áÎ Uč¹ aeI æ½ÌąTD SQ [čĈ ¼]]åąISÌ¯ gÌċ,  e- áÔI áÎ ¼ÒÎÌÿS ^àÚ @ ÷wþí ¹Ā«ÿĈÞévÿ ÿ¹ üĊz ë¾¤LLÊù ĂýĀñ )QIQ PS @

ĊĈč¹$ g, #ßç ^àÚ   $ß¾½ÌÑ #ûĂI 
Ă¤îý #÷v¹ ĈÝĀý$ øĄù 5 ¼åąISÌ¯ ć½I cQčÎ ĊĈč¹ µ½ ÌÎ cčÑáä OIáð ĊçÌÎ cčÒäIčÛÝ @ßĈQčÎ ĊĈč¹ eQ TI Ìċ ¼åąISÌ¯àĈ dĖ¶ Ìċ!!dSI 

ĂþĉÀñ    5  SQ¼åąISÌ¯ ć¾Î beQ æ½ÌąTD ĊĈč¹ gÌċ,  e.  æ½ÌąTD ^ĖÝáÎ ¼ÒÎÌÿS ^àÚ Ċ¶ ßç áØĉą õÎÌĉą Ą¾åĀÑ ć½I @Ðüá¹ LSčê õÎÌĉą Ą¾åĀÑ,  LSčê

  #ÐçIßĈ ¼êÌÝ ¼ĈÌçč°Ćċ ¼÷ÿIe bÌĉ¶ $ )Qá¾ºĈ ß¾½ÌÑ$J# 
5 ĂýĀúz ûĀ£¹wĉ Ăí ðþÊé Ă¤îý Ăĉ ĊĈč¹ Ċ¶ gáÒ¶ÌÎ g, ¼ą Ċ½àúÑ cD TI ^áó gĕÌÎ SQ ßĉ¶gáÒ¶ÌÎ e ÐäI gTIčċĊĈč¹ Ċ¶ gI g.  Ċ½àúÑ cD TI 

¼ą OIáð gSčñ² ć¶ á·ü ïĀü LQčÝ Ą¹ ¼ĆĈ gâ¾² @Ðåċ gTIčċ ¼Î e dQčÎ ^áó ć¾½Ì¯ SQ ßĉ¶ ¼ą !! Ċĉ¶ Í¾¶áÑ VSÌç e gáÒ¶ÌÎ ÌÎ IS ć½I ĊĈčÑ 

ĂþĉÀñ    5  æ½ÌąTD SQ, Ċ½àúÑ õÏĉą cQčÎ cÌå·½ @¼÷ÿIe bÌĉ¶ ¼ĈÌçč°Ćċ ā¾ĂQ ĊÎ @gIĊĈč¹ ^àÚ QeßÛą õÎÌĉą áÔI áÎ ÐÎÌÿS g, )QIQ PS  ß¾½ÌÑ$N# 

ĂþĉÀñ    5  ĊĈč¹ Ċä áċ gQÌ¾ĉÎ bÌĉ¶)ßċQ PS ¼ÒÎÌÿS ^àÚ Ċ² ßĉçÌÎ ĊÒçIQ VTÌä Ċ² @ÐäI cÌå·½ ĊĆċ gIáÎ e ÐäI æ½ÌąTD ^áó ā¶ ¼åąISÌ¯ g  

 ß¾½ÌÑ$Q# 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈÅ½¹ xw¤í Ô·  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I ½v¹ ÷v¹ ÿ                     ôÎå            ¢¸Å w¤{Æý1  ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿- 

    

 dßĈQ ć¾Î LĖîö ÐÚIáÒäI¼ą LSčê bQTÌÎ āĆö e ãýĉÑ bÌºĉċ SQ ¼ąQ gI gIčċ āąÌç bčä µ½ $ gSÌ× gIčċ bQ bÌºĉċ SQ @Qá¾¹ ãýĉÑ gSÌØą QSIe #dQáą

æç e¼ą Ìċæç e ¼åýĉÑ gSÌØą TI bQTÌÎ bÌºĉċ SQ e Qčç¼ą NSÌÝ Ìċ)Qčç 

5 øĄù Ă¤îý ĂLLÆĊí ¹½vÿ Àñ¾ă ā¹¾ù ćvĀăĈúý ĈĉvĀă ćwăĂõ¹w{ù ÿ ¹ĀLLÉĈúý ÷w¬ýv v½ ĈLLÆæþ£ ćwă¿wñ ć ¹¾å ¾ă ½¹ ā¹¾ù ÿ ć½w« ćvĀă ø¬³ Ăí Ĉĉw« ûÿv ¿v )ºă¹

 Äæþ£ ÈĉvÀåv wz ¢Åv ¢zw§Ĉúý ¾ĊĊâ£ ûj Èăwí wĉ)¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ ć¹¾å w£ ć¹¾å ¾ă ¿v ÿ ºþí  

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ  5  Ċåýÿ ĄØÚ @bQ āĆö ¼ð SQ Ą¹IáüÌ½Q cßç Ùñåą bÌºĉċ SQ¼ą æ½IâüI Ċĉ¾ä g Ičċ e ßÎÌ½

æç QSIe¼ą Ìċæç ceSQ ¼åýĉÑ gÌċTÌ¹ ĄØÚ cD ¼ð SQ e Qčç #¼åýĉÑ Ùñä$ Ìċ¼ą æ½IâüI)ßÎÌ½  

 ĂþĉÀñ  5   ¼ą LSč]]]ê bQ bÌºĉċ SQ \Ìĉ× gčă× ĊÎ eS Ð¶áÚ āÝIQ ĊÎ Ičċ QeSe ÍÏ]]]ä Ċ¶ Qá¾¹

æç¼ą ÌċĊå¾¶ SQ Qč×čą ¼Ûñä æè¶ ÐĈÌÒ¶ÌüSčä dQÌą bÌºĉċ ć½I SQ Qčç æċÌ¶ IS ¼½Ičċ gÌċ

¼ąĊå¾¶ ć½I ÌÑ ßċQ)ßĈčç TÌÎ ¼ÒÚIS ĊÎ Ìċ 

ĂþĉÀñ   5  æ]]ç TI þ¾Ćö bQTÌÎ µ½ ÌÎ bQTÌÎ ßĉ² TI ß÷Î Ċ¶ ¼½Ičċ¼ą NSÌÝ Ìċdá¾ÝR gIčċ Qč]]ç g

¼ąQTÌÎ¼ą JčåÛą ¼ÑÌ¾Ú Ð¾üáó â× Ċ¶ ÐäI)Qčç 

dá¾ÝR gIčċ & gSÌ× gIčċ 5 ¼ÑÌ¾Ú Ð¾üáódá¾ÝR gIčċ & ¼ąQ g ā¶ 5 ¼ÑÌ¾Ú Ð¾üáó   Ì½   ¼ąQTÌÎ g

æç æ½ÌØĉ¹!!dßĈÌą ¼ÿÌÎ gIčċ â× ĊÎ Ìċ 

 øĊýÀz ã¾³ øă wz Äæþ£ y«v½ øí Ăĉ ºĉwĊzJ 

 

æç dSÌÎSQ â¾² ĊĆċ5Ìċ 

,(  #®² ÐĆä gáº½Q e UIS ÐĆä ¼·½$ QSIQ Qč×e æç ßö eQ cÌåĈI SQ 

-( æçdßĈQ e \Ìĉ× cIčÞÒäI ÌÎ čă× TI ÌċdáČą cčÒä ÌÎ Ðè¯ TI @ÌċdßĈQ e Ìċ )ÐäI YÌÏÑSI SQ Ą¹IáüÌ½Q ÌÎ ć¾½Ì¯ TI e Ìċ 

5Ă¤îý æç ceSQ ÌċĊåýÿĊÒåÎ g )ßĈSIQ SIáÿ Ċĉ¾ä g 

.( æçdQá¯ ïäčÑ ÌċdSIß× eQ gdßç ĊðÌÚI Íĉ× gdQá¯ )ßĈIdSIč½Q ć¾Î YÌÏÑSI Íĉ× gæç gdßĈQ @\Ìĉ× ÌÎ Ìċ¼ą SIáÿáÎ Ą¹IáüÌ½Q e dáČą cčÒä @ Ìċ )ßĉ¶ 

5Ă¤îý ĊØ¾ÒĈ bQTÌÎ e bQæç Ð¾÷ÏÑ gĊåýÿ LÌ¶áÚ TI Ìċ )ÐäI Ċĉ¾ä g 

/( æç ¼ăÝIQ Očñä`´½ÌĈ$ ÌċĊå¾¶ ĊÎ #¼½ÌČÒĈI gÌċ¼ą ĄÒÝ ¼½Ičċ gÌċ )Qčç 

5÷ĀĄæù d´½ÌĈ JÌ÷èĈI QčÝ Sá·ą Ą¾åĀÑ ÌÎ @æç ĊÎ QeSe TI ã¯¼ą ß½ß¯ ¼½Ìċ`´½ÌĈ QčÝ Ą¾åĀÑ ÌÎ dSÌÎeQ ÌČ¶´½ÌĈ )`´½ÌĈ bÌĈ ĊÎ QSeD¼ą ß½ß¯ IS ¼½ÌČÒĈI gÌċ )ßĈSeD

¼ą ĄÒÝ ¼½Ičċ Ċå¾¶ ć½ßĉ² ĊÎ ¼½ÌČÒĈI `´½ÌĈ áċ )Qčç 

1( $ ā·ç þÏð.(.¼ą JčĂ Qßö eQ e SÌ¾ç µ½ gISIQ ®² æç #e ßçÌÎ  )ÐäI dßç ā¾·èÑ JčĂ Ċä e SÌ¾ç eQ TI â¾Ĉ ÐäIS æç 

2( æç ¼ă¶ Sčð ĊÎæç á¹I )ßĉÎIčÞÎ QčÝ geS ĊÎ Ċ¶ ßĈSIQ ā½ÌĆÑ ÌċĊĆċ ßĉÎIčÞÎ QčÝ geS ĊÎ ĒąÌ¶ Ìċæç SQ Qč×čą gIčċ g ±¾ċ æç SQ e dßç NSÌÝ Ìċ

 )ßĈÌą ßĉċIčÞĈ ¼½Ičċ 

 ,04 þĉÀñĂ  $.# 
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5Ă¤îý dQá¯ Qč×e Ðăö ĊÎ ĄĂÌä cÌåĈI SQSÌèü e Íĉ× g  @cD ¼ýĉą±¾ċdÌ¹ æç¼ĆĈ Ìċ bQTÌÎ ¼ð SQ ¼ÒÚ ć½IáÎÌĉÎ ßĉÎIčÞÎ QčÝ geS āąÌ¶ Sčð ĊÎ ßĉĈIčÑ

æç SQ Ičċ SIßĀą â¾Ĉ þ¾Ćö )ßĈÌą ßċIčÝ ¼ÿÌÎ Ìċ 

3( æç ceSQ @Ičċ e cčÝ ć¾Î ¼åýĉÑ gÌċTÌ¹ aQÌÏÑ āÛąæç ceSQ ć½IáÎÌĉÎ )ÐäÌċ¼ą sá½čą TI á¯ Ìċ )ßçÌÎ 

4( æç ć¾Î ¼åýĉÑ gÌċTÌ¹ aÌĀÒĈIačăä e Ìċ¼ą LSčê QIčą VQá¹ dÌºÒäQ ĄÒå¾ä µĆ¶ ÌÎ cßÎ gÌċ )Qá¾¹ 

ā½wz½¹ĂÆĊí ć5øĊývºz ºĉwz ĈĉvĀă ćwă 

,( ačăä TI cD SIß×¸ĉä gÌċ dßç ĊÒÝÌä #Ċ½ĕ µ½$ dQÌä ¼çáü

 )ÐäI 

-( Ċå¾¶ ¼×SÌÝ æÞÎĊ·Ïç ïäčÑ ¼½Ičċ gÌċ ĊðÌÚI ¼ĉù ¼¹á½čą g

)ÐäI dßç 

.( Ċ]]]å¾¶`´½ÌĈ ĊÎ ¼½Ičċ gÌċ gSÌØą â× e ßĈI ā]]]ëÒą ¼½ÌČÒĈI gÌċ

 )ßĉÒå¾Ĉ ¼åýĉÑ 

/( Ċå¾¶ SIß× ĊÎ ¼½Ičċ gÌċ, CO-, CO-O  )ÐäI á½à¯RčýĈ ć¾Ñč·¾Ĉ e 

0( Ċå¾¶ SQ )QSIßĈ Qč×e `´ą @¼åýĉÑ gSÌØą ^ĖÝáÎ ¼½Ičċ gÌċ 

1( dSIč½QĊ]]å¾¶ gæ]]ç ¼½Ičċ gÌċ^Ìñ÷ĈI Ìċ Ċ¶ ¼ąÌºĉċ Ð]]äI á½à¯

cD SQ ¼½Ičċ¼ą Ąċ geS Ð]]]å¾Ĉ Ìċ¼ą õĆ× Ì½ ßĉÎIčÝ āÕą$ ßĈč]]]ç

)#µĉ¶QÌÎ 

2( æ]]ç ĊÎ gQeSe cčÝsá½čą e$ ÌċĊ]]å¾¶ gÌċ ï]]äčÑ #¼½Ičċ gÌċ

¼ą ć¾ąÆÑ ¼èç sáÝáä #c´¾å¶I Ą¶ e dá¾Ñ cčÝ$ )Qčç 

3( I ¼]]è]]ç sáċÌ¾]]ä ï]]äčÑ ć]]çeS cčÝæ]]ç Tsá½čą e$ Ìċ gÌċ

Ċå¾¶¼ą Íăÿ ®² â¾ăċQ QSIe Ð½ÌČĈ SQ e dßç NSÌÝ #¼½Ičċ gÌċ )Qčç 

4( ĂÆĊí ûÿ½¹ ĈĉvĀă ćwă- Ĉù ¢åwĉ Üĉwù ÛĀý 5¹ĀÉ 

¼ą ¼Ûñä æè¶ QÌØ½I ÍÏä Ċ¶ ¼÷½ÌąĊå¾¶ e Qčç¼ą ĊºĈ Jčðáą IS ¼½Ičċ gÌċ )QSIQ 

ā½wz½¹ ÀĊ¯ Ăúă 5¢ýw¤íwå½ĀÅ ć 

,( Ċ¶ ÐäI õ½Ìą ¼öčĈ  ïäčÑ áĆö cÌ½Ì¯ ÌÑ ¼ĉ¾ĉ× cISeQ áÝIeI TI¼ÝáÎ ĊĆċ ĊĈ$ačăä TI #!gdSIč½Q #dQÌä ¼çáýºĉä$ ¼èçč¯ gÌċĊå¾¶ g ĊÒÝÌä ¼½Ičċ gÌċ

¼ą ÙçáÑ e )Qčç 

-( dßĉĈÌçč¯ õ½Ìą ¼Ûñä æè¶ ÐĈÌÒ¶ÌüSčäĊå¾¶ ¼ăÝIQ Ùñä g¼ą æċÌ¶ IS ¼½Ičċ gÌċ )ßċQ 

5Ă¤îý dßĉĈÌçč¯ õ½ÌąĊå¾¶ ¼ăÝIQ Ùñä gÌċ¼ą ¼Ûñä æè¶ QÌØ½I ÍÏä Ċ¶$ ¼½Ičċ g¼ą ÓöÌÎ #QčçĊå¾¶ ā½ÌĆÑ Ċ¶ Qčç geS cß¾ÎIčÝ gIáÎ ¼½Ičċ gÌċ

 )ßÎÌ½ æ½IâüI áº½ß·½ 

.( Ċå¾¶ ¼÷¾Ïð cßç TÌÎ @ÐĈÌÒ¶ÌüSčä¼ą ā¾ČåÑ bQ ¼ð IS ¼½Ičċ gÌċ )ßĉ¶ 

5Ă¤îý  SQ ÐĈÌÒ¶ÌüSčäáÝIeI ¼ą ĊÒÝÌä ¼ĉ¾ĉ× cISeQ ÐČ× ć¾Ćċ ĊÎ Qčç¼î÷Î cD SQ ÐĈÌÒ¶ÌüSčä SIßĀą Ċ¶ USQeT cIQITčĈ TI¼ĆĈ ĊÒÝÌä ¼üÌ¶ SIßĀą ĊÎ Ìċ Qčç

¼ą ãýĉÑ ÐĆÚT ĊÎ¼ą æċÌ¶ gSÌ× gIčċ ĄØÚ QIáüI ć½I SQ )ßĉĉ¶¼ĆĈ á¾¾úÑ dQáą gIčċ ĄØÚ ß¾çÌÎ ÍóIčą ÌąI ßÎÌ½ )ÐäI ¼÷¾Ïð e ßĉ¶ 

 !øĊÉwz Ĉ{Ċí¾£  
,( óĀöÅāºþþí ²É¾£ ćwă$ ¢ýw¤íwå½ĀÅ ćĈÒÞz óĀöÅ ¿vĂÆĊí ćwăðþÅ ÛĀý ¿v ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºþýwù #ĈĉvĀă ćwă 5ºþ¤Æă ā¹wÅ Ç¾å 

óĀöÅā½vĀĉ¹ ćwăï¾ĉĀù ćwăĈýĀ· ºÅ ºþýwù ĈýĀ· ćwă(  óÿ¾ùĀöñ ćÀâù 

ï½ Ĉö·v¹ È¸z ĈýĀ· ćwă 

ā¾æ³ Ĉö·v¹ È¸zĂ°ĉ½¹ ²ÖÅ ÿ yöé ćwă yöé ćwă 

-(  5¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæþù ½wÊå ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹ 

¾~ ÿ¹ üĊz ćwÒåā¹ yþ« ć 

ÈÉ ûÿ½¹ ÷¹ ĈÕ ½¹ wă 

ĂÆĊí ½¹ ÷¹ ĈÕ ½¹ ûwñºý¾~ ĈĉĀö« ÿ Ĉ{êÝ ½v¹vĀă ćwă 

üÖz ½¹ óĀ¤Åwĉ¹ óĀÕ ½¹ yöé ćwă 

 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̼  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

  
 cč½ QeSe¼×SÌÝ ĊÎ JD SQ ačăÛą gÌċĊĈIčÒäI Ċ½ĕ ć½áÑgâ¶áą g dá½IQ $ačăä þ½áð TI #Ċ¾ñ¾Ûą g¼ą LSčê bSQeßĈD gÌċačăä @Qá¾¹ SQ bSQeßĈD gÌċ

ĊÏĉ¯ Jč² Ċ½ĕ Ì½ gSÌ°äÌ¶ SIčĈ$ ¼ĉ½áÎčä Ċ½ĕ QčÝ ^IáðIdTÌ×I Ċ¶ ßĈSIQ #gI SčÏö g

 á¾åą þ½áð TI JD¼ĆĈ IS ¼ÒäĖ¯čÑeá¯á¾ù @ßċQdá½IQ ĊÎ JD QeSe ã¯ Ìüáê Ċ¾ñ¾Ûą g

 á½à¯ cÌ·ąI #¼ĆäĖ¯čÒ¾ä aÌëÑI$ ĄäQčĆäĖ¯ µĆ¶ ĊÎ e ¼ÒäĖ¯čÑeá¯ á¾åą þ½áð TI

)ÐäI 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

 ĂþĉÀñ  5    geá¾Ĉ UÌ]]äIáÎ @Ċ]]è½S Xáö SQ ¼Ć]]äĖ¯čÑeá¯á¾ù á¾]]åą SQ JD Ð¶áÚ

Ąċč·Ăčą ć¾Î ¼Ï]]å²a SÌ]]èü ć¾ĈIčÿ @QSIßĈ âĆ]]äI ć¾ĈIčÿ ÌÎ ¼ðÌÏÑSI e Ð]]äI JD gÌċ

ačăä TI JD SčÏö ÌÎ YÌÏÑSI SQ gâĆäI)ÐäI áÔčą ¼ÒäĖ¯čÑeá¯ á¾åą SQ Ċè½S Xáö gÌċ 

ĂþĉÀñ  5   Ąċ geá¾Ĉ µĆ¶ ĊÎ ¼Îč² gÌċßĈeD ceSQ JD gĕÌÎ ĊÎ eS Ð¶áÚ ¼Ï]]]å²

ač·Ăčą ć¾Î e JD ć¾Î ¼Ïå²á¹Q geá¾Ĉ ć¾ĉ³Ćċ @JD gÌċ¼ą bÌØĈI Jč² ßĈeD )Qá½à¯ 

¼ą Ìý½I ¼½IâåÎ æĀĈ Ąċ áąI ć½I SQ ¼ÿá÷Ñ SÌèü $#ßĉ¶ 

 ĂþĉÀñ   5   ĊĈTeS [čĈ eQ cÌċÌ¾¹ SQ g,   ĈĉvĀă #-Ĉzj # ¼ą dß½Q #sáÎ e ĊÿÌä$ ¼½Ičċ gÌċ æÞÎ SQĊĈTeS cßç ĊÒåÎ e TÌÎ Ċ¶ Qčç ačăä dßöáÎ ¼½Ičċ g

ĊÒüÌ½ â½ÌĆÑ ačăä$ ĊĈTeS cÌÏČºĈ g¼ą LSčê #âÒĉäčÒü ¼½ÌĈIčÑ ÌÎ ¼Òäč¯eSĊĈTeS @Qá¾¹)ÐäI TÌÎ dSIčĆċ e QSIQ SIáÿ Jč² ßĈeD Ċ¾ĂI ¼ČÒĉą SQ ¼ÎD g 

5 ĂþĉÀñ ÷v¹ !!ß¾ĉ¶ IS bTĕ ÐÿQ ¼½Ičċ gÌċ æÞÎ e ¼½Ičċ ĊĈTeS ĊĆă¶ ĊÎ ÌýñĂ  

 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈöĊö´£  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I  ½v¹ ÷v¹ ÿ                   Æý           ¢¸Å w¤{¿v ĈăwĊñ È¸z ôÎå ¹vĀù Ç¹¾ñ āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿ , 

  
 Ă°Ċăwù ½¹Ăêý¿ÿ» Ăöú« ¿v ÔÖ¸ù ćwă ¡v¾ĊĊâ£ wz Ăí Ïw{êýv ¡½ĀLLÍ ½¹ Ićv

 ûÿ½Āý ûĀÆíj ìĉ¾´£ ¾§v ¾z #øõĀí½wÅ$ ûĀĊù ćwÊá ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~

Ĉù µ½ ć¾îĊ~ Ĉ{ÎÝ āwò¤Å¹ ½¹ Ĉ¤í¾³Ĉù āw£Āí wă¾ùĀí½wÅ Iºă¹ ÿ ºýĀÉ

 ã¾ÎùATP Ĉù ¡½ĀÍ #Ă¯½w£$ ôĉ¾{ĊåĀĊù ûÿ½¹)¹¾Ċñ 

ĈÅ½¾z ĂþĉÀñ ì£ ì£5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ  5   Ċ³¾ċÌą SQdßĈQ g ^á]]ëą ā]]äčÒ¾]]ä ceSQ LIeeá¾¯ Ċ¶ ¼ĈÌąT @sSâÎ gI

¼ą á¾]]åą Ċ¶ Ð]]äI ¼ĉ÷ą cD ĊÎ ć½I e #¼·¾Ò¶ĕ á¾ĆÞÑ$ Ð]]äI á¾ĆÞÑ ¼ĉ÷ą ĊÎ Qč]]ç

¼ĆĈ PS gTIčċ gTÌäTÌÎ e ßċQNAD+ ¼ą bÌØĈI āäčÒ¾ä ceSQ SQ)Qá¾¹ 

 ĂþĉÀñ  5  ¼×SÌÝ áÒºĉý]]]äI SQ ¼ą ìÏĀĉą gQISI LSč]]]ê ĊÎ Ċ¶ ĊĈÌÕą Qč]]]ç

 ß¾ĂčÑ æ½IâüI #cĕÌå¹SâÎ$-CO  SQ gTIčċ á¾åą e gráĈI ^áëą e XÌÏĀĈI TI cÌèĈ

 @ Ċ³¾ċÌą ć½I LÌ]]íÌÏĀĈI cQá¶ SÌČą ÌÎ âúą @SISQI Ċ¾ăÞÑ bÌºĉċ SQ @QSIQ ¼Ăčă]]ä ãýĉÑ

)ßĉ¶ ¼ą ā¾ČåÑ IS ßĉ½Dáü ć½I 

ĂþĉÀñ   5   Ċ³¾ċÌą Ċ¶ ¼ąÌºĉċ SQö ^Ì]ê g TI IS ¼Ï]ëö LÌ·½áÛÑ Ą]è² SQ Ċ¾Ïĉ

¼ą ÐüÌ½SQ #µ¾ÑÌ°Ć]]ä e µ¾ÑÌ°Ć]]äISÌ¯$ SÌÒÞąQčÝ ¼ñ¾Ûą dÌºÒ]]äQ ÐĂÌÚ ĊÎ @ßĉ¶

¼ą SQ XÌÏĀĈI Ì½ ÐÚIáÒ]]äIĊ³¾ċÌą [IčĈI TI cč² ß½DSÌÒÝÌ]]ä @Ð]]äI ^Ì]]ê gÌċ gÌċ

¼ĆĈ dß½Q cD SQ áąč¶SÌä)Qčç 

  

   5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈöĊö´£  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I  ½v¹ ÷v¹ ÿ                       ¢¸Å w¤{Æý         ¿v wă Ă°Ċăwù  āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿, Ç½wÉ ¿v Ĉ{Ċí¾£ & 

 
    

ĊÒý¹ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ5 ÐäI á½T SIáÿ TI ć½ßĂIe ®¾ÑčĈr Ðý¹ cIčÑ ¼ą aIčä gÌċ 

 ,1+ ĂþĉÀñ  $,# 

 ,1, þĉÀñĂ  $.# 

 ,1- þĉÀñĂ  $,# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̽  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

n
KXN

khhOOrrX×YN
kHhABRrX 

5 Ă¤îý ºþ¯  , gISIQ ßĈTáü µ½ cč² #&$ ¼ĈčÝ deá¹ gISIQ Sß¯ #RH  gISIQ ¼·½ e QSIQ ÐÏÕąRH )¼ýĉą 

- cÌºèĈÌèĈ gSÌĆ¾Î ĊÎ ĖÒÏą ßÚIe cD SQ áå¯ dßĈTáü cč² #¼ĂIT(^Ì·ç bÌ¶ e ¼½IčĉçÌĈ LeÌýÒą beTčąeá¶ eQ geS gSÌĆ¾ÎeQ ć½I gSÌĆ¾Î āĂD ã¯ @Ðå¾Ĉ SIQ

)QSIQ SIáÿ SQÌą ßĂIe 

ĊÒäIčÝ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ áÒÝQ aIčä g ĈýĀ· āÿ¾ñ ćv½v¹ ÿ ¹Ā· ½º~ ĂzwÊù }Ċ£Āþå wz ć¾¤·¹ ºõĀ£+B 5 

  cčÒº¾ÒĈÌċ ĊÎ ĖÒÏą
,
-
    > SIQ ^Ì·ç bÌ¶ ĊÎ ĖÒÏą

,
/
    >RH ÏÕą Ð

,
-
    > ¼ĈčÝ deá¹

,
-
 B   6

,
.-
 

ĊÒäIčÝ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ aIčä g ĈýĀ· āÿ¾ñ wz ć½wúĊz ìĉ Ăz Ē¤{ù wĄþ£ ć¾Æ~A 5 

āĂD Qč×e áðÌÝ ĊÎ ß¾ĉ¶ gSÌ¶ áċ cIáå¯ SQ ß¾ĉ¶ dÌºĈ Vâ¾ąD ĊÎ á¹IbeTčąeá¶ SQ gSÌĆ¾Î ûăÒÞą Ìċ ÌċX  ĊÒåÎIe gSÌĆ¾Î µ½ āÿIßÚ ĊÎ ĖÒÏą áå¯ @SQÌą ¼åĉ×

5 Ą½čç ¼ĆĈ SčëÒą áÒè¾Î ÐĂÌÚ eQ ã¯ @ÐäI Jčăúą ãĉ× ĊÎ 

 ,¼ĂIT cÌºĈÌèĈ áå¯ #(    Ì½   ĄĂÌä cčÒº¾ÒĈÌċ e SIQ ^Ì·ç bÌ¶ e SÌĆ¾Î ¼½IčĉçÌĈ-¼ĂIT cÌºĈÌèĈ e SÌĆ¾Î SIQ ^Ì·ç bÌ¶ #( ¼½IčĉçÌĈ e ĄĂÌä cčÒº¾ÒĈÌċ 

$ ¢õw³ ½¹,5 #  $  ĄĂÌä  cčÒº¾ÒĈÌċ
,
-
   > #¼ĂIT ĊÎ ĖÒÏą( $ ĄĂÌä SIQ ^Ì·ç bÌ¶ e ¼½IčĉçÌĈ

,
/
   > # ¼ĈčÝ deá¹A   $

,
-
  6 #

,
,1
 

$ ¢õw³ ½¹-5 #  $  ĄĂÌä  cčÒº¾ÒĈÌċ
,
-
   > #¼ĂIT e SIQ ^Ì·ç bÌ¶ ĊÎ ĖÒÏą( $ ĄĂÌä ¼½IčĉçÌĈ

,
/
   > # ¼ĈčÝ deá¹A   $

,
-
  6 #

,
,1
 

 cQá¶ õĆ× ÌÎ [čĆØą SQ ¢õw³, ÿ -    5 ÌÎ áÎIáÎ ā¶ aÌĆÒÚI
,
3

 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈ£w{Åw´ù  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I  ½v¹ ÷v¹ ÿ                         ¢¸Å             ć½wúĊz ìĊ¤ýÁ¿v ĈýwÆýv ćwă   āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿- 

 

 

 Ð¾ÏÕÑ ¼½ÌĈIčÑCO- ačăä SQ âÒĉäčÒü eačăä ĊÎ ¼ċÌ¾¹ gÌċ¼ąáÎ ĊĈTeS cÌÏČºĈ ĄäI ĊÎ WÌÝ ačăä Ċ½ e Ą¾èĈĖ¶ e Ą¾èĈISÌ¯ gÌċÌÎ cčÒäIčÚ ĊÒÏĂI @QQá¹ Ċç

 dß¾ąÌĈ Ą¾èĈIáă¶ Ċ¶ ¼½Ìċ Ą¾èĈISÌ¯ e Ìċ Ą¾èĈĖ¶ TI ¼ÝáÎ $ )QSIßĈ âÒĉäčÒü ¼½ÌĈIčÑ Ą¾èĈĖ¶ e Ą¾èĈISÌ¯ ačăä áċ¼ąačăä ć½I SQ #ßĈčçÏąÌĈ gÌċ Ą¾åĂčÎÌÒą @dQá

¼ą LSčêačăä ć½I ¼Ăčăä ãýĉÑ SQ e Qá¾¹¼ą ^áëą e ß¾ĂčÑ LIeeá¾¯ ač·Ăčą @Ìċ)QQá¹ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ  5  ačăäačăä āąÌç ßĈSIQ æĀĈ cÌċÌ¾¹ bÌ·ÛÒäI SQ Ċ¶ ¼½Ìċ SQ e #ß¾Êáă·äI e áÏ¾ü$ ¼Ć¾èĈIá·äI gÌċačăä ¼ýăö cÌċÌ¾¹ SQ gQSIčąèĈĖ¶ gÌċ @Ą¾

)QSIßĈ IS ¼Ćå¾ĂčÎÌÒą gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü ¼½ÌĈIčÑ e ÐäI dQáą @¼Ć¾èĈIáă·äI ÐüÌÎ cÌ¾ą ć½I SQ Ċ¶ 

 ĂþĉÀñ  5  dSIč½Qačăä SQ áÎIáÎÌĈ ÐąÌÞí ÌÎ ¼Ăčăä g¼ą dßċÌèą ĊĈTeS cÌÏČºĈ e ¼Ć¾èĈĖ¶ ÐüÌÎ gÌċÌĈIčÑ bIß·³¾ċ ačăä eQ ć½I ć¾Î TI @QčçĀÑ ¼½ e Ą¾å

ĊÒçS ā¾·èÑačăä ÌČĉÑ cÌċÌ¾¹SQ $ )ßĈSIßĈ IS Ą¾åĀÑ `eQ gÌċ#ßĈSIQ ¼Ăčăä Ą¾åĀÑ LSßÿ ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ e gQÌ¾ĉÎ gÌċ ačăä e ¼ĆÒå½áą ÐüÌÎ gÌċ 

ĂþĉÀñ    5   ačăä ÌČĉÑ Ą¾Òý¹ Ċ¶ SčñĈÌĆċ ¼Ăčăä Ą¾åĀÑ LSßÿ ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ e gQÌ¾ĉÎ gÌċ ačăä e ¼ĆÒå½áą ÐüÌÎ gÌċačăä cÌ¾ą ć½I TI Ċ¶ ßĈSIQ gÌċ

ÐüÌÎ ĊÎ ¼äIS ¼ĆÒå½áąĊĉ¾ąT gÌċ)ßĈSIQ â½ÌĆÑ LSßÿ gQÌċ e ¼Òäč¯eS @gI 

 ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z  ½v¹ ÷v¹ ÿ                       ¢¸Å w¤{Æý          ôÎå.  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ āwòÊĉwù¿j ÿ, ¿v Ĉ{Ċí¾£ & ćÁ¾ýv Ç½wÉ 

 

«v½ ºĉwz Ă°ýj ¾ă ¢åwz y¢åwzĂþĊù¿ ćwăćv 5 ºĊývºz ºĉwz
 

¢åwzĂþĊù¿ ćwă¢åwz ¿v ćvā¹wÅ ćwă 5¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾ĉ¿ ć 

¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ( ¼Ć¾èĈĖ¶ ÐüÌÎ( ¼Ć¾èĈIáă·äI ÐüÌÎ 

,( ā½wz½¹ 5ºĊývºz v½ ¾ĉ¿ yõwÖù ºĉwz ĈúĊÊýv½w~ ¢åwz ć 

ačăädSIč½Q e ßĉÒåċ sSâÎ ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ gÌċ )ßĈSIQ `TÌĈ gÌċ 

dSIč½Q ć¾ąeQ gLSßĈ ĊÎ ačăä ć½I SQ¼ą Qč×e ĊÎ ÌċcD ĄäĖ¯čÑá¯ e ß½D¾Ă ßÿÌü ć½IáÎÌĉÎ )ÐäI aÌ÷ü e dßĈT Ìċº)ßĉÒåċ ć¾ĉ 

ačăä ć¾Î )QSIQ Qč×e gQÌ½T ¼Ăčăä ć¾Î gÌîü ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ gÌċ 

ačăä ÐüÌÎ ć½I gÌċ gISIQï½Àz ôtĀívÿ  )ßĉÒåċ 

ačăä Ą¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ gÌċøí¾£ ačăä á½Ìä TI¼ą e ĊÒüÌ½ â½ÌĆÑ Ìċ )ßĉÎÌ½ Ą¾åĀÑ ßĉĈIčÑ 

5¾í¼£ ačăä â½ÌĆÑ cIâ¾ąæ¾Î Ą¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ gÌċĄÒå½áą TI áÑačăä e Ìċ ĄÒå½áą )ÐäI gQÌ¾ĉÎ gÌċačăä e ÌċĊÒüÌ¾Ĉ â½ÌĆÑ gQÌ¾ĉÎ gÌċ )ßĈI 

äĉwÙÿ ¾ĉ¿ ¹½vĀù óĀöÅĈù øĊÊýv½w~ ¢åwz ćwă 5ºÉwz 

,)  âÒĉäčÒü 

-)  #cčąSčċ ÙçáÑ ĒÕą$ ÙçáÑ 

 ,1. þĉÀñĂ  $.# 
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.) dá¾ÝRJD e ¼½Iàù QIčą g 

/) ačăä ßĉĈÌą$TčÒ¾ą ¼ð SQ cßç Ą¾åĀÑĄÒå½áą e gQÌ¾ĉÎ gÌċ #Ìċ 

0) cÌČĈ SQ sÌċ ß¾ĂčÑ e Tč¾ą ¼ð SQ cßç Ą¾åĀÑcÌºĈIQTÌÎ e cÌºĈIQ 

5yĊí¾£ ºĈIQTÌÎ e cÌºĈIQ cÌČĈ SQačăä cÌ¼ą ß¾ĂčÑ sÌċ Tč¾ą ¼ð VSčÝ Ą¾èĈISÌ¯ gÌċ )ßĉ¶ 

1(  âúągSÌ¾åÎ ĊÿÌä TI)ÐäI dßç ĊÒÝÌä ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ TI ¼ýăö gÌċ 

2(  )¼è·ÎD ßĈeD ÐüÌÎ SÌÒÝÌäSQ ćÒçIQ SčîÚ 

5Ă¤îý ĊĈIčÒäI ceSQ ¼è·ÎD ¼Ć¾èĈISÌ¯ )QSIQ SIáÿ ¼è·ÎD ßĈeD ÐüÌÎ SQ e gâ¶áą g 

5Ă¤îý ÐäĖ¯ SQ QIčąačăä TI ¼ċeá¹ gÌċdá¾ÝR SQ Ċ¶ ¼Ć¾èĈISÌ¯ gÌċ¼ą dá¾ÝR @QSIQ æĀĈ QIčą g¼ą QIčą ć½I )ßĈčç e ć¾ËÑeá¯ @¼ºĈS LISR @ĊÒäÌèĈ ßĉĈIčÑ

 )ßĉçÌÎ ß¾°¾Ă 

5Ă¤îý ačăäĊý¾óe Ċ¶ ¼Ć¾èĈISÌ¯ gÌċĊ·Ïç gISIQ @ßĈSIQ dßČö áÎ IS ÙçáÑ ggQÌ½T QIß÷Ñ e dQáÒå¹ ¼ĆäĖ¯eßĈD g  )ßĉÒåċ g´ă¹ Ąå× 

5¾í¼£  )Ðå¾Ĉ ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ û½Ìóe Câ× bÌ·ÛÒäI 

æÞÎ SQ e QSIQ bÌĈ Ą¾]]èĈIáă¶ @dßĉĉ¶ âÒĉ]]äčÒü Ą¾]]èĈISÌ¯¼ą dß½Q dÌ¾¹ ¸ĈS âÏ]]ä gÌċačă]]ä )Qč]]çdQáĈ sáÎ cÌ¾ą gÌċĊĈčĆĈ ¼Øĉý]]äI sáÎ cÌ¾ą e gIgÌċ  TI

)ßĉÒåċ Ą¾èĈIáă¶ 

5Ă¤îý æÞÎ SQ #Ċè½S āÕą$ ¼½Ičċ á¾ù gÌċ¼ĆĈ LSčê âÒĉäčÒü e QSIßĈ Qč×e Ą¾èĈIáă¶ )Qá¾¹ 

5yĊí¾£ ačăä @dÌ¾¹ SQĊÝá² @č·å¾ÎeS Ą½âĈD @ÐäĖ¯eáă¶ gISIQ dßĉĉ¶ âÒĉäčÒü gÌċ ač·Ăčą @ć½čĂÌ¶ gNADPH ĄÒå¾äčÒü @ß¾Êč¶Ė¾Ñ @I  eII  )ßĉÒåċ ))) e 

-( ć½wĊÆz óĀöÅ ¿vĂéwÅ ¢ÅĀ~ Ĉ«½w· È¸z ćwăóĀöÅ ÛĀý ¿v ûvĀ« ćwăĒí ćwăā½wz½¹ )ºþ¤Æă ĈúĊÊýóĀöÅ üĉv ć 5øĊývºz v½ ¾ĉ¿ yõwÖù ºĉwz wă 

ačăä )ßĈSIQ SIáÿ cD ĊÎ µ½QâĈ e Ðäč¯eS á½T ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ 

ačăä ć½I Ìċ¼ºĆċ dSIč½Q e dQčÎ dßĈTdSIč½Q ßÿÌü e ßĈSIQ ć¾ÒåÞĈ g )ßĉÒåċ ć¾ĉ¾ă¹ e ć¾ąeQ g 

5Ă¤îý dSIč½Qačăä g )ÐäI ÐÝIčĉ·½ á¾ù ĊĈTeS cÌÏČºĈ e ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ 

ačăädSIč½Q ÌÎ ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċĊÿÌä cßĈÌą ĊÒçIáüIáÎ e bÌ·ÛÒäI ÓöÌÎ QčÝ Ą¾Þí e gâĂčăä gÌċæÞÎ á½Ìä e Ìċ¼ą Ìċ)ßĈčç 

ačăädQá¶ òýÚ IS QčÝ ßçS Ð¾ăÎÌÿ ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ¼ą ßçS @dÌ¾¹ ßçS ÌÎ ¸ĉċÌĆċ e ßĈIßĉĉ¶ ) 

5Ă¤îý ačăä SQ ßçS TI Sčôĉą )ÐäI ačăä ĄØÚ e QÌ÷ÎI Ðè¹áÎ āÎÌÿ á¾ù æ½IâüI @¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ 

ačăäć½I )ßĈSIßĈ âĉ¾¶čÒ¾ä e Tč¾ą @TčÒ¾ą ¼ĉ÷½ )ßĈSIßĈ `eQ SÌÒÝÌä QÌØ½I e cßç Ą¾åĀÑ ¼½ÌĈIčÑ ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċačăä ć½I ¼ĉ÷½ ÌċĊÒüÌ½ â½ÌĆÑ Ìċačăä TI áÑ gÌċ

 )ßĉÒåċ ¼Ć¾èĈISÌ¯ 

ačă]]ä ¼Ć¾]]èĈĖ¶ ÐüÌÎ gÌċdÌ¹ ¼ą âÒĉ]]äčÒü e ßĈSIQ Ð]]äĖ¯eáă¶ ć½IáÎÌĉÎ )ßĉĉ¶¼ĆĈĊĆċ Ðý¹ cIčÑg ačă]]ä¼ą âÒĉ]]äčÒü ¼Ć¾]]èĈĖ¶ gÌċcD )ßĉĉ¶  TI ĊÒ]]äQ

ačăägQ @ßĈSIQ ÐäĖ¯eáă¶ Ċ¶ ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ¼ą Ð¾ÏÕÑ IS ćÎá¶ß¾å¶IĊÝá² @č·å¾ÎeS Ą½âĈD e ßĉĉ¶ @ć½čĂÌ¶ gNADPH  )ßĈSIQ ))) e 

ā½wz½¹óĀöÅ ¢ăw{É ć  5ºĊþí Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ĈúĊÊýĒí ÿ ĈúĊÊýv½w~ ćwă 

, )ßĈSIQ Ąå¾ĂčÎÌÒą e dQčÎ dßĈT eQ áċ ) 

-) ¼î÷Î ačăä TI e ¼Ć¾èĈISÌ¯ gÌċ¼î÷Î ačăä TI¼ą âÒĉäčÒü ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ )ßĉĉ¶ 

.) Ċ·Ïç @ĊÒåċ @gSßĉ¶čÒ¾ą gISIQ eQ áċ)ßĉÒåċ ))) e gâ¶áą āÊč¶Ie @¼ĆäĖ¯eßĈD g 

/) dSIč½Q ãĉ×)ÐäI gâĂčăä eQ áċ g 

0)  )ßĈSIQ ačăä QÌ÷ÎI æ½IâüI e ßçS Ð¾ăÎÌÿ eQ áċ 

1) Ċú¾Ñ eQ áċdSIč½Q e ¼ĈÌ¾ą g )ßĈSIQ ć¾ÒåÞĈ g 

2)  )ßĉÒåċ ĄäQčĆäĖ¯ e cĕ gISIQ eQ áċ 

ā½wz½¹wæ£ ćóĀöÅ ¡ÿ 5ºĊþí Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ĈúĊÊýĒí ÿ ĈúĊÊýv½w~ ćwă 

,) dSIč½Q áñÿačăä g ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċæ¾ÎáÑ  )ÐäI ¼Ć¾èĈISÌ¯ TI 

- )ačăägÌċ ačăä ^ĖÝáÎ ¼Ć¾èĈISÌ¯ )ßĉÒåċ âĉ¾¶čÒ¾ä e TčÒ¾ą gISIQ e ßĈSIQ cßç Ą¾åĀÑ ¼½ÌĈIčÑ ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċ 

. )dSIč½Q ĄØÚ [čĆØą ÐÏåĈÌÎ SQ Ìċ ¼Ć¾èĈĖ¶ Ðüæ¾ÎáÑ  )ÐäI ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ TI 

/ )ačăä â½ÌĆÑ cIâ¾ą ¼Ć¾èĈĖ¶ gÌċæ¾ÎáÑ  )ÐäI ¼Ć¾èĈISÌ¯ TI 

0 ) ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ SQ Ð¾ĂÌ÷ü [čĉÑæ¾ÎáÑ  )ÐäI ¼Ć¾èĈĖ¶ ÐüÌÎ TI 

1 )Ċý¾óe ¼Ć¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ ^ĖÝáÎ ¼Ć¾èĈĖ¶ ÐüÌÎ )QSIQ dßČöáÎ IS bÌ·ÛÒäI g 
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.( ûjā½wz½¹ ºĉwz Ăí v½ Ă¯ 5øĊývºz øĊÊýv¾öîÅv ¢åwz ć 

ĊÒüÌ½ â½ÌĆÑ dÌ¾¹ ĊÎ cß¾èÞÎ bÌ·ÛÒäI gIáÎ )ßĈI 

dSIč½QdQÌą cD SQ Ċ¶ ßĈSIQ ¼Ć¾Þí ć¾ąeQ g )QSIQ Qč×e #ć¾ĉ¾º¾Ă$ Jč² g 

5Ă¤îý dSIč½Q cßç ¼Îč² ć¾ąeQ gÍăùI ¼ą ačăä sáą e ĄäĖ¯čÑeá¯ ćÒüS ć¾Î TI ÓöÌÎ)Qčç 

ačăäĊú¾Ñ gISIQ Ą¾èĈIáă·äI ÐüÌÎ gÌċdSIč½Q @¼ĈÌ¾ą gdSIč½Q @ć¾ÒåÞĈ g e ć¾ąeQ gÍăùI  )ßĉÒåċ ć¾ĉ¾º¾Ă 

ÛĀý ÿ¹ ¼ą ÐüÌ½ cÌċÌ¾¹ SQ ¼Ć¾èĈIáă·äI ačăä5Qčç  Ìċß¾Êeáă·äI e ÌċáÏ¾ü 

5wă¾{Ċå 

,)  ačăä )ßĉÒåċ dQáą e dß¾è¶ @TISQ gÌċ 

-) ÐüÌÎ cÌ¾ąĊÒüá¹ SIáÿ áº½Q gÌċ )ßĈI 

.) ÐüÌÎ ¼·½QâĈ SQ )ßĈSIQ SIáÿ gßĈeD gÌċ 

5Ă¤îý  )ßĈSIQ ¼ĆČą æĀĈ ÌċßĈeD ĊÎ cß¾èÞÎ bÌ·ÛÒäI SQ ÌċáÏ¾ü 

/) $ ā·ç þÏð,,(.¼ą SIáÿ áº½ß·½ SÌĉ¶ SQ ÌċáÏ¾ü @#ÐäQ e ßĈá¾¹¼ą IS ¼ÎÌ× )ßĈTÌä 

0) $ā·ç þÏð,,(.ačăä ć½I )QSIQ Qč×e cĕ ÌċáÏ¾ü SQ @#dQáą cč² Ìċä @Ìèù ßÿÌü ßĈI)ßĉÒåċ µąIßĈI e ĄäĖ¯čÒ¾ 

 5ā½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ     üĊùÿ¹ ā½vĀĉ¹<   ā½vĀĉ¹üĊ¤Æ¸ý ć 

5wăºĊtÿ¾öîÅv 

,) ačăä)ßĉÒåċ dßĈT á¾ù e dÌÑč¶ gÌċ 

-)  Ìċß¾Êeáă·äIdÌ¹  )ßĉÒåċ Í÷èĉą #Ċè¾Ćċ ĊĈ$ 

Ă¤îý SQ Ìċß¾Êeáă·äI 5æ¾ÎQSIčą áÑ èĉą Ċ¶ ßĈSIQ Qč×e ¼½Ìċß¾Êeáă·äI ¼ĉ÷½ ć½I )ßĉÒåċ Í÷èĉą )ßĉÒå¾Ĉ Í÷ 

.) æ¾ÎáÑ ĊĈIQ æçč¯  SQdč¾ą e Ìċ¼ą ÐüÌ½ Ìċ )ßĈčç 

/)  ā·ç þÏð$ ÌċáÏ¾ü ßĉĈÌą,,(.)ßĉÒåċ cĕ gISIQ e dQčÎ dQáą @# 

5yĊí¾£ ĊÒäč¯ cQá¶ NSÌÝ Sčôĉą ĊÎ Tĕčăä Ą½âĈD TI gTSeÌè¶ SQĊĈIQ g¼ą dQÌýÒäI Ìċ¼ą ć½IáÎÌĉÎ )Qčç Qč×čą âĂčăä áÎ Tĕčăä Ċ¶ Ðý¹ cIčÑč½Q SQdSI g

¼ą Í½áÞÑ IS cD e dQá¶ áÔI Ìċß¾Êeáă·äI )ßĉ¶ 

/( ĂþĊù¿ ¢åwz ½ĀÒ³ ô´ùĂéwÅ ½¹ ćv5   âúą e Ðäč¯ 

ā½wz½¹ 5ºĊývºz v½ ¾ĉ¿ yõwÖù ºĉwz Àâù ć 

 âúągSÌ¾åÎ ĊÿÌä TI )ÐçI dßç ĊÒÝÌä Ą¾èĈISÌ¯ ÐüÌÎ TI ¼ýăö gÌċ 

ačăä e ßĉÒåċ ¼ĈIeIáü ¼Ăčăä ć¾Î gÌċÌîü gISIQ âúą gÌċđčĆ÷ą ¼ą dá¾ÝR ¼½Iàù QIčą )ßĉĉ¶ 

ĊÒäQ cÌ¾ą SQ Ċ¶ âúą TI ¼èÞÎĊ÷çI @ÐäI ĊÒüá¹SIáÿ gßĈeD gÌċ )QSIQ bÌĈ gâúą g 

ačăäačăä á½Ìä ßĉĈÌą âúą gÌċĊĈIčÒäI gÌċ¼ĆĈ âÒĉäčÒü e ßĈSIßĈ ÐäĖ¯eáă¶ gâ¶áą g )ßĉĉ¶ 

5yĊí¾£ ĊØ¾ÒĈ SQ Ċ¶ øĆê e ćĈÌÑ @ć½TS cč² gQIčą¼ą Qč×e ĊÎ cÌċÌ¾¹ Ąå¾ĂčÎÌÒą gæÞÎ SQ @ßĉ½D¼ą SÌÏĈI @ĊÿÌä âúą āÕą @dÌ¾¹ TI ¼½Ìċ)ßĈčç 

5yĊí¾£ ĊÿÌä âúądSIč½Q cßç ¼Îč² ā¾ĂQ ĊÎ ¼Îč² cÌċÌ¾¹ gdQáą ć¾ąeQ g )ßĈI 

 
 

ačăägQÌ¾ĉÎ gÌċ ĄÒå½áą  

Ðäč¯eS 

sáÎ SQ ¼ĉ¾½Ì¯ e ¼½ĕÌÎ Ðäč¯eS ć¾Î 

ÐüÌÎĊĉ¾ąT gÌċ gI 

ÐüÌÎ gßĈeD gÌċ 

 ¼Ć¾èĈISÌ¯  Ðäč¯ ceSQ 

ĊĈIčÒäI ceSQ gâ¶áą g 

 ¼Ć¾èĈĖ¶  Ðäč¯ ¼×SÌÝ æÞÎ 

Ìċß¾Êeá·äI ÌċáÏ¾üÐüÌÎ cÌ¾ą SQáº½Q gÌċ 

 #gßĈeD ÐüÌÎ$ 

Ìċß¾Êeáă·äI  dč¾ą e ĊĈIQ æçč¯ 
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  á¹I #Učº½TeáÒċ$ éĂÌÝÌĈ QIáüI ¼ĈIeIáü @aQÌ÷Ñ aÌÚ SQ ¼Ò¾÷Ć× SQ/ 5 Ċ¶ ÐäI ¼ĉ÷ą ć½I ĊÎ @ßçÌÎ Jčăúą QIáüI áÎIáÎ 

-Aa = / × (aa)  Ŷ  A = -a  Ŷ  A = 
,
.
         a = 

,
.
  

 }Ċ£ĀýÁ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å5 ¾zv¾z äö¤¸ù ćwă   AA = 
/

4
  Aa = 

/

4
  aa = 

,

4
  

ĊÒý¹ þÏð  5 ÌÎ áÎIáÎ ÍĂÌù QIáüI ĊÎ éĂÌÝÌĈ QIáüI ¼ĈIeIáü ÐÏåĈ aIčä g
,
-
  6

/
4
3
4

 

5 āºÉ Ă¤ÅvĀ· wă Ĉývÿv¾å ¢{Æý wă ĂþĉÀñ è{Õ 

QIáüI ÍĂÌù Učº½TčĆċ ĊÎ Učº½TeáÒċ   5,                                               QIáüI ÍĂÌù ĊÎ Jčăúą  5
,
3
  

QIáüI Učº½TeáÒċ ĊÎ Jčăúą Učº½TčĆċ  5
,
/
                                             QIáüI  ÍĂÌù Učº½TčĆċ ĊÎ ÍĂÌù 5-  

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈ£w{Åw´ù  ĈùĀĄæù I                  ½v¹ ÷v¹ ÿ     ¢¸Å w¤{Æý       ¢ĊÞú« ìĊ¤ýÁ ôÎå   ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿, 

 
 ûĀ·Ĉù ¹½vÿ ¢Åv½ ÀĊöă¹ Ăz ï½Àz ûĀ· Ç¹¾ñ ĈÕ ½¹ ā¾Ċ£ï¾ăwĊÅ ¿v Ĉ¤Êñ¿wz ûĀ· ôùwÉ ûĀ· üĉv Ăí ¹ĀÉ ÿ üĉ¾ĉ¿ ÿ üĉ¾z¿ ćwă ï¾ăwĊÅ

ï½ üĉv I¢Åv ć¾ýÿ¾íĂúĊý Ăz Ĉòúă wă)ºþ¤Æă ôÎ¤ù ¹½v¹ ½v¾é ¢Åv½ ÀĊöă¹ Ăí yöé ¢Åv½ ć 

ĊĆ¾Ĉ gÌØÎ á¹I 5 čĂč²č¶ bIQ Ċ½ĊĆ¾Ĉ TI Íăÿ ÐäIS g¼ą dQÌýÒäI cßÎ ÐäIS gç ß

 ß¾ĉ¶ á·ü æÏ×IS BBBÌ½D QčÎ ÐäSQ Ċĉ½â¹ ć½I bTÌÎJ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  sáċÌ¾ä @ßĉÒåċ āëÒą Íăÿ ĊÎ ćçeS cčÝ ÌÎ LSčÊD sáÝáä e ¼èç gÌċ

¼ą dá¾ÝR QčÝ SQ IS Íăÿ ačÒå¾ä gráĈI Ċ¶ ÐäI LSčÊD ÌČĉÑ)ßĉ¶ 

 ĂþĉÀñ  5  Ċ½àúÑ ¼½ÌĈIčÑdßČöáÎ Íăÿ QSÌ¶č¾ą gsáÝá]]ä g ć½I Ċ¶ Ð]]äI gáĈeá¶ gÌċ

sáÝáäĊ³½SQ ßÿÌü Ìċ)ßĉÒåċ ¼ĉ¾ä g 

ĂþĉÀñ    5   e ¼]]è]]ç sáÝá]]ä NSÌÝ Íăÿ TI IS cčÝ e ßĉÒ]]åċ Ċ³½SQ gISIQ @¼ÑSčÊD

¼ą cčÝSÌèü áÕ¶IßÚ LSčÊD sáÝáä ceSQ @ßĉĉ¶,-+  ačÒå¾ä bÌºĉċ SQ dč¾× áÒą ¼ă¾ą

¼ą dQÌ]]èą Íăÿ áÎIáÎ gSÌ]]èü ÌÒ½ÌČĈ ¼]]è]]ç sáÝá]]ä ¼Ăe Qč]]ç-0  Iß¾¯ dč¾× áÒą ¼ă¾ą

¼ą¼ą $ )ßĉ¶¼ą ¼çÌĈ ÌØ¶ TI cčÝ SÌèü LeÌýÑ ć½I ß¾ºÎ ß¾ĈčÑ# BBBĊç 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈöĊö´£  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I                  ½v¹ ÷v¹ ÿ     ¢¸Å w¤{Æý        āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿ ¿v yöé È¸z, 

 

 

 ÌÝÌĈ @ßĈSIQ ĄĂÌä SQÌą Ì½ Sß¯ Ì½ ĄĂÌä ßĈTáü Ì½ cč² SÌĆ¾Î QIáüI bÌĆÑ @ß¾ĉ¶ dÌºĈ ÍĂÌù beTčÑI [čĈ TI ¼ÔSIčÑ ß½Q ĊÎ ĊĈÌąQeQ ĊÎ á¹I)ßĉÒåċ éĂ 

)ßĉÒåċSÌĆ¾Î æĈIßĈTáü bÌĆÑ @ÍĂÌù beTčÑI SQ éĂÌÝ SÌĆ¾Î Qáü ĊçÌÎ cčÑQÌ½ 5 ĊÒ·Ĉ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  ĊÎ ĊÒåÎIe cč² Ċ¶ ĕeI @Ðå¾Ĉ ć·Ćą #gSÌĆ¾Î āĂD eQ gISIQ$ Jčăúą SÌĆ¾Î cß½Q @SÌĆ¾Î QIáüI SQ @ßçÌÎ ãĉ× ĊÎ ĊÒåÎIe [čĈ TI gSÌĆ¾Î á¹I ãĉ× 

¼ą dß½Q cÌĈT SQ ïĀü gSÌĆ¾Î āĂD eQ ÌÎ Jčăúą SÌĆ¾Î ÐäIĄĂÌä Sß¯ Ì½ SQÌą cč² @ßĉÒåċ éĂÌÝÌĈ ¼ºĆċ â¾Ĉ Qč×čą cÌĈT cÌ¾ą SQ @Qčç  ĄĂÌä ßĈTáü Ì½ e ßĈSIQ

)ßĈSIQ 

 ĂþĉÀñ  5  Ĉù Ôêå ûwý¿ ûĀ¯ IºÉwz xĀöâù Äþ« Ăz Ă¤Æzvÿ ÛĀý ¿v Ăýwù¹ÿ¹ ¾ñv ¹v¾åv IºþÉwz Ìõw·wý ºþývĀ£2   ÿ3  ÿ,,  Iºþ¤Æă ć½wúĊz ôéwý

 ¹¾å3  ¹¾å ÿ ¹½v¹ ½wúĊz ½¹wù,,  ¹¾å IøõwÅ ½¹wù2  ¹½v¹ ½wúĊz wĉ øõwÅ ½º~ wĉ ½¹wù Ăîþĉv üĊÞ£ ÀĊý!!¢Åv üîúù ¾Ċá 

ĂþĉÀñ    5   ®¾ÑčĈr ć¾÷Ñ @ßçÌÎ Jčăúą ¼ąeTčÑI [čĈ TI ĊĈÌąQeQ á¹IIáüIdSÌĆç Q g2  e,-  e ĄĂÌä Ì½ ßçÌÎ éĂÌÝ e ĄĂÌä ÐäI ć·Ćą cč² )ÐäI ć·Ćąá¾ù

!!éĂÌÝÌĈ 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈöĊö´£  ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv I              ÔÅĀ¤ù                                    Ăýwù¹ÿ¹  ôÎå3  āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿- 

 

 

 ,1/ þĉÀñĂ  $/# 

 ,10 ĂþĉÀñ  $-# 

 ,11 þĉÀñĂ  $-# 

 ,12 ĂþĉÀñ  $.# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̷  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

ačăä Ą¾ºÎ ß½ÌÎ aeI Tč¾ą Ą¾åĀÑ áÔI áÎ !Ċ¾¶ Ċ¾ĂeI Ð¾äčÑÌąá°äI TI āêÌÚ, ¼ą QÌØ½I Ċ½čĈÌÔ Ð¾äčÑÌąá°äI @Ċ¾ĂeI Ð¾äčÑÌąá°äI SQ Ð¾äčÑÌąá°äI @QQá¹

 Tč¾ą Ą¾åĀÑ ĊÎ [eáç QčÝ Ċ½čĈÌÔ- ¼ąßĉ¶ ¼ą Ąċ cčÑQčÝ Ċ¶ ĊÒ·Ĉ Ċ½ $ Tč¾ą Ą¾åĀÑ ß¾ĈeQ-  Tč¾ą TÌüÌĈD Ċ¶ ā·ç āÝIQ ĊăÚáą SQ #!SÌºĈI dTčÒ¾ą cčĆċ- @ÐäI 

 ß¾ÑÌąeá¶¼ą Iß× áº½ß·½ TI gáċIčÝ gÌċbeTčąeá¶ QIß÷Ñ e ßĈčç eQ ačăä gÌċ

¼ą áÎIáÎ)QQá¹ 

 Tč¾ą TÌüÌĈD TI ß÷Î ĊăÚáą SQ- TÌüčăÑ @- á¶ ĊăÚáą ć½I SQ Ċ¶ Ð]äI [eá]ç beTčąe

¼ą ¼¹Qáèü ÐĂÌÚ TI cßç NSÌÝ ĊÎ)QQá¹áÎ ć¾ÑÌąeá¶ ÐĂÌÚ ĊÎ ÌÑ ßĉ¶ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5 ĊăÚáą SQ Tč¾ą TÌüÌÒą Ċ¶ āÏÿ g- āĂD SQ ¼Ï¾¶áÑčĈ @ÐäI LSčê Ìċ

¼ĆĈ¼ą _ÌýÑI ć½I Ċ·ăÎ @Qá¾¹ Tč¾ą TÌüeá¯ SQ ßĈIčÑ, #½ÿv ðþĊLLÅv¾í $  TÌüÌÒą Ì½

 Tč¾ą, ÷ÿ¿Āùÿ¾í ć¾Ċñ½v¾é $#óĀöÅ ćvĀ¤Åv ½¹ w¤úă ćwă ¼ą)ßċQ PS ßĈIčÑ 

  ĂþĉÀñ 5  ĊăÚáą SQačă]]ä gIčÒ]]äI SQ ¼ĉ¾ËÑeá¯ ßĉÎáĆ¶ TÌüčăÑ g ā¾·]]èÑ 

¼ĆĈ¼ą PS âĉ¾¶čÒ¾ä ¼ð SQ _ÌýÑI ć½I Iá½T Qčç)QSIßĈ Tč¾ą ĊÎ ¼ðÌÏÑSI e ßċQ 

 ĂþĉÀñ   5  ĊÒçS ā¾·èÑ SQ `eQ gÌċĊăÚáą Tč¾ą TÌüeá¯ g- ¼ą LSčê Qá¾¹

 ¿ĀĊù ¿wåw¤ù ½¹ Ăý- 

 ĈùĀĄæù I Ĉõđº¤Åv  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z                  ½v¹ ÷v¹ ÿ     ¢¸Å w¤{Æý        ôÎå ¿ĀĊù øĊÆê£  āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿- ûv¹¾ù Ĉĉv¿ ¢ùwñ ¿v Ĉ{Ċí¾£ & 

  
 )ºĊþí Øæ³ ÿ½ ÀĊ¯ Ăúă ćw« ÿ ºĊþí ĈÅ½¾z ÿ½ ôîÉ üĉv ¾£ ÷wú£ Ă¯¾ă ¢é¹ wz Ôêå ¢Æ£ üĉv ô³ ćv¾z 

 đwÊĉvĈù ºĊýĀ· ÿ½ xwÎÝv ÿ Àâù ëĀöz ÿ ºĊÅ½ Ăí āwòÊýv¹ !!Ăþĉ¾ĊÉ ĈöĊ· Àâù ĈùĀ£wýj Ăí ºĊúĄå 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĉù Ăí ½ĀÖýwúăĈò¤Æ«¾z ºĊþĊz wúÉ wz ĂĊêz ĈÅ½¾z Iºý½v¹ ½v¾é Ûw¸þõv ôÎz ¿v ¾£đwz Ăýwñ½wĄ¯ ćwăJ 
  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z½v¹ ÷v¹ IĈõđº¤Åv IĈÅ½¹ xw¤í ôîÉ                 ¢¸Å w¤{Æý                  ôÎåyÎÝ  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿vù¿j ÿāwòÊĉw - 

 
µąIßĈI cÌ¾ą SQĊ³¾ċÌą SQ ačăä ceSQ gÌċĄä Ċ½âØÑ beT ¼å¶Iá¯ @Ìċ¼ą bÌØĈI IS ß¾å¶Iá¯ creSß¾ċ á¾ôĈ ¼½Ìċ LSčê ¼ĈeSQ dÌºÒäQ µĆ¶ ÌÎ SÌ¶ ć½I @ßċQ

¼ĆĈ¼ĆĈ ber ¼å¶Iá¯ āąÌç ¼ĈeSQ dÌºÒäQ @Qá¾¹)Qčç 

5 ¾í¼£ Ċ·Ïç¼ą ßÏ¶ SQ ^Ìê ¼ĆäĖ¯eßĈD gĊ½âØÑ ßĈIčÑ Ìċ Ąä g)ßċQ bÌØĈI IS 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

 ĂþĉÀñ  5   ač·Ăčą ć¾Î ßĈč¾¯ SQ â¶čă¹ gÌċĊ·Ïç^Ìê ¼ĆäĖ¯eßĈD g ¼ą µąIßĈI ć½I @ßĉ·çµÑ ¼ą Ąċ ÌĆç ĊĆċ e dQčÎ ¼½Ìèù!ÐäI Ċ½ĕeQ Ìèù ß¾ĈeQ 

 ,13 þĉÀñĂ  $-# 

 ,14 ĂþĉÀñ  $,# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̸  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

 ĂþĉÀñ   5  Ċ·Ïç µĆ¶ ĊÎ gTÌäÌèù¼ą LSčê ^Ìê e áÎT ¼ĆäĖ¯eßĈD g TI Ċ¶ Qá¾¹æÞÎ ć½I TI bIß¶ áċač·½â½e Ìċ Ąå× dßĈá½à¯ dÌº½Ì× ĊÎ ¼½Ìċ

¼ą aÌäSI g´ă¹)Qčç 

 ĂþĉÀñ   5   ¼ą dß½Q gSßĉ¶čÒ¾ą SQ dQSčÝ ć¾² gÌèù¼ą PS µąIßĈI ć½I ¼½ÌÑeQ Ą¾åĀÑ bÌºĉċ SQ ûöÌîą beTčąeá¶ µąIßĈI ć½I SQ Ċ¶ #ÌÒå½á¶ $ QčçßċQ) 

5 øĄù ĈöĊ· Ă¤îý gáÒ¶ÌÎ e ÐäĖ¯eáă¶ e ÌċgáÒ¶ÌÎ ¼ÝáÎ $  )ßĈSIQ ¼ăêI beTčąeá¶ µ½ ÌČĉÑ gSßĉ¶čÒ¾ą#ßĈSIQ â¾Ĉ 9ß¾ąTĖ¯: ¼·Ć¶ beTčąeá¶ gÌċ 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈÅ½¹ xw¤í Ô· Ĉõđº¤Åv I     ½v¹ ÷v¹ ÿ                  ÔÅĀ¤ù                               ôÎå-  āwòÊĉwù¿j ÿ ¢Æĉ¿ ¿v, 

 

  

Ăö³¾ù ½¹Ă·¾¯ ½¹ ¢Æ¸ýüĉĀõwí ć  yĊí¾£1 Ĉù ºĊõĀ£ ½vºĉw~wý Ăþz¾í¹ĀÉā¹wù ÈĊ~ Ăz ĀîÆĊzÿ½ I ĈþÞĉ ¹Ā· ćwă-CO  ¡wæÆå ÄĊz¿ĀõĀ{ĉ½ ÿ

Ĉù ôÎ¤ùĈù yĊí¾£ ÿ¹ üĉv ÿ ¹ĀÉā¹wù ÈĊ~ Ä~ ¢Åv øĉÀýj ĀîÆĊzÿ½ Ăí Ĉĉw« ûÿv ¿v I#ć¿ĒĊÆíĀz¾í ¢ĊõwÞå$ ºýĀÉ¸ù ówÞå āwòĉw« Ăz wă Ì¤

Ĉù ôÎ¤ù ¹Ā· Ăz#ºĊöí ÿ ôæé$ ºýĀÉ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  ĊÝá² beQ bÌ¹ SQ Í¾¶áÑ Ċ¶ ć½čĂÌ¶ g1 ¼ą Ċ½âØÑ ĊĉÎá¶ Í¾¶áÑ eQ ĊÎ e Qčç. ¼ą ā½ßÏÑ gß¾äI ĊÑÌýåü µÑ ĊĉÎá¶ ač·Ăčą @QčçATP  LÌýåü

¼ą ÐäQ TI IS QčÝ ĊÎ e ßċQADP ¼ą ā½ßÏÑ)Qčç 

 ĂþĉÀñ  5   Í¾¶áÑ ß¾ĂčÑ1 ĊÝá² SQ ĊĉÎá¶¼ą QÌØ½I aeI bÌ¹ SQ ãÎá¶ gć¾ąÌ¾Ñ ć¾ąÌÒ½e µĆ¶ ĊÎ gTÌ¾Ĉ ĊăÚáą ć½I Ą½âĈD Ð¾ĂÌ÷ü Ċ¶ Qč]]ç $B, ć½I @QSIßĈ #

 Ą½âĈDč¶ ā¾ÒäI ÌÒ½ÌČĈ e āÒ¾äI cÌ¾ĉÎ ß¾ĂčÑ ßĉ½Dáü SQ ć¾ąÌÒ½eA )QSIQ æĀĈ 

 ĂþĉÀñ   5   ĊăÚáą SQ Í¾¶áÑ @ãÎá¶ beQ bÌ¹ g1 ¼ą ^áëą #µ½áÒ¾äß¾äI$ ĊĉÎá¶ ač·Ăčą gTÌä QITD ÌÎ e Qčç-CO  Í¾¶áÑ ß¾ĂčÑ e0  ¼ĈeáÒ·ĂI āÿÌĈ @ĊĉÎá¶

NADH ¼ą ß¾ĂčÑ IS ¼ðTÌäTÌÎ ĊĈ$ ßĉ¶+NAD # 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z ćĀúĄæù  Ĉõđº¤Åv I         ½v¹ ÷v¹ ÿ          ¢¸Å w¤{Æý           ôÎåćÁ¾ýv Ç½wÉ   ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v- 

 

 

  v½ w~ ćºþöz ôõj ¾ñv Iwă ¶öù üĊz ÇÀĊùj Ăz Ă«Ā£ wzB  wz v½ ûj Ĉăw£Āí ÿK Ă¤æòz Ă«Ā£ wz øĊþí Ì¸LLÊù ¿v ĈúĊý ÷ÿ¹ ôLLÆý ½¹ Ăí óvĀLLÅ ć

Ĉù Iºý½v¹ āw£Āí ćw~ ¾òĉ¹ ĈúĊý ÿ ºþöz ćw~ wă¾ý)¢Åv yõwá ćºþöz ¾z Ĉăw£Āí ôõjÿ ºþ¤Æă Äþ« Ăz Ă¤Æzvÿ ¡wæÍ üĉv ¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûvĀ£ 

āĀĄé øÊ¯ ðý½ ¡wæÍ ã¾³ wz ćva  ã¾³ wz ĈîÊù øÊ¯ ðý½ ÿA Ĉù Ì¸Êù)¢Åv yõwá ĈîÊù ÿ ¢Åv xĀöâù ÷ÿ¿Ā£v Ĉ¤æÍ Ăí ºýĀÉ 

5 ¢Åv ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ¶öù üĉv ½¹ wă ÇÀĊùj 

       5 ½¹wù ÿ ½º~AA BXKX    ×aa   OBX   

 ôÆý ¹v¾åv,F                                       5Aa KXBXAa     BXBXAa     OBXAa    OKX 

 ôÆý ¹v¾åvF- 5 
BXKX       BXKX                        OBX        OBX                         
BXKX       BXKX             OKX        OBX  
BXBX        BXBX              OBX         OBX 
BXBX        BXKX              OBX         OKX 

Ĉúý ÇÀĊùj wă Ĉùÿ¿Ā£v ¢õw³ ¾ă ½¹ ûĀ¯ ¹vĀ·Aa  ÿAa Ĉù ÇÀĊùj øăwz)ºþþí 

ā¹wù ûwĊù ½¹āĀĄé øÊ¯ ówú¤³v 5 ÷ÿ¹ ôÆý wă$ ûºÉ ćv,

/
 #  =$ ûºÉ āw£Āí w~ ówú¤³v0

3
#  60

.-
 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈ£w{Åw´ù I ĈöĊö´£ Ĉõđº¤Åv I         ½v¹ ÷v¹ ÿ            ¢¸Å      ćĀýw« ìĊ¤ýÁ   ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v- 

  
 bá¶ SQÍăÿ TI ¼×eáÝ cčÝ ¼¶ÌÝĊĂčĂ gÌċ¼ą SčÏö Íăÿ TI dá¾Ñ cčÝ dSIčĆċ e ÐäI dá¾Ñ g#ÐäI ćçeS Íăÿ dßĉĉ¶ Ċ½àúÑ cčÝ$ )ßĉ¶  cč² SčĈÌ× ć½I SQ Ċ¶

¼ÎáČą¼ĆĈ dßċÌèą ¼ĈeSQ Ðă·äI ÐäI d)Qčç 

 ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  ĄÞÑ ¼½ÌĈIčÑ Uč¯ ¼ÑĖ¯ @cISIßĈÌÒå¯ cÌ¾ą SQĊĆċ āÕą SIßĈÌÒå¯ ć½I @QSIQ gSIà¹dQá¯ @áº½Q cISIßĈÌÒå¯ g )QSIQ āąÌ¶ Ą¹IáüÌ½Q g 

 ,2+ þĉÀñĂ  $/# 

 ,2, þĉÀñĂ  $-# 

 ,2- ĂþĉÀñ  $.# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̹  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

 ĂþĉÀñ  5  Çwæ· ÿ ¡v¾LLÊ³ ÿ wă¢ĊÞú« iÀ« ¡v¾LLÊ³ Iºý½v¹ ¿vÿ¾~ ¡½ºé ûwñºý¾~ ô¨ùºĊõĀ£ ôLLÎå ½¹ ÿ ºþ¤LLÆă yöÕ ¢LLÍ¾å ćwă

ā¹v¿Ĉù ºĊõĀ£ Ĉývÿv¾å ćwă)ºþþí 

ĂþĉÀñ    5   ā¾æ³ā¾Ąù ½¹ ówĊ¬Ċ¤Åÿ ¡½ĀÍ Ăz ĈĉĀöñ ćĈăwù À« Ăz àõwz ûv½v¹Ĉù āºĉ¹ wăĈù ā¹wÊù àõwz ûw¤Æĉ¿ÿ¹ ½¹ Ĉ«½w· ±wêõ I¹ĀÉ )¹ĀÉ 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈ{Ċí¾£ I ĈöĊö´£ Ĉõđº¤Åv I         ½v¹ ÷v¹ ÿ      ÔÅĀ¤ù                 yĊí¾£ ć½Āýw«   ¿v ĈÅ½¹ xw¤í ĂÅ ¾ă 

 

 

 I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ±wêõ ¾ñv1 ¿ÿ½ Ĉù óĀÕā½vĀĉ¹ Ăz ¢ÆĊÅĀ¤ÅĒz Ăí ºÊí¹ĀÉ ôÎ¤ù ø³½ Ĉö·v¹ ćĄċ Lßą ć½I )ĊÒýċ ÌÎ cÌąT aeI gĊăÚáą aÌËÑčĂ g

)ÐäI 

Ĉù µ½ Àĉ½ ¡wéwæ£v ¡ºù üĉv ½¹5 ºă¹ 

I) ¼ą Ą¾åĀÑ Lčº½T ačăä Ą¾åĀÑ áċ ÌÎ e QčçóĀöÅ ćwăì¯Āí¾£ ¼ą QÌØ½I)ßĉ¶ 

II)  Ðå¾äčÒäĖÎ ceSQā¾æ³ćÀí¾ù ć ¼ą QÌØ½I)Qčç 

III) dSIč½Q ÐąÌÞí ĊÎ eS ĄÚS ¼ăÝIQ gÈĉvÀåv )ÐäI 

IV)  SIßĀąûÿ¾¤ÅÁÿ¾~  aÌÚ SQ cčÝ SQÈĉvÀåv )ÐäI 

V)  SIßĀąûÁÿ¾¤Åv )ÐäI æ½IâüI ĊÎ eS ã°ä e æċÌ¶ aÌÚ SQ IßÒÎI cčÝ SQ 

VI)  gIáÎ½wz üĊõÿv ¼ą áÎIáÎ ceáÒäreá¯ ÌÎ creáÒäI SIßĀą)Qčç 

VII)  ÙçáÑLH  ÿFSH ¼ą æċÌ¶ Lßç ĊÎ â¾üč°¾ċ SQcD Ðôăù e ßÎÌ½)ÐäI æċÌ¶ ĊÎ eS cčÝSQ Ìċ 

VIII) dßĉĉ¶ QITD cčąSčċ ÙçáÑ gLH  ÿFSH ¼ą ÐüiI Lßç ĊÎ UĕÌÑč°¾ċ TI)ßĉ¶ 

IX) dSIč½Q LÌíÌÏĀĈI¼ą æċÌ¶ Lßç ĊÎ ĄÚS g )ßÎÌ½ 

X) ĊÒÝeßĈI¼ą ^áëą µĆÞÑ ¼½Iàù g)Qčç 

Ă¤æñ Ăz Ă«Ā£ wz¹½Āù wĄþ£ đwz ćwă <  ā ; ¢Å½¹wý)¢Åv 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈùĀĄæù I ĈöĊö´£ Ĉõđº¤Åv I         ½v¹ ÷v¹ ÿ          ¢¸Å w¤{Æý     ¨ùºĊõĀ£ô  ½¹ āwòÊĉwù¿j ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v ûwÆýv- 

 

 

ìĊ{úĊõ āwò¤Å¹ YÌÏÑSIdßĉċQ )ÐäI Üą áèÿ ÌÎ #UčąĕÌÑč°¾ċ$ cßÎ gÌąQ Ą¾ôĉÑ â¶áą gÃĀùđw£  Ð½čĀÑ â¶áą ĈÆ³ ¡wÝĒÕv yöáv¼ą)ßçÌÎ 

ĂþĉÀñ ¾ĉwÅ5 ºĊýÿºz Ă¤îý ûvĀþÝ Ăz ÿ½ wă 

ü )¹½v¹ āºĄÝ¾z ĈúĄù Èêý ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĂÚåw³ ½¹ 

ü È¸z º«vÿ¢åwĉ½¹ ćwăāºþþí)¢Åv ĈÆ³ ÷wĊ~ ć 

ü Ĉù ôzwê¤ù Ów{£½v wz ûÿ½Āý ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ćv½v¹)ºÉwz 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zI ĈùĀĄæù IĈÅ½¹ xw¤í Ô·  Ĉõđº¤Åv                   ÔÅĀ¤ù          Ĉ{ÎÝ āwò¤Å¹  āwòÊĉwù¿j ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v- 

  
 Nčą$ Ìċ ćñÎ ÐÚIáÒäI Nčą TÌùD [eáç bÌºĉċ SQTćñÎ SQ ¼íÌÏĀĈI LSßÿ áÕ¶IßÚ #)ÐäI dßċÌèą āÎÌÿ Ìċ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5   ćñÎ āÝIQ ĊÎ cčÝ QeSe¼ą LSčê Ìċâ¾ăċQ TI ačÒäÌ½Q TÌùD SQ Ìċ)ÐäI _ÌýÑI ć½I TI āÏÿ Íăÿ beQ gIßê cß¾ĉç @Qá¾¹ 

 ĂþĉÀñ  5   ¼]ą bÌ]ØĈI Ì]ċâ¾ăċQ QSÌ]¶č¾ą XÌ]ÏĀĈI @Ì]ċâ¾ăċQ SQ µ]½áÛÑ SÌèÒĈI ß÷ÎĊ]³½SQ cß]Ĉčą TÌ]Î ÍÏ]ä Ċ]¶ Qá]¾¹¼]ą ¼]Ïăÿ gÌ]ċ gIß]ÒÎI SQ @Qč]ç

Î XÌÏĀĈIćñĊ³½SQ @Ìċ¼ą ĊÒåÎ #¼ÒĂ Ċä e aIáÒ¾ą$ ¼Ïăÿ gÌċ#aeI gIßê$ )ßĈčç 

 ĂþĉÀñ   5   ¼ą LSčê Ìċâ¾ăċQ ačÒäÌ½Q cÌ½Ì¯ bÌºĉċ SQ #¸ĉċÌè¾¯ dá¹$ ¼ċá¹ ÐüÌÎ SQ LÌ·½áÛÑ QÌØ½I!¼ąčĆö ÐÚIáÒäI cÌ½Ì¯ Ì½ Qá¾¹ 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zôîÉ  ĈùĀĄæù IĈÅ½¹ xw¤í Ĉõđº¤Åv I   ÿ÷v¹        ÔÅĀ¤ù                                   ôÎå1   ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v, 

 
dßĈá¾¹ µ½áÛÑ¼ą TÌùD IS õăÎ UÌ·÷ĈI A@ čă¹ gÌċ čă¹ @ßĉ¶ ¼ą gáą gčä ĊÎ IS Iàù)ßĈIS 

 ,2. ĂþĉÀñ  $/# 

 ,2/ þĉÀñĂ  $.# 

 ,20 þĉÀñĂ  $.# 

 ,21 þĉÀñĂ  $/# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̺  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

ĂþĉÀñ   5   dQeS e dß÷ą e cÌċQ SQ¼ą LSč]]]ê ¼½Iàù QIčą geS áÎ ¼½Ì¾Ć¾]]]ç VSIč¹ @µ½SÌÎ gdQeS e dß÷ą SQ ÌČĉÑ @Qá¾¹ gQeQ LÌ¶áÚ µ½SÌÎ g

¼ą dßċÌèą)QQá¹ 

 ĂþĉÀñ  5   dQeS SQačăä Ùñä ¼ðÌÞą õ½Ìą @ dß÷ą e ÌċĊĈIčÒäI gÌċeS SQ ¼Ĉß÷ą LÌÏ¾¶áÑ Jà× ÌČĉÑ ć¾Î ć½I SQ @ÐäI dßĈÌçč¯ IS gIdQ¼ą PS µ½SÌÎ g)ßċQ 

 ĂLLþĉÀñ   5   dß]]Ĉá¾¹¼]]ą dß]]½Q č]]ă¹ e dß]]÷ą e µ]]½SÌÎ dQeS SQ @\IáýÒ]]äI UÌ]]·÷ĈI gIá]]Î ¼½Ì]]ċdQeS SQ @Qč]]ç ¼]]çSIč¹ Ą½â]]ĈD þ]]ăÚ e č]]ă¹ e cÌ]]åĈI g

¼ĆĈ ÙçáÑ)Qčç 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z ĈùĀĄæù I½v¹ ÷v¹Ĉõđº¤Åv I                     ÔÅĀ¤ù                                    ôÎå āwòÊĉwù¿jÿ ¢Æĉ¿ ¿v Ç½vĀñ, 

 

  
gáÒ¶ÌÎgSÌĆ¾Î SQ Ì¾ĈčąčĈ Uč¶č¶čÑá°äI e gáÒý½Q e āä gÌċÐ¶ÌÎ TI bIß¶ ±¾ċ @ßĈSIQ æĀĈ ¼åýĉÑ gÌċ)ßĈSIßĈ ¼Ăčăä Ðă·äI gÌċ 

   ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5   bIßĈI Qá·ăĆö SQ aĖÒÝI ÍÏä Ì½áÒý½Q Ì½áÒ¶ÌÎ Ċĉ½Sč¶ gáÒ¶ÌÎÙçáÑ gÌċć¾Ò½č¯eáÒ½SI dßĉĉ¶ #ßÏ¶ e Ċ¾ă¶$ ¼ąĊĆċ @QčçĄ½âĈD g× gÌċ ïäčÑ SIßĈÌ

¼ą âÒĉä ačăä ceSQ SQ e VQčÝ ¼Ć½âĈD dÌºÒäQ)Qčç 

 ĂþĉÀñ  5   gáÒ¶ÌÎ¼ą  cÌĉ]]äI cßÎ ceSQ Ìċ ßĉĈIčÑdß]]ç Jà× QIčą á¾ÔÌÑ ÐÛÑ#ÌċeSIQ$  SIáÿ â¾Ĉ @cÌċQ SQºÎßĈá¾gáÒ¶ÌÎ @ Ì½áÒý½Q bč½áÒ¶ÌÎ Ċĉ½Sč¶ á¾ôĈ ¼½Ìċ

¼ąSQ ßĉĈIčÑ )ßĉĉ¶ ÙçáÑ Ąä cßÎ āÝIQ 

 ĂþĉÀñ   5  gáÒ¶ÌÎ Ąä¼ą Ì½áÒý½Q bč½áÒ¶ÌÎ Ċĉ½Sč¶ e bč¾ĂčÑčÎ bč½ß½áÒåă¶ á¾ôĈ ¼½ÌċdQeS ¼ÛçáÑ Ð¾ĂÌ÷ü @QSIàºÎ áÔI JÌëöI geS áÎ ßĈIčÑċ¼ą Ì ć¾ËÑeá¯ ßĈIčÑ

¼ą ćË¾Ñeá¯ ć½I Ċ¶ ßçÌÎ āĆ·ąÎ ¼Ăe QSIàºÎ áÔI Ì½áÒý½Q bč½áÒ¶ÌÎ Ċĉ½Sč¶ geS áÎ ßĈIčÑ¼ĆĈ cßÎ QSIe gáÒ¶ÌÎ ć½I cč² ÐäI á¾ÔÌÑ ¼Î Ąå¾ĂčÑčÎ āąÌö geS áç)Qč 

  5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈùĀĄæù ĈùĀĄæù IĈõđº¤Åv I           ¢¸Å w¤{Æý                 ôÎå4 ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v,  Ĉ{Ċí¾£ ÿ  

 
  ¼ą LSč]]]ê ÌĀÎ òýÚ ^ßċ ÌÎ gSčĈÌ× gÌċSÌÒüS bÌĆÑ¼ą Ċ¶ Ð]]]äI ¼ñ¾Ûą e ¼·¾ÒĈr LÌöĖðI æĉ¶ ĄċáÎ ā]]]êÌÚ ÌċSÌÒüS ¼ÝáÎ ć¾Î ć½I SQ @Qá¾¹ ĊÎ cIčÑ

)Qá¶ dSÌçI gá¾¹QÌ½ gÌċSÌÒüS 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5   ĊĆċ SQ SÌÒüS SQ @QSIQ æĀĈ ÐÔISe cISčĈÌ× gÌċSÌÒüS g)QTIQá¯ ¼ą aĕßÒäI ĊÎ SčĈÌ× ĊăËåą āÚ 

 ĂþĉÀñ  5   cr TI áÔÌÒą ïĀü gâ½áù gÌċSÌÒüS gIáÎ ¼]]åÚ `áÛą @Ð]]äI ÐÎÌÔ āĆö gčºĂI SÌÒüS āąÌ]]ç Ċ¶ gâ½áù SÌÒüS [IčĈI TI ¼ÝáÎ Ċ¶ Ð]]äI ć½ßĂIe gÌċ

)ÐäI bTĕ SÌÒüS [eáç 

ĂþĉÀñ    5   ¼ą PS SÌÒüS á¾¾úÑ e ĊÎáØÑ áÔI SQ gá¾¹QÌ½ gÌċSÌÒüSdSeQ SQ gá½à¯ æĀĈ SÌÒüS @ßĉċQ¼ą TeáÎ SčĈÌ× áĆö ačð TI ¼êÌÝ g )ßĉ¶ 

ĈöĊö´£5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z Ĉõđº¤Åv I   ½v¹ ÷v¹ ÿ                           ÔÅĀ¤ù                           ôÎå2  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~- 

 
   

 ĊĆċ SQĄÒå½áą Ð¾ĂÌ÷ü @cÌċÌ¾¹ gÐüÌÎ QÌØ½I ÍÏä ć¾ÒåÞĈ gÌċ¼ą ć¾ÒåÞĈ ßçS ¼ÑSÌÏö ĊÎ Ì½ ć¾ÒåÞĈ gÌċĄÒå½áą $ )Qčç¼Ăčð ßçS SQ ć¾ÒåÞĈ gÌċ 

#ßĈSIQ æĀĈ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  ¼ą ¼ċQ ā¹ ĊÎ þüčą QčÝ ĊĂÌäßĉ² ¼¹ßĈT ačð SQ SÌÎßĉ² ĕčĆ÷ą dÌ¾¹ ć½I @ÐäI ĊĂÌäßĉ² ¼ýăö cÌċÌ¾¹ TI dß¾¶SI dÌ¾¹ ĊĂÌä eQ cÌċÌ¾¹ ¼Ăe Qčç

dSeQ eQ TI ã¯ # ))) e TÌ¾¯ e Ö½čċ $¼ą ć¾Î TI ¼è½eS g)ßĈeS 

  ĂþĉÀñ  5  çS āëü µ½ TI ã¯ Ċ¶ ÐäI ĊĂÌå·½ cÌċÌ¾¹ ĊăĆ× TI LSR dÌ¾¹¼ą ā¹ e ĊĈIQ ß¾ĂčÑ ĊÎ þüčą @ßdSeQ eQ e Qčç )QSIßĈ ¼è½eS g 

 ĂþĉÀñ    5   ¼ą ¼ċQ ā¹ ĊÎ þüčą SÌÏ·½ ÌČĉÑ QčÝ áĆö ačð SQ Ċ¶ ÐäI ¼ýăö ĊĂÌäßĉ² cÌċÌ¾¹ Câ× eÌ¹D dÌ¾¹dSeQ µ½ TI ã¯ ĊĂÌä eQ cÌċÌ¾¹ @Qčç ßçS g

Ċÿčð e dÌÑč¶ ĊÿÌä geÌÚsáÎ TI gI)ßĉÒåċ Ìċ 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z ĈÅ½¹ xw¤í Ô· Ĉõđº¤Åv I   ½v¹ ÷v¹ ÿ                        ÔÅĀ¤ù                        ôÎåûwăwĊñ Āúý ÿ ºÉ½ āwòÊĉwù¿j ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿v- 

 

 

 ,22 þĉÀñĂ  $/# 

 ,23 þĉÀñĂ  $-# 

 ,24 ĂþĉÀñ  $-# 

 ,3+ ĂþĉÀñ  $/# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̻  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

 NeáÝ TI āÏÿ Ċè¾Ćċ @beTčÏ½S SQtRNA  dÌº½Ì× TIP  dÌº½Ì× SQ dßç ā¾·èÑ gÌċßĈč¾¯ e beTčÏ½S ¼½Ì× ĊÎÌ× QIß÷Ñ @beTčÏ½SA  ć½I ĊÒÏĂI @ÐäI áÎIáÎ

 Ċĉ·Ćą ß¾ºÎ Ċĉ·Ćą Ċ¶ æÚáð SQ dSIQ bÌČÎI ¼Ć¶ ĊăĆ×tRNA  dÌº½Ì× SQ dáÎ ß¾äIčĉ¾ąD ceI e dßÎ ÐäQ TI eS VQčÝ ß¾äIčĉ¾ąDA  e dßÎ ā¾·èÑ VßĈč¾¯

 ß÷ÎtRNA  dÌº½Ì× TIP  @ĊèÎ NSÌÝ ¼Ăe!dßèĈ ā¾·èÑ gßĈč¾¯ Tčĉċ @dßèĈ NSÌÝ ÌÑ ã¯ @gß¾Ò°¯ ßĈč¾¯ ā¾·èÑ e NeáÝ ¼ĉ÷½ ĊĈÌąâĆċ ßĉ½Dáü ć½I ĊçÌÎ cčÑQÌ½ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  ć¾ĂeI QeSe TI ã¯tRNA  dÌº½Ì× ĊÎA  dÌº½Ì× SQ gß¾Ò°¯ ßĈč¾¯ ć¾ĂeI @beTčÏ½SA ¼ą ā¾·èÑ)Qčç 

 ĂþĉÀñ  5   dÌº½Ì× TI ceß¶ ć¾ąčä NeáÝ TI ã¯P dÌº½Ì× SQ ceß¶ ć¾ąSÌČ² @P  dÌº½Ì× SQ ceß¶ ć¾ĆØĉ¯ eA ¼ą SIáÿ dÌº½Ì× SQ @Qá¾¹P  ač·ĂčątRNA 

 ÌÎ/ ¼ą āĆÚ Ċ¶ ß¾äIčĉ¾ąD¼ą dß½Q ßĉ¶)ÐäI dßç ā¾·èÑ gß¾Ò°¯ ßĈč¾¯ Ċä aÌÚ ĊÎ ÌÑ ¼ĉ÷½ ć½I e Qčç 

 ĂþĉÀñ  5  ĊÎÌ× ć¾ąeQ TI āÏÿS SQ ¼½Ì× )ÐäI dßç ß¾ĂčÑ JD ač·Ăčą µ½ ßĈč¾¯ áċ gITI ĊÎ Ċ¶ ÐäI dß½Qá¹ QÌØ½I gß¾Ò°¯ ßĈč¾¯ eQ beTčÏ½ 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾zĈöĊö´£ ĈùĀúĄæù IĈõđº¤Åv I   ½v¹ ÷v¹ ÿ                 ¢¸Å w¤{Æý                 ôÎåć¿wÅ üĊu£ÿ¾~  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿vĊ~ ĈăwòÊýv¹ È, 

 
 @aeáąčă¹ TI dß]]ç VIeáÑ SIßĀą TI SISQI SQ dQÌą ć½I SIßĀą @SISQI SQ dQÌą ć½I áý]]ê ¼ÒÚ e â¾²ÌĈ SIßĀą e @Ċ¾ă¶ SQ µĆĈ Jà×TÌÎ ā¾ĂQ ĊÎ  YÌÏÑSI SQ @Ð]]äI áÒĆ¶

Ċ·Ïç SQ dßç VIeáÑ SIßĀą ĊÎ ÐÏåĈ gáÒè¾Î Ðôăù SISQI SQ @dQÌą ć½I Ċ¶ ß¾ĈeßÎ ß½ÌÎ â¾Ĉ crSeß¾ċ cč½IQ ¼¹á½čą aeI g)QS 

ĂþĉÀñ ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ćv¾z5 ºĊþí Ă«Ā£ ¾ĉ¿ yõwÖù Ăz ¾ĉ¿ ćwă 

,( Ĉù x¼« ¿wz ĂĊöí ½¹ ¾ĉ¿ ¹vĀù5ºýĀÉ  

NaCl ¼Î @ß¾äIčĉ¾ąD @â¶čă¹ @ ))) e dSeI @Ą¾åă¶ cč½ @LÌĉÎá¶ 

ā½wz½¹ 5Ăí ºĊývºz ºĉwz ¹vĀù üĉv ć 

I)  Ċ¾ă¶ sáċÌ¾ä SQ QIčą ć½I SIßĀąÈĊz¾£  )ÐäI cIáÎIe sáÝáä TI 

II)  dßç VeIáÑ SIßĀą TI SISQI SQ QIčą ć½I SIßĀąøí¾£  )ÐäI 

III)  cISeD sáÝáä SQ QIčą ć½I SIßĀąÈĊzüĉ¾£  cIáÎIe sáÝáä SQ eøíüĉ¾£ ÐäI ) 

-( Ĉù ½v½¹v ¹½vÿ ûĀ· ¿v ²É¾£ ĈÕ øă ÿ Çÿv¾£ ĈÕ øă ¾ĉ¿ ¹vĀù5ºý½vºý x¼« ¿wz ÿ ºýĀÉ  
+H @ĈÒÞz ½ e #ć¾ă¾ä ¼ĉ¯$ ÌċeSIQ e #ć¾å¶čÑ$ Ąä TI Ą¾äÌÒ¯ cč 

ā½wz½¹ 5Ăí ºĊývºz ºĉwz ¹vĀù üĉv ć 

I)  SISQI SQ QIčą ć½I SIßĀąÈĊz¾£  )ÐäI ćąčÎ ačå°¶ ceSQ ĊÎ dßç VeIáÑ SIßĀą TI 

II)  ceáýĈ SQ QIčą ć½I SIßĀąÈĊz¾£ sáċÌ¾ä e cIáÎIe sáÝáä TI )ÐäI Ċ¾ă¶ gÌċ 

III)  cIáÎIe sáÝáä TI Ċ¾ă¶ sáċÌ¾ä SQ QIčą ć½I SIßĀąøí¾£  )ÐäI 

IV) ÈĊz¾£üĉ  e cISeD sáÝáä SQ QIčą ć½I SIßĀąøíüĉ¾£  )ÐäI Ċ¾ă¶ sáċÌ¾ä SQ cD SIßĀą 

.( āºþþí ºĊõĀ£ øĉÀýj ºĉ¾Ċòz Ï¾å ów³ ćATP  ¹ĀÉ ówÞå ¾Ċá ûÿ¾æý ½¹Ĉù µ½ ¾ĉ¿ ¡wéwæ£v ¢õw³ üĉv ½¹5ºă¹  

A. $ ÙçáÑ ßĉ½Iáü,+, K+H ĈÒÞz Ąä TI #ÌċeSIQ e ÌċĎùwí ¼ą ûÿčÒą )Qčç 

B.  aÌ÷ü Jà× TÌÎNaCl Ďùwí ¼ą ûÿčÒą )Qčç 

 5Ă¤îý aÌ÷ü á¾ù Jà× TÌÎ ÐĂÌÚ ć½I SQNaCl ¼ą ĊąIQI Ċăĉċ `TÌĈ e eS ĕÌÎ æÞÎ TI SQ )ßÎÌ½ ćĆíNaCl ĊĂčĂ TI )QSIQ aÌ÷ü Jà× TÌÎ â¾Ĉ dßĉĉ¶ õĆ× g 

C)  aÌ÷ü Jà× TÌÎ-
.HCO ĊĂčĂ SQdQSčÝ ±¾¯ g SeQ gĎùwí ¼ą ûÿčÒąĊĂčĂ TI cD aÌ÷ü á¾ù  Jà× TÌÎ ÌąI QčçdQSčÝ ±¾¯ g¼ą ĊąIQI µ½QâĈ g )ßÎÌ½ 

D)  ß¾äIčĉ¾ąD e â¶čă¹ Jà× TÌÎĎùwí ¼ą ûÿčÒą¼ą æ½IâüI Iß½ßç ß¾äIčĉ¾ąD e â¶čă¹ SIßĀą ÐĂÌÚ ć½I SQ )QčçÌ½T SIßĀą SISQI SQ â¶čă¹ æ½IâüI ÌÎ )ßÎÌ½ gQ

dß½ß¯ ¼ð â¶čă¹ dIáĆċ ĊÎ JDâĆäI g ¼ą æ½IâüI SISQI ĄØÚ e dßç ceáýĈ QSIeæ¾Î Qáü SISQI ĄØÚ æ½IâüI ÌÎ )ßÎÌ½¼ą ¼ºĉèÑ UÌåÚI áÑ e ßĉ¶

æ¾Î UčąĕÌÑč°¾ċ¼ą µ½áÛÑ áÑ¼ą ÐüI cčÝ ßĉÿ cč² ÐĂÌÚ ć½I SQ )Qčç¼ą æ½IâüI cč¹Ì¶čă¹ ÙçáÑ #gá¶Ìç ßĆÛą$ ßĉ¶ )ßÎÌ½ 

 5yĊí¾£ Qč×čą ßĉÿ ć½á¾ç ÐÎÌ½Q ĊÎ ĖÒÏą QIáüI SQ¼ą æ½IâüI SISQI ĄØÚ e SISQI SQ )ßÎÌ½ 

E) ĊĆċ ÐĂÌÚ ć½I SQÐ¾ĂÌ÷ü gĊĂčĂ gÌċdQSčÝ ±¾¯ g¼ą aÌ÷ü á¾ù #Jà× TÌÎ e ÙçáÑ$ SeQ g )Qčç 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z ĈùĀúĄæù IĈÅ½¹ xw¤í ôîÉĈõđº¤Åv I   ¢¸Å w¤{Æý                    ½v¹ ÷v¹ ÿ                 ôÎåĂĊöí wòÊĉwù¿j ÿ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿vā, 

 
 dč¾ą ¼·¾ĈÌ·ą ÐçIQáÎ SQ ā¾ČåÑ gIáÎĄ½ dQÌýÒäI ćă¾ÑI cčąSčċ TI @ÌċgSÌĆ¾Î āąIčö QeSe @¼·¾ĈÌ·ą Í¾äD ï½Iáç SQ cčąSčċ ć½I Ċ¶ Qčç¼Î ï½Iáç @ITċ e gTIč

 ¼ÎÌÿáùĈù ÈĉvÀåv)ºzwĉ 

ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

 ,3, þĉÀñĂ  $.# 

 ,3- ĂþĉÀñ  $-# 



 

wí yĉ¾å ÿ ßÿ½¹ ûÿºz IºĊ¤Æă Ăí ĈýĀúă ºĊÉwz ûĀ£¹Ā· ĂÊĊúă IºĊýÀý ¡½ĀÍ xwêý ¢ĊêåĀù ćv¾z IºĊÉwz Ă¤Év¹ ½wñ¹wĉ Ăz wù ¿v Ăöú« Ăĉ wĄþ£)ć½ 

÷¹j è³ ¢ĊêåĀù Iā½v¹ Ā£vĀă ĂÊĊúă ûÿv Iüí ½ÿwz ÿ½vº· ¢Åvº· wz ćwăJ 

̸̼  ½Āîþí ¿wÅ ĂĊ{É ûĀLLù¿j40  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÅwþLLLLÉ ¢ÆLLLLLĉ¿Ç¾£ĀúĊõ Ĉ  ¶Åw~ ĂùwýĈ´ĉ¾Ê£ 

 ĂþĉÀñ  5  dč¾ą cQá¶ ÐçSQgáÑ gÌċ¼ą bÌØĈI ć¾ĂáÏ½r cčąSčċ ïäčÑ #ĊĈIQ ceßÎ$ gß¾Êčă¯¼ą ß¾ĂčÑ ĊÿÌä UčÊS SQ ć¾ĉ¾¶čÒ¾ä cčąeSčċ @Qá¾¹ç  )Qč 

 ĂþĉÀñ   5   cčąSčċ áÔI áÎ ¼Ăčăä Ą¾åĀÑ µ½áÛÑ¼ą ć¾ĉ¾¶čÒ¾ä e ć¾ĂáÏ½r gÌċĊĈIč× ßçS ûÿčÑ SQ áÔčą @Qá¾¹ LSčê ßĈIčÑäI ć¾å¶I æĀĈ ¼ÏĈÌ× gÌċ)Ð 

ĂþĉÀñ    5   ĊĈIQ ¼ºÒýÝ ÍÏä ß¾äI µ½â¾åÎD cčąSčċ¼ą Ìċ @QčçdSIč½Q gá½à¯ ^Ìñ÷ĈI æ½IâüI¼ą PS ć¾å¶I cčąSčċ áÔI SQ ¼Ăčăä g)ßċQ 

 5 ¢Æ£ ì{Å ĈÅ½¾z   ĈùĀúĄæùĈõđº¤Åv I                    ½v¹ ÷v¹ ÿÔÅĀ¤ù               ôÎåûwăwĊñ Āúý ÿ ºÉ½  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ¿vāwòÊĉwù¿j ÿ - 

 

 

 ć½I @ÐäI áÔčą cD LÌ½čÒÛą gâĆäI SÌèü æ½IâüI SQ @cÌ¹ßĉĉ¶SIčÞèĈ gĕSIâċ

¼ą SIáÿ dßç dß½č× dSÌÎeQ gIàù á¾ÔÌÑ ÐÛÑ  dß÷ą TI æÞÎ)Qá¾¹ 

 ĂþĉÀñ ì£ ì£ ĈÅ½¾z5 ¾òĉ¹ ćwă 

ĂþĉÀñ   5  LÌ½čÒÛą  ĊÎ gáąĕSIâċ e ¼ÎIá¾]]ä ¼ą QSIeQč]]ç @ Sč]]îÚ āÛą

gáÒ¶ÌÎ áċ SQ Ðå½âĆċ gÌċ/ ¼ą dß½Q dß÷ą ÐĆåÿ ć½I á¾Õ·Ñ āÛą ¼Ăe Qčç

gáÒ¶ÌÎ)ÐäI gSÌºĈ e ¼ÎIá¾ä SQ ïĀü Ìċ 

ĂþĉÀñ    5   ¼ą ÙçáÑ cIQá¾ç SQ ¼çSIč¹ Ą½âĈD @Qčç æÞÎ ć½áÑ µ½QâĈ

)ÐäI ¼ÎIá¾ä æÞÎ @bQ ĊÎ dß÷ą 

 ĂþĉÀñ   5  ć¾² gISIQ ĕSIâċ TI æÞÎ ć½I @Ð]]äI QčÝ SÌÒÝÌ]]ä SQ ¼¹QSčÝ

 á½Ì]]]ä ßĉĈÌĆċ dß÷ąæÞÎ bÌØĈI IS ¼½Iàù QIčą gÌċáąčĈčą Jà× áº½Q gÌċ

¼ĆĈdQeS SQ SÌ·ĉ½I cč² @ßċQ¼ą LSčê µ½SÌÎ g)Qá¾¹ 

 

āºÞùûwñºþþí ½vĀ¸ÉĀý ć 
 5Ĉzv¾ĊÅ 

a) üĊõÿv ¼ą gáą TI Iàù QeSe āÛą )ßçÌÎ 

b) ï½Àzüĉ¾£ dß÷ą æÞÎ )ÐäI eÌ¹ g 

c) æÞÎ á½Ìä ĊÎ ÐÏåĈSčĈÌ× bQ ĊÎ dß÷ą gÌċ ìĉ¹Àýüĉ¾£ ¼ą )ßçÌÎ 

d) gáÒ¶ÌÎ ¼¹ßĈT āÛąĊ½âØÑ gÌċdßĉĉ¶¼ą âĂčăä g )ßçÌÎ 

e) ¼ą Ąîċ Tĕčăä ïäčÑ dß½č× ĊĆ¾Ĉ gIàù ¼ÎIá¾ä SQ )Qčç 

 5ć½wòý 

a) üĊùÿ¹ dß÷ą æÞÎ¼ą cD QSIe ¼ÎIá¾ä TI Iàù Ċ¶ ÐäI eÌ¹ g )Qčç 

b) æÞÎ á½Ìä ĊÎ ÐÏåĈ hÌÏ½áĀÑdß÷ą gÌċ eÌ¹ gì¯Āíüĉ¾£  )ÐäI 

c) æÞÎ á½Ìä ĊÎ ÐÏåĈÎ eÌ¹ dß÷ą gÌċ SčĈÌ× cQá¹ Ċìĉ¹Àýüĉ¾£ ¼ą )ßçÌÎ 

d)  ßĉĈÌąñºý¿ ô´ù Ĉzv¾ĊÅć¾¤íwz ĈĂĉÀ¬£ ćwăāºþþíõĀöÅ ćĈù À )ºÉwz 

 5Ă¤îýgáÒ¶ÌÎĊ½âØÑ gÌċdßĉĉ¶¼ą ¼¹ßĈT SčĈÌ× gSÌºĈ e ¼ÎIá¾ä SQ âĂčăä g e ßĉĉ¶ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù ¼ą Ċ½âØÑ IS ¼ċÌ¾¹ QIčą SQ Qč×čą âĂčăä TI)ßĉĉ¶ 

 5đ½vÀă 

a)  SQćđwz  cIQá¾ç¢Ê~  e gSÌºĈćĀö«  )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼ÎIá¾ä 

b) dSIč½Q cD güĊ¯ ćv½v¹ Ĉñ¹½Ā·¼ą gQÌ½T¼ą æ½IâüI IS UÌĆÑ Ùñä Ċ¶ ßçÌÎ )ßċQ 

c) ¼ą JD Jà× āÛą¼ą ò¾ăù ÌØĈD SQ Iàù e ßçÌÎ )Qčç 

 5ć½ÿj¹wĉdQeS @cÌ¹ßĉĉ¶SIčÞçčĈ gĕSIâċdQeS e Üăą g cÌåĈI sSâÎ g )ºþ¤Æă xj x¼« ô´ù 

 5ûv¹¾ĊÉ 

a) üĊĉw~ ¿v ¾£ )QSIQ SIáÿ ĕSIâċ 

b)  )ÐäI āëÒą dQeS ĊÎ áº½Q gčä TI e ĕSIâċ ĊÎ čä µ½ TI 

 5Ă¤îýĄ¶ áñÿ ć½á½Ìä ĊÎ ÐÏåĈ cIQá¾ç ĊÎ ĕSIâċ ¼ĂÌëÑI gIáØą )QSIQ gáÑ 

c) dß÷ą æÞÎ ć½áÝDdß÷ą e dQčÎ SčĈÌ× g¼ą ¼ăêI g )ßçÌÎ 

 5Ă¤îýÌä e ć¾ĈS @crčĉ¾å°¯ @TÌËÑeá¯ ÙçáÑ āÛąĄ½âĈD á½¼ą SčĈÌ× cIQá¾ç Ìċ )ßçÌÎ 

 ,3. þĉÀñĂ  $/# 


