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 هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

 امام خمینی )ره (                                        شود.                                                                                                               مملکت اصاح می ،اگر دااه اصاح شود 

 جذیذنظام ویژه  –زیـــــــست شناسی آزمون 

ســـــــوااتــــــــــــــ ه ـدفترچـــــــ  

 تابســـتان ــــــــــــــونــــــــآزم
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                                 گرٍُ آهَزؼٖ ل٘وَترغ         98هرداد  88     99-98ظال تحص٘لٖ  تاتعتاى ّإآزهَى اٍلهرحلِ  –ٍٗصُ دٍازدّن  زٗعت ؼٌاظٖ

 صلحِ 8

     t.me/limootoorsh_com_bot                ◄◄◄  رتات پرسش و پاسخ راااٗگاى ٍ داًلَد راااااٗگاى کل٘پ ٍ جسٍُ ٍ آزهَى  

 - 8 ذ؟کٌ هٖ ل٘تکو ٖدرظتًارا تِ  رٗز هتي گسٌِٗکذام  
   ................ گرٗکذٗتا  ٖػصث ٗاختِدر هحل ارتثاط دٍ 

 صظّر دارد.در ىضم ؿیٍاپؾ  ةا اٌحِاي پیازي قکم ٌّع رقحَ ؿیحّپاؿيی یکُيّاره ( 1
 .ةغیا ىی افؽایف یٍاپـیؿ ٌّرون پیف فـفات درونؿػش آدٌّزیً جؼي یةا آزاد قغن ٌاكم غصت( 2
 کٍٍغ. ىضحّیات ظّد را جعهیَ ىی یٌاكم غصت يصاو ُايوزیکّل ،آکـّن اٌَیةَ پا امیپ غنی( ةا رؿ3
 دُغ. غكا را جغییؼ ىی اظحاف پحاٌـیم دو ؿّي و قغه یٍاپـیؿ پؾ ٌّرون ظّد در ؼٌغهیةا اجصال ةَ گ ی( ٌاكم غصت4
 - 2 ذ؟کٌ هٖتکو٘ل  ًاهٌاظةکذام گسٌِٗ ػثارت زٗر را تِ عَر  

 در ؼکل زٗر تخػ ؼوارُ ..................... هؼادل تخؽٖ از دظتگاُ ػصثٖ اًعاى اظت کِ .....................
 در پكث ةػً چِارم ىغؽي كؼار گؼفحَ اؿث.  - 2 (1
 . ةاقغقیار كغاىی آن ىی جؼ ازآن ةؽرگ قیار پكحی - 4 (2
 ةؼون ده كهتی ٌلف اصهی را دارد. ىلغار در جٍظیو - 3 (3
    فؼؿحٍغ.از ىضیع را ةغون غتّر از جااىّس ةَ ككؼىط ىیپیام ُاي دریافحی  - 1 (4
 
 
 - 3 .....................قغؼا ..................... اختاف پتاظ٘ل ت٘ي دٍ ظَٕ ؿؽا در پتاًع٘ل ػول، زهاًٖ کِ  

 دار ؿغیو ةاز ُـحٍغ.ُاي دریچَکاٌال –یاةغ ( کاُف ىی1
 جّازن ُـحٍغ. ثُاي ؿغیو و پحاؿیو در صانیّن –یاةغ ( افؽایف ىی2
 یاةٍغ.اٌحلال ىی  ُاي ؿغیو در ظاف قیب غهظث ةَ ظارج از یاظحَیّن –قّد ( ةَ صفؼ ٌؽدیک ىی3
 دٍُغ، ةـحَ ُـحٍغ. ُاي یٌّی کَ پحاؿیو را غتّر ىیکاٌال – رؿغ+ ىی33( ةَ 4
 - 4 قرار دارد...................... گلت  تَاى ًوٖ، ..................... ظاختارٕ کِ در هَرد در اًعاى ظالن،  

 ي ىغؽ  در ةااي ؿاكَ - ( ىؼکؽ جلّیث اغاغات صـی اؿث2              جؼ از زـو پیٍَ  پاییً - ( ىضم دریافث اغاغات ةّیایی اؿث1

 ي ىغؽ  زهّي ؿاكَ - ( داراي کؼىیٍَ اؿث4                            در كـيث پاییٍی ىغؽ - غکٍ ىی( جٍفؾ را جٍظیو 3
 - 5 .....................کِ  ّاٖٗػصةٕ در دظتگاُ ػصثٖ هح٘غٖ اًعاى، ّوِ 

 گؼدٌغ.ی وارد ٌعاع ىیٍغ، از ةعف پكحکٍ ىی( اغاغات صـی را ةَ ؿّي ىغؽ ُغایث 1
 در ىاده ظاکـحؼي ُـحٍغ. اي یاظحَُاي ارادي ٌلف دارٌغ، صاوي زـو ( در جضؼیک ىاُیچ2َ
 ٍغ.کٍ ىی( در جكکیم اغصاب ىعحهع ٌلف دارٌغ، اغاغات را ةَ صّرت دوغؼفَ ُغایث 3
 ُـحٍغ.ٍغ، فاكغ جّاٌایی اٌحلال پیام غصتی کٍ ىیُاي ةغن را ُغایث ( اغاغات صـی اٌغام4
 - 6 ...................... اظت، قغؼا کِ در آى ّر ظٌ٘اپعٖ کِ ........ؼَد  ، ًَػٖ پاظخ اًؼکاظٖ آؿاز هٖترخَرد دظت تا جعوٖ داؽپط از  

 گیؼد.درون ىاده ظاکـحؼي ٌعاع صّرت ىی –جضؼیکی ( 1
 ةاقغ. ةا افؽایف اظحاف پحاٌـیم انکحؼیکی ٌّرون راةع ُيؼاه ىی –ىِاري ( 2
 دُغ. ُاي ىذتث ةَ درون یاظحَ رخ ىیةا آزاد قغن ٌّغی ٌاكم غصتی ورود یّن –ىِاري ( 3
 ةاقغ. پؾ ؿیٍاپـی ُيؼاه ىی   ةا کاُف ؿػش اٌؼژي زیـحی درون یاظحَ –جضؼیکی ( 4
 - 7 کٌذ؟  تکو٘ل هٖ ًادرظتٖکذام گسٌِٗ، ػثارت زٗر را تِ  

 « ......، ........ تٌ٘ذ ظ٘ة هٖ...... در ًَػٖ ت٘وارٕ چؽوٖ کِ  ........» 

 ُاي ىعصّص اؿحفاده کؼد.  جّان از غیٍک ةؼاي اصاح ىكکم ىی –( غغؿی 1
 قٌّغ. ُاي ٌّر ةؼ روي چٍغ ٌلػَ از قتکیَ چكو ىحيؼکؽ ىی پؼجّ –( كؼٌیَ 2
 قّد. واگؼا و یا ُيگؼا ىكکم چكو رفع ىی  ةا اؿحفاده از غغؿی  -( کؼة چكو 3
 قّد.  ازـام ٌؽدیک ةؼ ظاف دور دچار ىكکم ىیفؼد در ىكاُغة  -( غيم جػاةق 4
 - 8 ترٗي اِٗ چؽن درظت اظت؟ّإ تؽک٘ل دٌّذُ داخلٖ ٗاختِٕ ٕ ّوِکذام هَارد درتارُ 

 الق ـ پؽت ػٌثِ٘ در تواض تا هاٗغ زالِ٘ قرار دارًذ.  
 ٌذ.     دّ تاًع٘ل الکترٗکٖ خَد را تـ٘٘ر هٖب ـ هعتق٘وا در پاظخ تِ ًَر پ

 قرار گركتِ اظت.    إ ٗاختِّا در قعوتٖ هَظَم تِ جعن تٌظ٘ن كؼال٘ت آىج ـ هرکس 
 تَاًاٖٗ تَل٘ذ پ٘ام ػصثٖ ٍ اٗجاد پتاًع٘ل ػصثٖ در ٗاختِ تؼذ از خَد را دارًذ.د ـ 

          د - ج (4                               د - ب( 3                         ج    -( انف 2                 ب      -( انف 1
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                                 گرٍُ آهَزؼٖ ل٘وَترغ         98هرداد  88     99-98ّإ تاتعتاى ظال تحص٘لٖ هرحلِ اٍل آزهَى –ٍٗصُ دٍازدّن  زٗعت ؼٌاظٖ

 2 صلحِ         
  Limootoorsh.com/add   ←ثبت نام در  آغاز شد. دوازدهمویژه  - 99کنکور های آناین زیست آزمونثبت نام در

 

 - 9 دار ..................... در تذى اًعاى ّر گ٘رًذُ هصک 
 قّد. ( جّؿع اؿحعّان گیسگاُی ىضافظث ىی2 .اؿث  ي ةافث پّقكی كؼار گؼفحَُا  یاظحَدر ةیً ( 1
 قٌّغ. ُاي آن در جااىّس جلّیث ىی ( پیام4 غ.کٍ ( ةا صؼکث ىادة ژاجیٍی، پیام غصتی ایساد ىی3
 - 80 تَاًٌذ .....................ّاٖٗ کِ  ..................... هٖ ٗاختِٕ ّوِ 

 جضث جادیؼ ارجػاقات درون گّش ىیاٌی ةاقٍغ. –کٍٍغ  در گّش پیام غصتی جّنیغ ىی( 1
 ُاي درون نّب ةّیایی ؿیٍاپؾ جكکیم دٍُغ.ةا غصب –در ىعاط ةیٍی ىـحلؼ ُـحٍغ  (2
 ُاي غػا داقحَ ةاقٍغ.ُاي غكایی ویژه ةؼاي اجصال ةَ ىّنکّلپؼوجئیً – در زّاٌَ چكایی زةان صظّر دارٌغ( 3
 فؼقی ةاقٍغ.ُاي پّقكی ؿٍگ در جياس ةا یاظحَ –ٌيایٍغ ( در پّؿث پیام درد ایساد ىی4
 - 88 ..تَاًذ ................... ..................... ًَػٖ َّرهَى اظت کِ در اظتخَاى دارإ گ٘رًذُ اظت ٍ هٖ َّرهَى 

 ُا قّد.  ُاي پًِ، ؿتب رقغ ایً اؿحعّان ةا ادؼ ةؼروي اؿحعّان –( رقغ 1
 ُاي دراز اؿکهث ىضّري ةغن را کاُف ةغُغ. اؿحضکام اؿحعّان –( کّرجیؽول 2
 ةؼ روي ُؼ اؿحعّاٌی کَ داراي ةافث اؿفٍسی اؿث ادؼ ةگػارد. –( اریحؼوپّیحیً 3
 در ىغؽ زرد اؿحعّان ةكّد. B12ً ؿتب افؽایف ىصؼف آًُ و ویحاىی – جیؼوئیغي( 4
 - 82 اًعاى، ..................... ٗکٖ از ػلل پَکٖ اظتخَاى اظت کِ تِ عَر حتن ..................... 

 قّد.  درپی ٌلصان غيهکؼد غغة جیؼوئیغ ایساد ىی –( کيتّد کهـیو 1
 قّد.  در ىؼدان و زٌان ةَ یک ٌـتث ؿتب آؿیب ىی  –( ىصؼف انکم 2
 قّد.  ُاي اؿحعّاٌی ؿتب اؿیب ىی  ؿیب ةَ یاظحَآةا  –( ىصؼف ؿیگار 3
 قّد. ةَ صّرت غیؼىـحلیو ؿتب کاُف جؼاکو اؿحعّان ىی – D( کيتّد ویحاىی4ً
 - 83 تَاى هؽاّذُ کرد؟  در ٗک اظتخَاى دچار پَکٖ، چٌذ هَرد از تـ٘٘رات زٗر را هٖ  

  ّإ اظتخَاى کاّػ تراکن تاكت اظتخَاًٖ در ّؤ تخػ    کاّػ تؼذاد حلرات هَجَد در تٌِ اظتخَاى 
  ّإ اظتخَاًُٖ  اكساٗػ حجن تَد     ٌِّ٘إ اظتخَاًٖ إ ترؼح ؼذُ از ٗاختِ اكساٗػ ه٘ساى هادٓ زه 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 - 84 ............................ تخصص ٗاكتِ اظت ......إ کِ ترإ  اًذ ترخاف تارّإ هاّ٘چِ ....... ٍٗصُ ؼذُإ کِ ترإ .......... ٘چِتارّإ هاّ 

 ُا وزّد دارد. ُاي ٌاكم کهـیو کيحؼي درقتکَ آٌغوپاؿيی آن پيپ –قٍاکؼدن  –صغىحؼ  دو (1
 ٌغارٌغ.کٍٍغه اکـیژن  ُاي كؼىؽ ذظیؼه رٌگغاٌَ – ًدوي ىاراج –( ةهٍغکؼدن وزٌَ 2
 ُا ةیكحؼ اؿث. جّنیغ اکحیک اؿیغ در آن –ةهٍغکؼدن وزٌَ  –ً ( دو ىاراج3
 جؼي دارٌغ. قتکَ ىّیؼگی گـحؼده –دوي صغىحؼ  –( قٍاکؼدن 4
 - 85 إ داخلٖ ..................... در ػضلٔ ت٘ي دًذُ 

 قٌّغ. ُا از ُّا ظانی ىی ، قفZ( پؾ از اجصال ىّنکّل ىیّزیً ةَ ظع 1
 قّد. ، ةَ ةعف ُيحاي ظّد ٌؽدیک ىیZغ ةازدم غادي ظع ( صیً فؼای2ٍ
 قّد. ُا ىی ( صؼکث رقحۀ اکحیً ةؼ روي ىیّزیً، ةاغخ ظؼوج ُّاي ةاكی ىاٌغه از قف3
 کاُغ.  ُا ىی ، ةَ ؿيث ىؼکؽ ؿارکّىؼ، از فكاري ُّاي صتاةکZ( صؼکث ظع 4
 - 86 ؟کٌذ ًوٖچٌذ هَرد، ػثارت هقاتل را تِ عَر صح٘حٖ تکو٘ل  

  «دظتگاُ حرکتٖ ٗک كرد ظالن ّوَارُ ..................... در  »

 .ؼًَذ هٖ هتصل هختلق ّإ اظتخَاى تِ اًتْإ هاّ٘چِ، دٍ ّإ زردپٖ ـ الق
  .آٗذ هٖ دظتتِ  گل٘کَشى رخ٘رُ ؼذُ از ّا، هاّ٘چِ اًقثاض ترإ ازم اًرشٕ ـ ب
 ؼَد. هٖ جا جاتِ زٗادٕ اًذازٓ تِ اظتخَاى عَل هاّ٘چِ، در کَتاّٖ تـ٘٘ر تا ـ ج
 إ تٌذ ٍ کٌذ ّعتٌذ. ّإ هتصل تِ اظکلت جاًثٖ، ؼاهل دٍ ًَع ٗاختٔ هاّ٘چِ هاّ٘چِ ـ د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  
 - 87   .....................قغؼاً  .....................ّر پ٘ک ؼ٘و٘اٗى در اًعاى تالؾ ٍ ظالن،  

 ةَ دٌتال کاُف فكار اؿيؽى ىّیؼگ در ؿيث ؿیاُؼگْ وارد زؼیان ظّن ىْ قّد.  –( دورةؼد 1
 قّد.  ، ةَ ىایع ىیان ةافحْ وارد ىْریؽ اد قغن وزیکّل از یاظحَ درونةا آز –( کّجاه ةؼد 2
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                                 گرٍُ آهَزؼٖ ل٘وَترغ         98هرداد  88     99-98ظال تحص٘لٖ  تاتعتاى ّإآزهَى اٍلهرحلِ  –ٍٗصُ دٍازدّن  زٗعت ؼٌاظٖ

 صلحِ 3

     t.me/limootoorsh_com_bot                ◄◄◄  رتات پرسش و پاسخ راااٗگاى ٍ داًلَد راااااٗگاى کل٘پ ٍ جسٍُ ٍ آزهَى  

 پؾ از ورود ةَ ىایع ىیان ةافحْ پحاٌـیم انکحؼیکْ یاظحَ ُغف را جغییؼ ىْ دُغ.  –( کّجاه ةؼد 3
 پؾ از جؼقش وارد ىّیؼگ ُایْ ةا ىٍافػ زیاد و غكاى پایَ اى طعیو ىْ قّد.  –( دورةؼد 4
 - 88 کٌذ؟تکو٘ل هى ًادرظتىتِ  را کذام گسٌِٗ ػثارت زٗر 

 . اظت گركتِ قرار تااتر ..................... تِ ًعثت اٗعتادُ كرد تذى در دارد، را .....................اى کِ تَاًاٗى تٌظ٘ن ؿذُ
 ىؼکؽ جٍظیو وطػیث و جػادل ةغن  –ُاى قتاٌَ روزى ( ریحو1
 زؽئْ از دؿحگاه نیيتیک کَ در صافظَ ٌلف دارد  –( فػانیث ُاى غصتْ و درون ریؽ ةغن 2
 ىضم پؼدازش اونیَ و جلّیث اغاغات صـی –( اٌغازه كغ فؼد 3
 ىضم ةهّغ و جيایؽ گؼوُْ از نٍفّؿیث ُا –( ىیؽان کهـیو ظٌّاب 4
 - 89 .....................اظت،  .....................ؽى از ؿذُ زٗرهـسى کِ تخ 

 ةاقغ.  داراى ارجتاط غیؼظٌّْ ةا ىؼکؽ جٍظیو گؼؿٍگْ ةغن ىْ –ُا ةؽرگحؼ ( از ؿایؼ ةعف1
 کٍغ.، آن را جؼقش ىْرةَ ىضض ؿٍحؽ ُّرىّن در زیؼٌٍِ –( داراى ارجتاط غصتْ ةا زیؼٌٍِر 2
 كػػاً داراى جّاٌایْ جؼقش چٍغ ٌّع پیک قیيیایْ از ظّد اؿث.   –( در جياس ىـحلیو ةا پؼده ىٍٍژ 3
 ةاقغ. كادر ةَ جٍظیو جؼقضات غغه روىغؽى در قتاٌَ روز ٌيْ –( داراى ؿاظحارى درون ریؽ 4
 - 20 ؟کٌذ کاهل هى هٌاظةکذام گسٌِٗ جولِ زٗر را تِ  

 ..................... ّوَارُ .....................َّرهَى  .....................ّاى تِٗاختِ عَر هؼوَل در اًعاى تالؾ، ّوِ 
 ریؽٌغ. جؼقضات ظّد را از ُیپّفیؽ ةَ ظّن ىْ –ىّدؼ ةؼ جػادل آب ةغن  – ؿازٌغه( 1
 ةاقٍغ.  ظاُؼى ىعػع ىْداراي دوکْ قکم و  – ةغندر  اکـْ جّؿیً –( ُغف 2
 ُاى ىضؼك كؼار دارٌغ.  جضث کٍحؼل ُّرىّن –افؽایٍغه جسؽیَ گهیکّژن  – ؿازٌغه( 3
 اٌغ. كؼار گؼفحَو اؿفٍسی  فكؼدهُاى ةافث اؿحعّاٌْ  یاظحَدر ىیان  –رقغ  –( ُغف 4
 - 28 چٌذ هَرد زٗر درتارٓ ّر ظاز ٍ کار دخ٘ل در ًخعت٘ي خظ دكاػٖ اًعاى، صادم اظت؟  

 ذ. دّ وّٖإ خَدٕ را از ؿ٘ر خَدٕ تؽخ٘ص ً ب ـ ٗاختِ تِ تذى هؤثر اظت. ّإ هْاجن   الق ـ در تراتر ّؤ تاکترٕ
 ذ. کٌ هّٖإ هْاجن اظتلادُ  د ـ از هَاد قل٘اٖٗ ػلِ٘ ه٘کرٍب ج ـ پ٘ػ از ارائٔ ًظرٗٔ ه٘کرٍتٖ، اٗي ظازٍکارّا ًاؼٌاختِ تَدًذ.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 - 22 ؼَد.  خَارّا اًجام هٖ تذٍى دخالت درؼت .....................كرآٌٗذ  .....................در خظ دٍم دكاػٖ تذى كرآٌٗذ  

 ُا در گؼة نٍفی فػال ؿازي نٍفّؿیث –( ىتارزه ةا ارو اٌگم، ُياٌٍغ 1
 ٌاةّد ؿازي یاظحۀ آنّده ةَ ویؼوس -ُاي ؿؼغاٌی ، ةؼظاف  ( ٌاةّد ؿازي یاظح2َ
 ُاي ؿؼغاٌی ّد ؿازي یاظحٌَاة –ُا در انحِاب، ةؼظاف  ( ىتارزه غهیَ ىیکؼوب3
 ُاي كؼىؽ ىؼده  پاکـازي گّیچَ –ُا در گؼة نٍفی، ُياٌٍغ  ( فػال ؿازي نٍفّؿیث4
 - 23 يٗدر ارتثاط تا ا ػثارت. کذام ؼًَذٖ ه اكتّٗا  ّعتٌذ ٍ تٌْا در تاكت ٕخَار گاًِ٘ت ٖٗتَاًا دارإ  ٖوٌٗا ّٕا اختِٗاز  ٖاًَاػ 

 اظت؟  ح٘صح ّا اختِٗ
 .قٌّغ یىُا  در ةافث غیؿف يُا چَیگّ جؼ فیُا و صظّر ة از ظّد، ؿتب گكاد قغن رگ ًیـحاىی( ةا جؼقش 1ُ
 .ٍغکٍ ارائَ ىی یيٍیا يُا اظحَیُا را ةَ  كـيث ًیرا در ؿػش ظّد كؼار داده و ا کؼوبیاز ى ییُا ( كـيث2
 . ٍغیآ  یةَ وزّد ى يغیهّئیى اءدار و وازغ ىٍك داٌَ ۀاظحی یٌّغ ؽیو جيا يجؼاگػار ی( در پ3
 .ٍغکٍ قکم  غيم ىی کیةغن ةَ  يُا در ةافث یظارز  ۀگاٌیاغهب غّاىم ة َی( غه4
 - 24   ؟ذکٌ وًٖرا تِ عَر هٌاظة کاهل  رٗػثارت ز ٌِ،ٗکذام گس 

 آٗذ. تذظت هٖ .....................تِ کوک  ّإ ..................... در دظتگاُ اٗوٌٖ ٗک كرد تالؾ، تَاًاٖٗ ..................... در تؼضٖ از ٗاختِ

 ُاي نٍفاوي  ُاي دٌغریحی در گؼه یاظحَ – غیؼفػال Tنٍفّؿیث  –غاىم ةیگاٌَ  ىلاةهَ ةا( 1
 ُاي ظّد در ؿػش ویؼوس ژن اجصال پادجً ةَ آٌحی –ةیگاٌَ ظّار  –ُا  ظّاري ویؼوس ( ةیگا2ٌَ
  غیؼفػال  B ُاي ؿاظحَ قغن ٌّع زغیغي از نٍفّؿیث – B نٍفّؿیث –( پاؿط ایيٍی اونیَ 3
 کيک کٍٍغه   Tُاي نٍفّؿیث ٌّغی یاظحَ  – Tو  Bنٍفّؿیث - ( ىتارزه غهیَ ىِازيی4ً

 - 25 ّإ .................. در اٗي اظت کِ ّر دٍ كاقذ .................. ّعتٌذ.ّإ ًَترٍك٘ل ٍ ٗاختِتِ عَر هؼوَل، ٍجِ ؼثاّت ٗاختِ 
 ُا جّاٌایی جؼقش ىاده گكادکٍٍغه رگ –اي ( داری2ٍَ جّاٌایی غتّر از دیّاره ىّیؼگ  –ظّار ث( درق1
 ظّاري جّاٌایی صؼکث در ةافث و ةیگاٌَ -( کكٍغه غتیػی 4  ژٌی اظحصاصی ي آٌحیگیؼٌغه –( ظاغؼه 3

 

Li m
oot oor sh

.c
om



 

 محمذ شاکری. 2 مرادی سروش. 1

آنالیس دقیق سوااتها همراه با نکاتتشریح تمام گسینه

 های متداول تستارائه دام های آموزشیارائه کادر

سوال 25 – تابستانهای پروژه آزمون

 مسعود پورقهرمانی. 3

 سجاد ترکمان. 4
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 هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

 امام خمینی )ره (                                        شود.                                                                                                               مملکت اصاح می ،اگر دااه اصاح شود 

 جذیذنظام ویژه  –زیـــــــست شناسی آزمون 

ریحیــــنامه تشخــــپاس ه ـدفترچـــــــ  

 تابســـتان ــــــــــــــونــــــــآزم
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 ه گسین 1

در یارحیَ پییغ  ATPراٌی اظث کَ ةا ىصصف اٌصژی زیعحی ییا ُای غصتی از غصیق فصایٍس اگضوظیحّز یا ةصوندر ىدم ظیٍاپط، آزاد ػسن ٌاكم
 .ةسیاىی کبّش یٍاپعیظٌّرون پیغ فعفات درونظیٍاپعی ُيصاه اظث، پط ظػح آدٌّزیً جصی

  ها :بررسی سایر گزینه

ػّد و ةزؼی از آن کیَ در ىدیم ظییٍاپط كیصار یک ظيث ظیٍاپط ُيّاره یارحَ پیغ ظیٍاپعی اظث کَ ٌّغی ٌّرون ىدعّب ىی (1گزینه 
در  )آکعّن( ةا اٌحِای پیازی ػکم )پایاٌَ آکعٌّی( ٌّع رػحَ ظیحّپاظيی یکُيّاره دارد آکعّن و پایَ آکعٌّی اظث پط در ىدم ظیٍاپط، 

 خظّر دارد.ىدم ظیٍاپط 

 کٍٍس.ىدحّیات رّد را جزهیَ ىی ،یٌاكم غصت یخاو ُایوزیکّل ،آکعّن اٌَیةَ پا امیپ سنیةا رظغی ظیٍاپط،  (3گزینه 

 دُس. )یا ىِار یا جدصیک(دو ظّی غؼا را جغییص ىی، ارحاف پحاٌعیم یٍاپعیظپط ٌّرون رّد در صٌسهیةا اجصال ةَ گ یٌاكم غصت (4گزینه 

 انتقال پیام عصبی

 ّذایت پیبم عصجی. گً ػّد. ةَ ایً اجفاق ىیی دیگص از ُيان ظهّل ىٍحلم ىیگفحیو پحاٌعیم غيم در غّل ٌّرون از یک ٌلػَ ةَ ٌلػَیبدآٍری: 

اس یک ًَرٍى ثِ سلَل پیام غصتی( عول )پتبًسیل ایً اظث کَ اًتقبل پیبم عصجی رّاُیو اٌحلال پیام غصتی را ةگیو. ىٍظّر از خاا ىی
 دیگز هٌتقل شَد. 

 :هَاد اسم ثزای اًتقبل پیبم عصجی 

   سلول پیش سیناپسی
   سلول پس سیناپسی

 سیناپس  

سلول پیش سیناپسی 
 

 سلَل پیش سیٌبپسی. گً، دُس. ةِغ ىیظهّنی کَ پیام غصتی را ةَ ظهّل ةػسی اٌحلال ىی

 ظهّل پیغ ظیٍاپعی ٌّرون اظث.  قغعبًجا و در ُص ػصایػی، ُيیؼَ، ُيًَکتِ: 

َُا را دارد. ی ٌّرونظهّل پیغ ظیٍاپعی ٌّرون اظث. و ویژگی غيّىی ُي 

 ثبشذ: هشخصبت سلَل پیش سیٌبپسی )کِ حتوبً ًَرٍى است( هَارد سیز هی

a _ٌَی آکعّنُسایث پیام غصتی جا پایا               b-  غصتی             یی اٌحلال دٍُسهو ذریصهظٍحض c- ٌَی آکعّن داػحً پایا 

جّاٌٍیس اٌحلیال ی ُّرىیّن ُعیحٍس، ٌيیُایی کَ ظٍحض کٍٍسهػّد. ىّاظب ةاػیس ٌّرونجصػح ىیاگشٍسیتَس ی غصتی غی فصآیٍس اٌحلال دٍُسهًکتِ: 
 ی غصتی جصػح کٍٍس. دٍُسه

d-  جتسیم اثص ىدصك ةَ پیام غصتی 

 شَد. ی عصجی ذخیسُ هیاًتقبل دٌّدُی آکؼَى ػلَل پیش ػیٌاپؼی )کِ قطعاً ًَسٍى اػت( دسٍى پایِتِ: ًک

 تَاًٌذ ػلَل پغ ػیٌاپؼی یا پیش ػیٌاپؼی تاشٌذ. : تِ طَس کلی ًَسٍى حؼی، ًَسٍى ساتط ٍ ًَسٍى حشکتی هیًکتِ

دّذ، ًَسٍى پغ ػیٌاپؼی ػیٌاپغ تشکیل هی تاصٍ )دٍ ػش(ًَسٍى ساتط ٍقتی تا ًَسٍى حؼی جلَ  عقة کشیذى دػتتشای هثال دس اًعکاع هثبل: 
 دّذ، ًقش ػلَل پیش ػیٌاپؼی داسد. ػیٌاپغ تشکیل هی دٍ ػشتاشذ ٍ ٍقتی تا ًَسٍى حشکتی هی

دٌّذ ٍ پیش ػیٌاپؼی تشکیل ػیٌاپغ هیی عصة تیٌایی )ًَسٍى حؼی( تا ػلَل ّای تشکیل دٌّذُی چشن اًؼاى، ًَسٍىدسٍى شثکیِتسکیت: 
 ًقش ػلَل پغ ػیٌاپؼی داسًذ. 

 ًَسٍى پغ ػیٌاپؼی، ػیٌاپغ تشکیل دّذ.  دًدزیت، جسن سلَلی ٍ آکسَى تَاًذ تا ًَسٍى پیش ػیٌاپؼی هیًکتِ: 

   سلول پس سیناپسی 

 ،ی غصیتی ةیَ آن پیام غصتی جّظع اٌحلال دٍُیسه ی غصتی دارای گیصٌسه اظث وظهّنی اظث کَ ةصای اٌحلال دٍُسه سلَل پس سیٌبپسی
 ةاػٍس. سلَل پس سیٌبپسی جّاٌٍس ىیّب ای ٍ غذُّبی هبّیچًَِرٍى، سلَلػّد. ىٍحلم ىی

 سیٌبپسی:ّبی پسی سلَلکلی ّوِ ٍیژگی

a-ی غصتی گیصٌسه وجّد دارد. ُا ةصای اٌحلال دٍُسهدر غؼای پاظيایی آن 

b-ٌَی آکعّن ٌّرون پیغ ظیٍاپعی كصار دارٌس. در ىجاورت پایا 

c-ٌَی آکعّن ٌّرون پیغ ظیٍاپعی فظای رانی و ىایع ةیً ظهّنی وجّد دارد. ةیً ظهّل پط ظیٍاپعی و پایا 

d- .ُيگی جّاٌایی دریافث و ُسایث پیام غصتی دارٌس 
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 قلم چی مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــه  پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای در ثذى آدهب ٍجَد دارد: ًَع سلَل هبّیچِسِ        

a- َی صاف ىاُیچ b- َی اظکهحی ىاُیچ c- َی كهتی ىاُیچ 

ًَقش سلَل پس سیٌبپسی دارًذ. ظیٍاپط جؼکیم ىی دٍُس و ّبی حزکتی ًَرٍىی ىّارد ةاا ةا ُي 

 جّاٌٍس ٌلغ ظهّل پیغ ظیٍاپعی داػحَ ةاػٍس. چّن ٌّرون ٌیعحٍس. ٌيی گاهُیچ c, b, aىّارد  تذکز: 

 ّب دٍ ًَع غذُ ٍجَد دارد: ثِ طَر کلی در ثذى اًسبى-1

a-ریض ی درونغسه   b- ریض ی ةصونغسه 

 س. دٍُس و فلع ٌلغ ظهّل پط ظیٍاپعی دارٌُای خصکحی ظیٍاپط جؼکیم ىیُا فلع ةا ٌّرونٌیض ىاٌٍس ىاُیچَ b, aىّارد

 جّاٌٍس ٌلغ ظهّل پیغ ظیٍاپعی داػحَ ةاػٍس. گاه ٌيیُا ُیچىاٌٍس ىاُیچَ b,aىّارد تذکز: 

 ی پصوجئیٍی ُعحٍس. ػٌّس دارای گیصٌسهُای غصتی کَ جّظع ٌّرون خصکحی ظارحَ ىیكػػاً  ةصای اٌحلال دٍُسه 2و  1ىّارد ًکتِ: 

   سیناپس

ٌاىٍس. ىیسیٌبپس کٍس، ىدهی را کَ در آن یک ٌّرون ةا ظهّل دیگص ارجتاط ةصكصار ىی 

ی یک آکعّن )ظهّل پیغ ظیٍاپعی( و ظهّل دریافث کٍٍسه )ظهّل پیط ظییٍاپط(، چعتس، ةهکَ ةیً پایاٌَُا، ٌّرون ةَ ظهّل دیگص ٌيیدر ظیٍاپط
 ٍس. گّیىی فضبی سیٌبپسیی کيی وجّد دارد کَ ةَ آن فاصهَ

 غشـبی سـلَل پـس سیٌبپسـی     ىصةّط ةَ ظهّل پیغ ظیٍاپعی( ی آکسَى )  قسوت اًتْبیی غشبی پبیبًِةَ غّر کهی در ظیٍاپط
 وجّد دارد. ٍ فضبی سیٌبپسی ٌّرون یا غسه یا ىاُیچَ( )

هحیط پص ػسه اظث و جض سلَلی  هبیع ثیيی آکعّن ٌّرون پیغ ظیٍاپعی و ظهّل پط ظیٍاپعی )فظای ظیٍاپعی( جّظع فظای ةیً پایاٌَ ًکتِ: 
 ةاػس. ىی داخلی 

 ُای اٌحلال دٍُسه غصتی وجّد دارد. در ةزؼی از غؼای پاظيایی ظهّل پط ظیٍاپعی کَ در فظای ظیٍاپعی كصار دارد، جػساد زیادی گیصٌسهًکتِ: 

 شَد. جذیل هیپیبم عصجی کِ هبّیت الکتزیکی دارد ثِ پیبم شیویبیی تظیٍاپط ىدهی اظث کَ در آن  ًکتِ:

  های عصبیانتقال دهنده 

 اٌس کَ پیام غصتی )کَ ىاُیث انکحصیکی دارد( ةَ ظیهّل ُای ػیيیاییُای غصتی ىّنکّلدر ظػح کحاب درظی ةایس ةساٌیس کَ اٌحلال دٍُسه
 کٍٍس. پط ظیٍاپعی ىٍحلم ىی

 ّبی عصجی هغبلت سیز را ًَشیتن:  در هَرد اًتقبل دٌّذُ

a- ػٌّس.ظارحَ ىیًَرٍى پیش سیٌبپسی جّظع  

b-ُعحٍس. ی آکسَى رخیزُ ّبیی در پبیبًِدرٍى ٍسیکَل 

c- ػٌّس. ریزحَ ىیهبیع هیبى ثبفتی ی آکعّن ةَ از پایاٌَاگشسیتَس غی فصآیٍس 

 شَد. ی آکسَى ًَرٍى پیش سیٌبپسی افشٍدُ هیثز ٍسعت غشبی پاسوبیی پبیبًُِای غصتی، غی فصآیٍس اگضوظیحّز اٌحلال دٍُسهًکتِ: 

 دارد ونی جضء رّن ٌیعث. هٌشبء خًَی ةّده و هحیط داخلی ىایع ىیان ةافحی جضء تزکیت: 

 شًَذ. ٍارد جزیبى خَى ًوی گبُّیچّبی عصجی تذکز: اًتقبل دٌّذُ

d-کٍٍس. افحی( را غی ىیفظای ظیٍاپعی )ىایع ةیً ظهّنی یا ىایع ىیان ة 

e-ػٌّس. ُای رّد در غؼای پاظيایی ظهّل پط ظیٍاپعی )در ظیٍاپط( ىحصم ىیةَ گیصٌسه 

f- دّذ. پتبًسیل الکتزیکی سلَل پس سیٌبپسی را تغییز هی قغعبًایً اجصال 

 شًَذ. سلَل پس سیٌبپسی ًویٍارد ُای غصتی جّاٌایی غتّر از غؼای پاظيایی ظهّل پط ظیٍاپعی ٌسارٌس و اٌحلال دٍُسه تذکز: 

 ٌلغ ىعحلیيی ٌسارد.  ػٌّس پط جصیان رّن در اٌحلال آن ُیچُای غصتی چّن وارد جصیان رّن ٌيیاٌحلال دٍُسهًکتِ: 

g-ػٌّس. و زود غی اجفاكاجی )کَ رارج از کحاب اظث( ىدّ ىیّبی عصجی درٍى فضبی سیٌبپسی عوز کَتبّی دارًذ ًبقل 

 ّب کَتبُ است. هذت اثز آىدارٌس اىا عول سزیع ُا ُای غصتی ةصراف ُّرىّناٌحلال دٍُسهتزکیت: 

 ػٌّس. ی آکعّن ذریصه ىیُای غصتی در پایاٌَاٌحلال دٍُسه یّوًِکتِ: 

ی آکسَى بًِتَسط آکسَى ثِ پبیػٌّس؛ ی آٌسوپاظيی زةص و دظحگاه گهژی ظارحَ ىیُای غصتی کَ جّظع ػتکَآن دظحَ از اٌحلال دٍُسهًکتِ: 
 شًَذ. حول هی

شًَذ ٍ ًبقل ٍارد جزیبى خَى هیػٌّس )اکعی جّظیً، طس ادراری، ىِار کٍٍسه و آزاد کٍٍیسه( ُا ظارحَ ىیُایی کَ جّظع ٌّرونُّرىّنتزکیت: 
 پیبم عصجی ًیستٌذ. 
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 گسینه  3

پحاظییو در -+ جا صفص در خال ٌضدیک ةَ صفص اظث، فػانیث پيپ غؼیایی ظیسیو34جا صفص و از  -54ارحاف پحاٌعیم ظهّل در غی پحاٌعیم غيم، از 
 ػّد.گیصد، پط ظسیو در راف ػیب غهظث رّد از درون ظهّل ةَ رارج آن پيپ ىیغّل پحاٌعیم غيم ىحّكف ٌیعث و صّرت ىی

 :ها بررسی سایر  گزینه

+ جا صفص کَ در خال ٌضدیک ػسن ةَ صفص اظیث، 34جا صفص و از  -54کاُغ ارحاف پحاٌعیم دو ظّی غؼا، در غی پحاٌعیم غيم، یػٍی از  (1 گزینه
 دار ظسیيی ةاز ُعحٍس.ُای دریچَرود، کاٌالجا صفص پیغ ىی -54در زىاٌی ٌيّدار از 

کَ در خال دور ػسن ةیَ صیفص اظیث،  -54+ و از صفص جا 34افضایغ ارحاف پحاٌعیم دو ظّی غؼا، در غی پحاٌعیم غيم، یػٍی از صفص جا  (2 گزینه
 ػّد.دكث داػحَ ةاػیس جّازن یٌّی ةیً دو ظّی غؼا در ٍُگام پحاٌعیم صفص ایجاد ىی

 تَاصى ّؼتٌذ.عذم  تّای ػذین ٍ پتاػین دس حالیَىًیض در غی پحاٌعیم آراىغ  نکته :

ُیای ٌؼیحی دٍُس ػاىم کاٌالُای یٌّی کَ پحاظیو را غتّر ىیرظس، کاٌال+ ىی34در كهَ پحاٌعیم غيم، ارحاف پحاٌعیم دو ظّی غؼا ةَ  (4 گزینه
 ُای ٌؼحی ُيّاره ةاز ُعحٍس(ػٌّس. ) کاٌالدار پحاظیيی ةاز و ةعحَ ىیُای دریچَُای دریچَ دار پحاظیيی ُعحٍس کَ جٍِا کاٌالپحاظیو و کاٌال

 

 ةاػس. ) غتق ػکم کحاب درظی ( از ػیار پؼحی  آن ىی دُس کَ ػیار كساىی  آن ةضرگحص ٌزاع را ٌؼان ىی 4ػياره 

  ها :بررسی سایرگزینه

 اٌس. ُای ىزچَ را ٌؼان ىی دُس کَ در پؼث ةػً چِارم ىغضی كصار گصفحَکصهػياره دو ٌیو (1گزینه 

 کٍس.ةصم انٍزاع اظث کَ ةعیاری از اغيال خیاجی ىصةّط ةَ فػانیث ُای ةسن ىاٌٍس جٍفط و طصةان كهب را جٍظیو ىی 3ػياره  (3گزینه 

 فصظحس. دُس کَ پیام ةّیایی را دریافث و ةسون غتّر از جااىّس ةَ كؼص ىذ ىیُای ةّیایی را ٌؼان ىینّب 1ػياره  (4گزینه 

 

 2 گسینه  2

 پتبًسیل عول

 ثِ طَز کلی پتبًسیل عول شبهل هَازد شیس است: 

 زٍ اختاف پتبًسیل الکتسیکیی پبییيهسحلِ ی ثبازٍ اختاف پتبًسیل الکتسیکیهسحلِ
تجدیل اثس هحسک پیبم عصجی

 

هٌظَس اص تثذیل اثش هحشک تِ پیاام عصاثی ایاي    اثس هحسک زا ثِ پیبم عصجی تجدیل کٌٌد. تَاًٌذ ّای یاختِ ّای عصثی ایي اػت کِ هی یکی اص ٍیظگی
اختاف پتاًؼیل تیي دٍ ػَی غشاء تغییش شدیدٍ  ًبگْبًیاػت کِ ٍقتی هحشک تش تخشی اصیاختِ عصثی  اثش کشد، دس آى تخش اص یاختِ عصثی تِ صَست 

شَد ٍ تافاصلِ تِ حالت اٍل خَد تش هی گشدد )یعٌای  تش هیکٌذ. دس طی ایي تغییش دس صهاى تؼیاس کَتاّی پتاًؼیل داخل غشاء ًؼثت تِ خاسج آى هثثت هی
 شَد(. تش هیهجذداً داخل غشاء ًؼثت تِ خاسج هٌفی

 تاشذ. عول دس یاختِ عصثی ای کِ دس آساهش اػت، اثش هحشک هؤثش تش غشای یاختِ عصثی هی تشای ششٍع پتاًؼیلقدم  اٍلیيًکتِ: 

ی ثبازٍ اختاف پتبًسیل الکتسیکیهسحلِ
 

ِداز سدین فعبلیت دازًد: ّبی دزیچِّبی سدین ٍ کبًبلی ثبازٍ، یَىدز ٍقَع هسحل 

ّابی هارکَز ٍازدًاَزٍى    ّبی سدین ثِ صَزت ًبگْبًی اش طسیق کبًبل ٍ یَىشَد  ّبی سدیوی ثبش هی ی کبًبل دز شسٍع پتبًسیل عول دزیچِ-1
 کٌٌد. شًَد ٍ ثِ صَزت ًبگْبًی ٍ شدید دزٍى سلَل زا هثجت هیهی

فعالیت  ّای ػذیوی ٍ پتاًؼیوی کِ دس حیي پتاًؼیل اػتشاحت غشاء،ی تااسٍ اختاف پتاًؼیل تاص ّؼتٌذ، تا کاًالّای ػذیوی کِ دس هشحلِکاًالًکتِ: 
 اًذ ٍ اص یک ًَع ًیؼتٌذ. کٌٌذ هتفاٍتهی

ِ   ّاای ػاذین تاِ دسٍى یاختاِ عصاثی اص طشیال کاًاال        ٍسٍد یاَى ًکتِ:  اًتشابز تساْیل شادُ ٍ دز    گیاشد ٍ اص ًاَع    داس ػاذیوی صاَست های    ّاای دسیها
 شَد. هصسف ًوی ATPدز طی فسآیٌد هرکَز اػت جْت شیت غلظت 

ٍلت اػت. اها تا تااص  هیلی -70قثل اص ششٍع پتاًؼیل عول )ٍ ٌّگاهی کِ یاختِ عصثی دس حال آساهش اػت( اختاف پتاًؼیل دٍ ػَی غشای یاختِ عصثی -2
 سػذ. هیٍلت + هیلی30کٌذ ٍ دس ًْایت تِ ٍلت تِ ػوت صفش حشکت هیهیلی -70ّای ػذیوی اختاف پتاًؼیل دٍ ػَی غشای یاختِ عصثی اصشذى کاًال

ّاای ػاذین تاِ دسٍى یاختاِ     ّای هثثت )ػذین( دسٍى یاختِ عصثی سٍ تِ افضایش اػت. ٍسٍد یَى ی تااسٍ اختاف پتاًؼیل، هقذاس یَى دس طی ٍقَع هشحلِ-3
 ّای ػذیوی تاص اػت. ی کاًالیاتذ کِ دسیهِعصثی تا صهاًی اداهِ هی

ی ثبازٍ، ٍقتی اختاف پتبًسایل   ّبی سدیوی ثبش شد. حبل دز اًتْبی هسحلِ ی کبًبلٍلت( دزیچِ هیلی -70دز اثتدای شسٍع پتبًسیل عول )-4
ّبی سدین ثستِ شدُ ٍ دیگس یَى سدین ٍازد یبختِ عصاجی   ی کبًبل ٍلت زسید، دزیچِ + هیلی30دزٍى یبختِ عصجی ًسجت ثِ خبزج آى ثِ 

 شَد. ًوی

ّابی  کبًابل تاَاى ًتیجاِ گشفات کاِ     شَد تٌاتشایي هیٍلتاط )اختاف پتاًؼیل( خاص دیگشی تؼتِ هیّای ػذین دس ٍلتاط خاصی تاص ٍ دس ی کاًال دسیهًِکتِ: 
 داز سدیوی دز غشبی یبختِ عصجی ٍاثستِ ثِ ٍلتبض ّستٌد. دزیچِ

Li m
oot oor sh

.c
om



       ˽ 
 

 قلم چی مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــه  پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ثبازٍ ثبید هطبلت شیس زا ثداًید: ی هسحلِدزثبزُ-5

 صفس( -70ٍلت تب صفس )هیلی -70تغییس اختاف پتبًسیل الکتسیکی اش 

a-ِّای ػذین )دس اتتذا(. ی کاًالتاص شذى دسیه 

b-تذٍى هصشف ّای دسیهِّای ػذین تِ دسٍى یاختِ عصثی اص طشیل کاًالٍسٍد یَى( .داس ػذیویATP) 

c-ثت( دسٍى یاختِ عصثی سٍ تِ افضایش اػت. ّای هثثت )تاس الکتشیکی هثهقذاس یَى 

d-ِّای ػذیوی )دس اداهِ( ی کاًالتاص تَدى دسیه 

e- .کبّش هقداز اختاف پتبًسیل الکتسیکی 

 ( 30+ )صفس30تغییس پتبًسیل الکتسیکی اش صفس تب+ 

a-داس ػذیوی تاص ّؼتٌذ ) دس اداهِ( ّای دسیهِکاًال 

b-اًتشاس تؼْیل شذُ تذٍى هصشف داس ػذیوی ٍاسد یاختِ عصثی هیّای دسیهِّای ػذین اص طشیل کاًالیَى( .شَدATP ) 

c-ّای هثثت دسٍى یاختِ عصثی سٍ تِ افضایش اػت. هقذاس )ٍ غلظت( یَى 

d- ٍلت دز حبل افصایش است. + هیلی30اختاف پتبًسیل اش صفس تب 

e- ِشَد. ّای ػذیوی تؼتِ هیی کاًال+  سػیذ، دسیه30ٍِقتی اختاف پتاًؼیل دٍ ػَی غشای یاختِ عصثی ت 

f- ی کتاب دسػی( ّای پتاػیوی  ٍ ػذیوی تؼتِ ّؼتٌذ. )طثل گفتِی کاًال+ دسیه30ِدس 

g- اػت. بز اسوصی حداکثس ٍ پتبًسیل آة حداقل فشتشیي هقذاس یَى دسٍى یاختِ عصثی ٍجَد داسد تٌاتشایي دس ایي حالت هقذاس +  تیش30دس 

زٍ اختاف پتبًسیل الکتسیکیی پبییيهسحلِ
 

ِداس پتاػیوی ًقش داسًذ. ّای دسیهِّای پتاػین ٍ کاًالسٍ اختاف پتاًؼیل الکتشیکی، یَىی پاییيتشای اًجام هشحل 

داز سدیوی، ّبی دزیچِپتبسین ٍ کبًبل -سدین ٍ پتبسین، پوپ سدینّبی ًفَذپریس ثِ کبًبلدس غشای پاػوایی یاختِ ّای عصثی عاٍُ تش -1
ّؼاتٌذ ٍ ٍقتای   سدیوی ٍاثستِ ثِ ٍلتابض   ّبی دزیچِ کبًبلهاًٌذ داز پتبسیوی  ّبی دزیچِ کبًبلٍجَد داسد. داز پتبسیوی  ّبی دزیچِ کبًبل

 شًَد. ثسسد ثستِ هی -70ثٍِ ٍقتی اختاف پتاًؼیل +  ثسسد، ثبش 30اختاف پتاًؼیل یاختِ عصثی  تِ 

ٍلات اػات. دس ایاي ٍلتااط     + هیلای 30سٍ اختاف پتاًؼیل الکتشیکی، اختاف پتاًؼیل تیي دٍ ػَی غشای یاختِ عصاثی  ی پاییيٌّگام ششٍع هشحلِ-2
خاتاف پتاًؼایل دٍ ػاَی    شًَذ کِ اّای پتاػین اص یاختِ عصثی خاسج شذُ ٍ ػثة هی ّای پتاػیوی تاص شذُ ٍ تِ طَس ًاگْاًی یَى ی کاًال دسیهِ

 ( حشکت کٌذ. -70هیلی ٍلت تِ ػوت صفش ٍ ػپغ تِ طشف هقذاس هٌفی ) 30غشای یاختِ عصثی اص 

ّای پتاػاین اص   ّای هثثت )پتاػین( دسٍى یاختِ عصثی، دس حال کاّش اػت. خشٍج یَى سٍ اختاف پتاًؼیل، هقذاس یَى ی پاییي دس طی ٍقَع هشحلِ-3
 (. -70ّای پتاػیوی تاص اػت )یعٌی تا ی کاًالیاتذ کِ دسیهِیاختِ عصثی تا صهاًی اداهِ هی

ّای پتاػیوی، ّوگای   ّای ػذیوی ٍ کاًال پتاػین، کاًال -ی اػتشاحت(، پوپ ػذین ّای ػذین ٍ پتاػین )دس هشحلِ ّای ًفَرپزیش تِ یَى : کاًالتسکیت
 شًَذ. ػاختِ هیی آًدٍپاسوی شثس شجکِّؼتٌذ ٍ تَػط ّبی سساسسی پسٍتئیيجضء 

ذ ٍ چِ دس حال پتاًؼایل عوال، هقاذاس یاَى ػاذین هَجاَد دس خااسج اص یاختاِ عصاثی          ّا، چِ یاختِ عصثی دس حال آساهش تاش ی حالت دس ّوًِکتِ: 
 تش اص خاسج یاختِ اػت. هقذاس یَى پتاػین هَجَد دس یاختِ عصثی تیشّویشِتاشذ. اص طشف دیگش تش اص دسٍى یاختِ هیتیشّوَازُ

 زٍ ثبید هطبلت شیس زا ثداًید: ی پبییيی هسحلِدزثبزُ-4

صفش(: +30ٍلت تِ صفش )+ هیلی30کتشیکی اص تغییش پتاًؼیل ال 

a)ِّای پتاػیوی )دس اتتذا( ی کاًالتاص شذى دسیه 

b)تذٍى هصشف ّای دسیهِّای پتاػین اص یاختِ عصثی اص طشیل کاًالخشٍج ًاگْاًی یَى( داس پتاػیویATP ) 

c)ّای هثثت دسٍى یاختِ عصثی هقذاس یَى(K+)  .دس حال کاّش اػت 

d)ِّای پتاػیوی )دس اداهِ( ی کاًالتاص تَد دسیه 

e)کبّش اختاف پتبًسیل الکتسیکی 

 (:-70ٍلت )صفسهیلی -70تغییس پتبًسیل الکتسیکی صفس تب 

a)داس پتاػیوی تاص ّؼتٌذ. ّای دسیهِکاًال 

b)اًتشاس تؼْیل شذُ، تذٍى هصشف پتاػیوی خاسج هیداس ّای دسیهِّای پتاػین اص طشیل کاًالیَى ( شًَذATP ) 

c)ّبی هثجت دزٍى یبختِ عصجی دز حبل کبّش است. هقداز ٍ غلظت یَى 

d) دز حبل افصایش است.  -70اختاف پتبًسیل الکتسیکی اش صفس تب 

هقاذاس  یَى سادین ٍ خابزج آى   هقذاس صیاادی   عصجی  دزٍى یبختٍِلت سػیذ، )آخش پتاًؼیل عول( هیلی -70: ٌّگاهی کِ اختاف پتاًؼیل تِ ًکتِ
 ٍجَد داسد. یَى پتبسین صیادی 
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 2 گسینه  5

شَد کِ پیبم عصجی را ّـذایت ٍ اگـز   ثِ آکسَى یب دًذریت ثلٌذ گفتِ هی عصتش دقت کي، ثْایي تست خیل قشٌگِ پس حسبثی 
 هٌتقل کٌٌذ.تَاًٌذ آکسَى ثبشٌذ هی

جفث( یا از غصب  12خصکحی )آکعّن( ىی جّاٌٍس از غصب ُای ىغضی ) ُایغصبُای ارادی ٌلغ دارٌس، ایً خصکحی در در جدصیک ىاُیچَ غصب
 ی راکعحصی كصار دارد. خصکحی در ىاده ُایبی غصی ریهی ىِو ایً اظث کَ جعو ظهّنی ُيَجفث( ةاػٍس، ٌکحَ 31ُای ٌزاغی )

جفت  31ی هغش ٍ جسن سلَلی ّستٌذ( در سبقِ حزکتیّبیی کِ هختلط یب هٌحصزا جفت عصت هغشی )الجتِ شبخِ 12جسن سلَلی 
 ی خبکستزی ًخبع قزار دارد.عصت ًخبعی ّوگی در هبدُ

  ها :بررسی سایر گزینه

جفث ىغضی( ةَ  12ػٌّس )ی ىغض جسا ىیکَ از ظاكَ ُای خعیکٍٍس. اون غصبخعی، اغاغات خعی را ةَ ظّی ىغض ُسایث ىیغصب  (1گزینه 
 ػٌّس.ی پؼحی ٌزاع وارد ٌيیریؼَ

جصیً )كّی در ةزغ ىغض و ٌزاع ىی جّاٌٍس در جؼکیم غصب ىزحهع ػصکث داػحَ ةاػٍس ونی یَ ٌکحَ ریهی ظصیف وجّد داره، ُاییغصب (3گزینه 
پیام فلع در جِث ٌضدییک ػیسن  ،خعی غصبک جِث غتّر ىیسه، در پیام غصتی رو فلع در ی غصب،ُص  جضوات زیعث ػٍاظی در ظایث نیيّجصش(

 ػّد.ةَ جعو ظهّنی و در جارغصتی خصکحی پیام فلع در جِث دور ػسن از جعو ظهّنی ُسایث ىی

 گیصد.در اغصاب ىزحهع ٌزاغی و ىغضی ، ُسایث ةَ صّرت دو غصفَ صّرت ىی نکته :

کٍٍس و چّن دٌسریث ُعحٍس جّاٌایی اٌحلال پیام غصتی را خعی اٌسام ُای ةسن را ُسایث ىیخعی در ةزغ ٌزاع و ىغض اغاغات غصب  (4گزینه 
 استثناء خیلی قشنگ وجود داره:ٌسارٌس. اىا یَ 

 شَد ٍ ایي آکسَى اطاعبت حس ثَیبیی تَسط عصجی اس جٌس آکسَى هٌتقل هی (2فصل  12)شکل  در عصت حسی ثَیبیی،

 ی حزکتی، حبٍی اطاعبت حسی است.ّبسیٌبپس ثزسبًذ. آکسَى ًَرٍى ثَیبیی ثزخاف سبیز عصتتَاًذ پیبم ثَیبیی را ثِ هی

 4  گسینه  6 

ُای راةع و خصکحیی دوظیص ػّد، ٌّرونُا یارحَ ةػسی جدصیک ىیػّد کَ در ُيَ ایً ظیٍاپطظیٍاپط جدصیکی ىؼاُسه ىی 4در ایً اٌػکاس 
کٍٍس پط کاُغ ظػح اٌصژی یارحَ را دارٌس. )اگضوظحّز ٌاكم ةا صصف اٌیصژی پحاٌعیم غيم دارٌس و ُص کسام ٌاكم غصتی آزاد ىیران چّن دارای 

 یاةس.کٍس و ظػح اٌصژی آن کاُغ ىیگصدد كػػا غی اٌلتاض اٌصژی ىصصف ىیػّد و ىٍلتض ىیاظث( ىاُیچَ دوظص ُو کَ جدصیک ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

ُا کَ ةیً ىاُیچیَ دوظیص و ٌیّرون گیصد. ونی یکی از ایً ظیٍاپطظیٍاپط جدصیکی، درون ىاده راکعحصی ٌزاع صّرت ىی 4جا از  3 (1 گزینه
 دُس.خصکحی ىصةّط ةَ آن اظث در رارج از ىاده راکعحصی ٌزاع  رخ ىی

-فلع یک ظیٍاپط ىِاری داریو کَ ةیً ٌّرون راةع و ٌّرون خصکحی ظَ ظص ةازو اظث، ٌّرون راةػی کَ در ایً ظیٍاپط ػصکث ىیی (2گزینه 

 رو ُعحیو.ارحاف پحاٌعیم انکحصیکی ٌّرون راةع روةَ کبّشکٍس رّد كتا جدصیک ػسه و در آن پحاٌعیم غيم صّرت گصفحَ پط ةا 

ُای ىثتث دُس کَ ظتب رصوج یّنرخ ىی پتبسیندار ُای دریچَآزاد ػسن ٌّغی ٌاكم غصتی ىّثص ةص کاٌال ُای ىِاری،در ظیٍاپط (3گزینه 
 ػّد.از یارحَ ىی

 

 4گسینه  4

 ی ىغض كصار دارد.در وظع ىزچَ، کصىیٍَ وجّد دارد. ىزچَ پؼث ظاكَ

 ها :بررسی سایر  گزینه

 ی ةیٍی كصار دارٌس. اٌس و ةاای خفصهُای ةّیاییُای ةّیایی، ىدم دریافث پیامنّب  (1 گزینه

 ای اظث.جص از جعو پیٍَتّده و پاییًٌایً ظارحار جض دظحگاه نیيتیک 

 ی ىغض جااىّس ىصکض جلّیث اغهب اغاغات خعی اظث. ایً ظارحار در ةاای ظاكَ  (2 گزینه

 كصار دارد.

 کٍس. انٍزاع، طصةان كهب را جٍظیو ىیىّس ُيصاه ةا ةصمُیپّجاا  (3 گزینه

 پاییٍی ىغض كصار دارد. انٍزاع در كعيثةصم
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عقب کشیدن دست پس از احساس دردانعکاس 
 

 عقت کشیذى دستهزاحل ٍقَع اًعکبس : 

: در اةحسا درد اخعاس ىی ػّد)ىدصك( پط از آن 

a- ػّد. جدصیک ػسه و در آن پیام غصتی جّنیس ىی دظث حسی یبختِ عصجی 

b- ی وارد آکعّن خعیی و یارحَی پؼیحی ٌزیاع و پیط از غتیّر از جعو ىّجّد در غصب ٌزاغی وارد ریؼَ حسی یبختِ عصجیدًذریت پیام غصتی جّظع
 ( ػّد. )ُسایث پیام در آن جِؼی اظثی راکعحصی ٌزاع ىیدر ٌِایث وارد ىاده

c-ٌَػّد. ىی یارحَ غصتی راةع جا دو م غصتی ةَ ُص و ظتب اٌحلیال پییادُس ، ظیٍاپط جؼکیم ىیراثط دو یارحَ غصتیخعی ةا  یارحَ غصتی ُای آکعّنپایا 

 شَد. ّب پیبم عصجی ایجبد هیراثط پتبًسیل الکتزیکی تغییز کزدُ ٍ سپس در آى یبختِ عصجی دٍ ّـزاظیث و در کٌٌذُ فعبلاز ٌّع  دوُص  :ًکتِ

 گیصد. صّرت ىی ی خبکستزی ًخبعهبدُظیٍاپط ىشکّر در دو ُص :ًکتِ

 ػّد. ٌّرون راةع پیام غصتی ایجاد ىی دو ی راکعحصی ٌزاع دردرون ىاده :ًکتِ

d-َُای غصتی راةع خصکث کصده جا ةَ پایاٌَ آکعّن ةصظس.پیام غصتی در غّل یارح 

e-ِّبی عصجی راثط در هبدُ خبکستزی ًخبعسیٌبپس یبخت : 

f- ُدُس. اٌحلال ٌزاع ةا یارحَ غصتی خصکحی ىصةّط ةَ غظهَ دوظص ظیٍاپط ىی یارحَ غصتی راةع ػياره یک در ىاده راکعحصی : 1یبختِ عصجی راثط شوبر
ی رّد در غؼای یارحَ غصتی خصکحیی ىاُیچیَ ػّد. ایً اٌحلال دٍُسه ةَ گیصٌسهدٍُسه غصتی از ٌّع جدصیکی از پایاٌَ آکعّن یارحَ غصتی راةع  جصػح ىی

 ػّد.ػّد جا ةَ پایاٌَ آکعّن ةصظس و ىاُیچَ ىٍلتض ىید ىیدوظص ةازو ىحصم ػسه پیام غصتی در یارحَ غصتی خصکحی ایجا

g- ُدُیس و درىاده راکعحصی ٌزاع ةا یارحَ غصتی خصکحی ىصةّط ةَ غظهَ ظَ ظص ةازو ظیٍاپط ىی یارحَ غصتی راةع ػياره دو : 2یبختِ عصجی راثط شوبر
ػّد ایً اٌحلال دٍُسه ةَ گیصٌسه رّد در غؼای یارحَ غصتی خصکحی ىاُیچَ ىیاٌحلال دٍُسه غصتی از ٌّع ىِاری از پایاٌَ آکعّن یارحَ غصتی راةع جصػح 

 کٍس.ظَ ظصةازو ىحصم ػسه و آن را ىِار ىی

h-جص ىیُای ىِاری ةَ گیصٌسه رّد در یارحَ غصتی خصکحی ىصةّغَ ارحاف پحاٌعیم انکحصیکی دو ظّی غؼای یارحَ خصکحی ىٍفیپط از اجصال اٌحلال دٍُسه-

 یػٍی ىِار ػسه.ػّد ایً 

i-ػّد ایً یػٍی از پایاٌَ آکعّن یارحَ غصتی خصکحی ُیچ اٌحلال دٍُسه غصتی ةَ فظیای ظیٍاپعیی ةا ىِار یارحَ غصتی خصکحی در آن پیام غصتی ایجاد ٌيی
 ػّد.)ةیً یارحَ غصتی خصکحی و ىاُیچَ ظَ ظص( آزاد ٌيی

j- ًحبل استزاحت  در سِ سز ثبسٍی غیزفعبل است پس هبّیچِ سِ سزثبسٍی ّیچٍِ هب سِ سز ثبسٍهبّیچِ  یحزکت یبختِ عصجیچّن ظیٍاپط ةی
 شَد. هبًذ ٍ هٌقجط ًویثبقی هی

 گیصد.صّرت ىی j , I , h, g ُيصاه ةا  fىصخهَ تَجِ:

 : ی اًعکبس سردپی سیز ساًَی هْن درثبرُتعذادی ًکتِ-1

a- اظث غلب کؼیسن دظث پط از اخعاس درد ٌزاغیاٌػکاس.  

b-ُتب سیٌبپس ایجبد شذُ است 0ی خبکستزی درٍى هبد : 

c-ٌّثـیي   :اسـت ّن ایي جَری  یکیكصار دارد و  ی خبکستزی تبی آى در هبدُ 0 کِػّد جؼکیم ىیفعبل تب سیٌبپس  6 در کم در اٌػکاس زردپی زیص زا
  دٍ سز ثبسٍی ٍ هبّیچِ دٍ سز ثبسٍی حزکتی هبّیچِیبختِ عصجی 

d-ًیارحَ غصتی خصکحیی ىاُیچیَ دو  ویارحَ غصتی راةع و یارحَ غصتی خصکحی ىاُیچَ دو ظص ةازو راةع، ُای غصتی یارحَ -خعیی یارحَ غصت ظیٍاپط ةی
 ( است.اس ًَع فعبل کٌٌذُ )تحزیکی، دو ظص ةازوی ىاُیچَظص ةازو و 

e- ًاس ًَع هْبری است یارحَ غصتی خصکحی ىاُیچَ ظَ ظص ةازوراةع و  یارحَ غصتیظیٍاپط ةی. 

f- ًیػٍی در غیزفعبل است یارحَ غصتی خصکحی ىاُیچَ ظَ ظص و ىاُیچَ ظَ ظصظیٍاپط ةی . ِ  یبختـِ عصـجی    ی آکسـَى  طی ٍقَع اًعکبس اس پبیبًـ
 شَد. ی عصجی تزشح ًویّیچ اًتقبل دٌّذُ هبّیچِ سِ سزحزکتی 

g-َّب ثِ صَرت جْشی اس یک گزُ راًَیِ ثِ ذایت پیبم در آىدار ّستٌذ ٍ ّهیلیي ّوگیخعی و خصکحی کَ در اٌػکاس ػصکث دارٌس،  ُای غصتییارح
ث ةَ گٌَّ ای کَ فصد ةافاصهَ پط از اخعاس درد دظث رّد را غلب ىی ُیا ریهیی ةااظدر طيً ظصغث ُیسایث پییام در آن گیزد. گزُ ثعذی صَرت هی

  کؼس.

h-ِها منظورمه؟!مواگر گفتی کداظیث.  هْبریُو از ٌّع  تحزیکی ٍ یکیاز ٌّع  ی خبکستزیدر هبدُُای ىّجّد از ظیٍاپط تب س . 

A.ِكصار دارد.پشتیی درٍى ریشِ، ُای ٌزاغیىّجّد در غصب حسی ی عصجییبختِی جسن یبخت 

B.ِكصار دارد. ی خبکستزی ًخبعدرٍى هبدُُای ٌزاغی ىّجّد در غصب حزکتی ّبی عصجییبختِی جسن یبخت 

C. ُای ٌزاغی ریهی ةهٍس اظثدر غصب خصکحی ىّجّد یارحَ ُای غصتیغّل آکعّن. 

D. ُای ٌزیاغی و ظیپط غصیب ی ػییکيیکٍٍس و وارد ریؼٌَزاع غتّر ىی ی ظفیسهدی راکعحصی و ىاخصکحی غصب ٌزاغی از ىادهُای غصتی یارحَآکعّن
 دٍُس.ای ظیٍاپط جؼکیم ىیىاُیچَ یارحَػٌّس و در ٌِایث ةا غسه یا ىی
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 4 ه گسین 7

 ُای ىصةّط ةَ چؼو اٌعان ، دورةیٍی و ٌضدیک ةیٍی ةَ غهث ٌلص در در ةیياری

 ایٍس، در افصاد اظحیگياجیعو ىؼکم از غسظی یا كصٌیَ چؼوکصة چؼو ةَ وجّد ىی

 ػّد. در پیص چؼو كسرت جػاةق اظث و در پیص چؼيی غسظی چؼو کسر ىی 

 ػّد.دچار ىؼکم ىیدٍر ٍ ًشدیک  کٍس و فصد در ىؼاُسة اجعامکاُغ پیسا ىی

  ها :بررسی سایر گزینه 

 در صّرت ظّال دكث داػحَ ةاػیس، ةیياری پیص چؼيی« ُص»ةَ كیس  (1گزینه 

 دٍُس کَ در ُصدو ةیياری و آظحیگياجیعو ةَ غهث ىؼکم در غسظی رخ ىی 

 ػّد.ىؼکم فصد ةا اظحفاده از غیٍک ىزصّص اصاح ىی

 ػّد در ةیياری آظحیگياجیعو فصد دچار ىؼکم از كعيث كصٌیَ ىی (2گزینه 

 ػّد. و پصجُّای ٌّر ةَ جای یک ٌلػَ ةص روی چٍس ٌلػَ از ػکتیَ ىحيصکض ىی

 در ةیياری ٌضدیک ةیٍی و دور ةیٍی کصة چؼو دچار ىؼکاجی (3گزینه 

 گصدد. ً( رفع ىیةیً( و ُيگصا )دورةیگصدد، کَ ایً ىؼکات ةا غسظی واگصا ) ٌضدیکىی 

 ةاػس. ىیپیزچشوی ُای چؼو یکی از ةیياری-1 

 ی این بیماری باید مطالب زیر را بدانید: درباره

a. ًةصوز کٍس.  هوکي استةا افضایغ ظ 

b. یاةس. ةٍاةصایً كسرت جػاةق فصد کاُغ ىیشَد. تز هیپذیزی آى کنعذسی چشن سفت شذُ ٍ اًعغبفدر ایً ةیياری 

 کٍس. ُای ىژکی جغییص ىیكػص غسظی جّظع ىاُیچَیبدآٍری: 

c.َرّةی جغییص دُس، ةٍاةصایً جّاٌس كػص غسظی را ةَی ىژکی ٌيیىاُیچَپذیزی عذسی، کبّش اًعغبفدنیم در افصاد ىتحا ةَ پیص چؼيی ة
 ذ ثَد. تَاًذ اشیبی ًشدیک را ثِ خَثی ثجیٌذ ٍ عاٍُ ثز پیزچشوی ثِ دٍر ثیٌی ًیش هجتا خَاّفزد ًوی

d.ػّد. گصا یا غسظی ىدسب( درىان ىیُای ىزصّص )غسظی ُوایً ةیياری جّظع غیٍک 

 ةاػس. ةا اظحفاده از غیٍک ىزصّص غایو ةیياری رفع ػسه اىا ىّاظب ةاػیس ةاز ُو فصد ةَ پیص چؼيی ىتحا ةّده و غسظی او ظفث ىیتذکز: 

 ی بیماری آستیگماتیسم باید مطالب زیر را بدانید: درباره -2

a.کاىاً کصوی و صاف ٌیعث. عذسی ٍ یب قزًیِ  در افصاد ىتحا ةَ ایً ةیياری ظػح 

 در افصاد ظانو ظػح غسظی و كصٌیَ کاىاً کصوی و ًکتِ: 

 صاف اظث. 

b.َغّر ٌاىٍظو ةَ ُيسیگصدر ایً ةیياری پصجُّای ٌّر ة 

 رظٍس. ىی 

c.پصجُّای ىشکّر ةص روی یک ٌلػَ از ػتکیَ ىحيصکض 

 ػٌّس. ٌيی 

d.آیس. در ایً ةیياری جصّیص واطدی ةَ وجّد ٌيی 

 در افصاد آظحیگيات ةا ایٍکَ ُو جصاویص دور و ُوًکتِ: 

 ػٌّس، اىا جصّیص واطدیٌضدیک روی ػتکیَ جؼکیم ىی 

 آیس. ةَ وجّد ٌيی 

e.ًد فصد ةایس کَ دیس فصد آظحیگيات واطح ػّةصای ای 

 از غیٍکی راص اظحفاده کٍس. 

از غسظی اظث کَ غسم یکٍّارحی اٌدٍای كصٌیَ یا غسظی چؼو را  ًَع خبصیکٍٍس دارای غیٍکی کَ افصاد ىتحا ةَ آظحیگياجیعو اظحفاده ىیًکتِ: 
 کٍس. جتصان ىی

f. ًکَ ةیٍٍس ةا ایًچیض را ٌاواطح ىی افصاد ةسون غیٍک ُيَدر افصاد آظحیگيات كسرت جػاةق چؼو ُیچ ىؼکهی ٌسارد. در طيً ىّاظب ةاػیس ای
 ىدم جؼکیم جصّیص ةص روی ػتکیَ اظث. 

 ػّد ٌَ یک ٌلػَ از ػتکیَ. در افصاد آظیحگيات جصّیص اػیاء ةص روی چٍس ٌلػَ از ػتکیَ جؼکیم ىیًکتِ: 

 )و یا ُص دو( اظث. قزًیِ ٍ یب عذسی غسم یک ٌّارحی  ُعحٍس و آظحیگياجیعو ىصةّط ةَعذسی  پیصچؼيی ) ظفث ػسن غسظی( ىصةّط ةًَکتِ: 
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 توان موارد زیر را گفت: ی افراد مبتا به نزدیک بینی میدرباره

a.ةضرگ اظث.  ی چؼو ةیغ اٌسازهکصه 

 جص رّاُس ةّد.ی آن ٌیض ةیغجص ةاػس ىلسار زجاجیَی چؼو ةضرگُص چلسر کصهًکتِ: 

b. ػّد. جؼکیم ىیاشیبی دٍر، در جلَی شجکیِ جصّیص 

 در افصاد ٌضدیک ةیً ىدم جؼکیم جصّیص اػیای دور درون زجاجیَ اظث. ًکتِ: 

c.جّاٌٍس اػیای دور را واطح ةتیٍٍس. ایً افصاد ٌيی 

d. ةیٍٍس.رّةی و واطح ىیرا ةَاجسبم ًشدیک ایً افصاد 

 ُعحٍس. اجسبم ًشدیک ٍاگزا ةّده اىا پصجُّای ٌّر از هَاسی ػٌّس ةَ چؼو ٌضدیک ىیاجسبم دٍر پصجُّای ٌّر کَ از ًکتِ: 

 ػّد. جص ػسه و فصد دچار ٌضدیک ةیٍی ىیةا افضایغ جدسب كصٌیَ یا غسظی، ىیضان ػکعث ٌّر ةیغتذکز: 

 تواند سه تا دلیل داشته باشد: بینی مینزدیک بنابراین

 افضایغ جدسب غسظی  -3  جدسب كصٌیَافضایغ  -2  ی چؼوةضرگ ةّد کصه -1

e.رٍی شجکیِ است، هحل تشکیل تصبٍیز اس اجسبم ًشدیکةیً در افصاد ٌضدیک. 

f.ىلػص( ُعحٍس، اظحفاده کٍٍس. ّبی ٍاگزا عذسیُایی کَ دارای کَ اجعام دور را واطح ةتیٍٍس ةایس از غیٍکةصای ایً ثیيافزاد ًشدیک( 

ُا جصّیص اجعام دور ةیً ةا اظحفاده از ایً ٌّع غسظیػٌّس. ةٍاةصایً در افصاد ٌضدیکكسرت ػکعث ٌّر در چؼو ىیُای واگصا ظتب کاُغ غسظیًکتِ: 
 ػّد. ةص روی ػتکیَ جؼکیم ىی

 ی افراد مبتا به دوربینی بدانید: مطالبی که باید درباره -5

a)ی چؼو ةیغ از اٌسازه کّچک اظث. کصه 

b)َػّد. جؼکیم ىی جصّیص اػیای ٌضدیک در پؼث ػتکی 

ایً اظث کَ اگص اىحساد پصجُّای ٌّر را اداىَ دُیو، ىدم ةَ ُو رظیسن پصجُّای ٌّر )و جؼکیم جصّیص( پؼث ػتکیَ رّاُس  bىٍظّر از ىّرد رفع اثْبم: 
 ةّد. 

 ثیٌٌذ. دٍرثیٌی، اشیبی ًشدیک را ًبٍاضح هیافصاد ىتحا ةَ ًکتِ: 

c)ػّد. ػتکیَ جؼکیم ىی در ایً افصاد جصّیص اػیای دور ةص روی 

 ةیٍٍس. افصاد دورةیً! اجعام دور را واطح ىیًکتِ: 

d)ىدسب( اظحفاده کٍٍس.ّبی ّوگزا عذسیکَ اجعام ٌضدیک را واطح ةتیٍٍس ةایس از ةصای ایً افزاد دٍرثیي(  

 ػّد. غسظی ُيگصا ظتب افضایغ كسرت ػکعث ٌّر در چؼو ىیًکتِ: 

 ةاػس. )غسظی واگصا ةص غکط اظث(. ةیً ةاریک و ىصکض آن كػّر ىیرهی غسظی ُيگصا ىثم ذخاػیًَکتِ: 

 افصاد ىتحا ةَ پیصچؼيی ىتحا ةَ دورةیٍی ٌیض ُعحٍس. یبدآٍری: 

 ةّد. عیَة اًکسبری چشن ی ىّاردی کَ جا اان گفحو جضء ُيًَکتِ: 

 4 گسینه  8 

  ها :ی گزینهبررسی همه  

 )رد گسینه(اٌس.  اٌس و جٍِا ةا زجاجیَ در جياسُای ىژکی اىحساد دارٌس و ةَ پؼث غٍتیَ کؼیسه ٌؼسهىاُیچَػتکیَ جا  (گزینه الف

 ُا جؼکیم ػسه اظث. ُا و ٌّروندٍُس. ػتکیَ از گیصٌسهُای ةیٍایی در پاظذ ةَ ٌّر ىعحلیيا جغییص پحاٌعیم ىیجٍِا گیصٌسه (گزینه ب

 )رد گسینه(

ُای ةیٍایی کٍٍس. ازم ةَ ذکص اظث کَ گیصٌسهُا را جٍظیو ىیُای ػتکیَ دارای ُعحَ ُعحٍس، جعو ظهّنی  فػانیث آنجيام ظهّل (گزینه ج
 )تایید گسینه(اٌس. ٌیض ىٍؼا غصتی دارٌس ونی ةصای اٌجام فػانیث رّد جيایض یافحَ و ارحصاصی ػسه

پیام غصتی را دارٌس و ةا اٌحلال پیام غصتی ةَ یارحَ ةػس از رّد ظتب فػال ػسن ُای خعی، جّاٌایی جّنیس ُای ٌّری و ٌّرونگیصٌسه (گزینه د
 )تایید گسینه(ػٌّس. آن ىی
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 سخت   سطح سوال :(    112)  : شبکیهسوال  هبحث             دارو مفهمومی و خط به خط، دام استدالینوع سوال : 
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 1ه گسین 9

 ةاػس.یدر گّش ى یو جػادن ییو ػٍّا یٍیدر ة ییایةّ یُاصٌسهیدار در ةسن اٌعان ػاىم گىژك یُاصٌسهیگ

   ٌس.ااخاغَ ػسه یاز جٍط ةافث پّػؼ ییُاظهّلجّظع  یُيگ یٍیدار در گّش و ةىژك یُاظهّل

  ها :گزینهبررسی سایر

 ػٌّس.یىدافظث ٌي یجگاُیكصار دارٌس و جّظع اظحزّان گ یدر رارج از گّش داره ییایةّ یُاصٌسهیگ (2گزینه 

جّاٌیس ظیتب یٌيی یكصار دارد. خصکث ىاده ىزیاغ یآٌِا در جياس ةا ىاده ىزاغ یُادار ُعحٍس اىا ىژكىژك ییایةّ یُاصٌسهیگ (3گزینه 
 کٍس.(یى ؼانکی، جدصُاةَ آن ییایيیػ یُاُعحٍس و ةصرّرد ىهکّل ییایيیػ صٌسهی، گُاصٌسهیگ ًیا) ُا ػّد.صٌسهیگ ًیا کیجدص

رود جیا پیصدازش و درك یةَ كؼص ىذ ى ییایةّ یُاو نّب کیيتیاز دظحگاه ن يایپط از ورود ةَ ىغض ىعحل ییایةّ یغصت یُاامیپ (4گزینه 
 روٌس.(یػٌّس و ةَ جااىّس ٌيیٌي ثیجلّ ییایةّ یُاامی.) جّظع جااىّس پصدیاغاغات صّرت گ

 

 

 شبکیه

 اظث. ثبفت عصجی از جٍط  شجکیِ

 وجود دارند که باید همگی را توضیح دهیم: شبکیه موارد زیر همگی در 

 ی کّر ٌلػَ -4  ی زردنکَ -3 ُای غصتی()ایَ یارحَ ٌّرون -2  ی ٌّرُای گیصٌسهظهّل -1

 ّبی هخزٍطی. سلَلو دیگصی ای ّبی استَاًِسلَلی ٌّری وجّد دارد؛ یکی درون ػتکیَ دو ٌّع گیصٌسه -1

 ها باید مطالب زیر را بدانیم: در مورد این سلول

a-ّبی حسی توبیش یبفتِ ّستٌذ. ًَرٍى، ای و ىزصوغیُای اظحّاٌَظهّل 

b-کٍٍس. ی ٌّر اٌصژی ٌّراٌی را ةَ پیام غصتی جتسیم ىیُای گیصٌسهظهّل 

c- ُای ٌّری یک غسد ةّده و ىدم ورود دٌسریث ةَ جعو ظهّنی گیصٌسه کحابةا جّجَ ةَ ػکم 

 ىلاةم ىدم رصوج آکعّن از جعو ظهّنی كصار دارد. 

d-َجصی ظارحار ةؼلاب ىاٌٍس )دیعک( ای، جػساد ةیغُای اظحّاٌَی ظهّلدر ةزغ دٌسریحی جيایض یافح 

 ًَر در  هبدُ حسبس ثِتعذاد ُای ىزصوغی( ایً اىص ةاغث ػسه کَ وجّد دارد. )ٌعتث ةَ ظهّل

 ّبی حسبسیت سلَلةٍاةصایً ّبی هخزٍطی ثبشذ. تز اس سلَلای ثیشّبی استَاًِسلَل

 ّبی هخزٍطی است. اس سلَل تزثیشای استَاًِ

 ُای جاذب ٌّر وجّد دارٌس. ُص چلسر جػساد ایً ُا ( رٌگساٌَدر صفدات ةؼلاب ىاٌٍس )یا دیعک ًکتِ: 

 جص اظث. جص ةاػس جّاٌایی آن ظهّل در جشب ٌّر ةیغُا ةیغةؼلاب

e-ػٌّس. ىیتحزیک  تزثیشّبی هخزٍطی در ًَر قَی ای در ًَر ضعیف ٍ سلَلاستَاًُِای ظهّل 

 ُایػٌّس ونی ظهّلُای ىزصوغی جدصیک ىیای و ُو ظهّلُای اظحّاٌَُو ظهّل ًَر ضعیفدر 

 جص. ای ةیغاظحّاٌَ 

 جص. ُای ىزصوغی ةیغػٌّس ونی ظهّلُای ىزصوغی جدصیک ىیای و ُو ظهّلُای اظحّاٌَظهّلُو ًَر قَیدر 

f-جّنیس تصبٍیز دقیقی ُا، ی جدصیک آندٍُس و در ٌحیجَرا ٌیض ىییبت ظزیف اشیب رًگ ٍ جشئُای ىزصوغی ةَ ىا جّاٌایی دیسن ظهّل
 ػّد. ىی

g-ای ػکم اظث. ای، اظحّاٌَُای اظحّاٌَةزغ دٌسریحی ظهّل ىزصوغی، ىزصوغی ػکم و ةزغ دٌسریحی ظهّل 

h-ٌَّر اظث. ُای جاذب ٌی ٌّر، واجس دیعک و رٌگساٌَُای گیصٌسهای ػکم ظهّلةزغ ىزصوغی و اظحّا 

i-ٌَُا اٌحلال پیام خعی ةَ ٌّرون پط ظیٍاپعی اٌس و ٌلغ آنُای ظیٍاپعی ذریصه ػسهی ٌّر، وزیکّلُای گیصٌسهی آکعّن ظهّلدر پایا
 اظث. 

j-پیام غصتی افحس کَ ةَ جّنیس ُایی ةَ راه ىیٌّر در ةزغ دٌسریحی، ججضیَ ػسه و واکٍغُای ٌّری، ىاده خعاس ةَةا ةصرّرد ٌّر ةَ گیصٌسه
 ػّد.ىٍجص ىی

 ُای ٌّری ازم اظث.ٌّغی ویحاىیً ىدهّل در چصةی اظث کَ ةصای ظارحً ىاده خعاس ةَ ٌّر در گیصٌسه Aویحاىیً  ًکتِ :

چؼو رارج از پؼث  عصت ثیٌبییوجّد دارد. پیام ةیٍایی جّنیس ػسه در ٌِایث جّظع ًَرٍى ی ٌّر، ُای گیصٌسهدر ػتکیَ غاوه ةص ظهّل -2
 دُس. و جؼکیم کیاظيای ةیٍایی ىی ػّدسه و وارد ىغض ىیػ

 ػّد. ارظال ىی سزی قشز هخ در لَة پسو ظپط ةَ  تقَیت گزدیذُػسه،  تباهَس کیاظيای ةیٍایی و ظپط : پیام ةیٍایی اةحسا واردًکتِ

شًَذ ٍ در پیًَذًذ ٍ سپس جذا هیدر هغش ثِ یکذیگز هیةا جّجَ ةَ ػکم کحاب درظی؛ غصب ةیٍایی رارج ػسه از ُص دو چؼو ًکتِ: 
Li شًَذ. سزی ارسبل هیًْبیت ثزای پزداسش ثِ قشز هخ در لت پس m
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ُیای گفحیَ ػیسه ةیَ جیض ُایی کَ در پّظث وجّد دارٌس ػاىم : درد، ظصىا، گصىا، نيط و فؼار ُعحٍس کَ ةایس دكث داػحَ ةاػیس کَ گیصٌیسهگیصٌسه
درد ٌضدیکحیصیً گیصٌیسه ةیَ گیصٌسه درد، ُيگی در ةافث ُيتٍس زیص ةافث پّػؼی ظٍگ فصػی چٍسایَ )رارجی جصیً ایَ ىصده( كصار دارٌس، گیصٌیسه 

ُای پّػؼی پّظث اظث )دكث کٍیس کَ ایً گیصٌسه ةااجص از غؼای پایَ ٌیض كصار گصفحَ و فاكس غاف پیٌّسی در ظػح پّظث ةّده و در جياس ةا ظهّل
 اغصاف رّد اظث(

  ها :بررسی سایر گزینه

 ای خظّر دارٌس کَ ةَ جصجیب پیام دایصهةیغ ىؼاةَ در ىجاری خهضوٌی و ٌیودر گّش اٌعان دو ٌّع گیصٌسه ىکاٌیکی ةا ظارحاری کو و   (1 گزینه

 ای جدث جاثیص ارجػاػات درون گّش ىیاٌی كصار ٌسارد.دایصهی ىّجّد در ىجاری ٌیوکٍٍس، گیصٌسهػٍّایی و جػادنی ایجاد ىی

-ُای گیصٌسه ةّیایی جػساد کيحصی دارٌس( گیصٌیسه)جّجَ کٍیس کَ ظهّلدر ىزاط ةیٍی دو ٌّع ظهّل پّػؼی و گیصٌسه ةّیایی خظّر دارٌس   (2 گزینه

 دٍُس.ُای درون نّب ةّیایی ظیٍاپط جؼکیم ىیُای ةّیایی، پیام ةّیایی جّنیس کصده و ةا غصبُای ةّیایی ةا جدصیک جّظع ىّنکّل

 ُای غؼایی ویژه ةصایجّاٌس پصوجئیًٍِا گیصٌسه چؼایی ىیدر جّاٌَ چؼایی دو ٌّع ظهّل پؼحیتان و گیصٌسه چؼایی خظّر دارٌس کَ ج  (3 گزینه

 ُای غشا داػحَ ةاػٍس.اجصال ةَ ىّنکّل 

 2 نه گسی 11 

ای ةیَ رصیّص ُیای ىیادة زىیٍیَُا را ججضیَ کٍس. ةا غيم ایً ُّرىّن و ججضیَ پصوجئیًجّان پصوجئیًُّرىّن کّرجیضول ٌّغی ُّرىّن اظث کَ ىی
 ػّد. ُای دراز کاظحَ ىیکاژن از اظحدکام اظحزّان

  ها :بررسی سایر گزینه

 ُای پًِ فاكس گیصٌسه اظث. ُا دراز دارای گیصٌسه اظث و در اظحزّانُّرىّن رػس در اظحزّان (1 گزینه

ػّد. دكث داػحَ ةاػیس کَ ُيۀ ظازی ىیُای ةٍیادی ىیهّئیسی ظتب افضایغ رّنُّرىّن اریحصوپّیحیً ُّرىٌّی اظث کَ ةا اثص ةا یارحَ (3 گزینه
ُایی وجّد دارٌس کَ ُای ةسن دارای ىغض كصىض ُعحٍس ةٍاةصایً اظحزّانس و از ظّی دیگص اغهب اظحزّانُای ةسن دارای ةافث اظفٍجی ُعحٍاظحزّان

 ظازی ُعحٍس ةٍاةصایً فاكس گیصٌسه ةصای ُّرىّن اریحصوپّیحیً ُعحٍس. ةا وجّد ةافث اظفٍجی فاكس كسرت رّن

در  B12ُّرىّن در ىغض كصىض اظحزّان ظتب افضایغ ىصیصف آُیً و ویحیاىیً ُا دارای گیصٌسه اظث. ایً ُّرىّن جیصوئیسی در ُيۀ یارحَ (4 گزینه
 یاةس. ىغض زرد اظحزّان ةؼّد کَ در ٌحیجَ رٌّعازی افضایغ ىی

 

ػّد. اگص ایً ویحیاىیً در ُا ىیػّد. ایً ویحاىیً ةاغث جشب کهعیو در رودهیکی از غهم پّکی اظحزّان ىدعّب ىی Dدر اٌعان کيتّد ویحاىیً
د کيتیّد کهعییو )غییص ةیا ایجیا Dػّد. ةٍاةصایً کيتّد ویحاىیً ُا کاظحَ ىیةسن ٌتاػس کهعیيی کيی جشب ػسه و از ىیضان کهعیو در اظحزّان

 ػّد.ىعحلیو( ظتب پّکی اظحزّان ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

 ُای ىزحهفی ُيچّن کيتّد کهعیو داػحَ ةاػس. کيتّد کهعیو ىيکً اظث غهث (1 گزینه

 کٍس. ىیضان اظیب انکم ةَ زٌان ةیغ از ىصدان اظث. ىصصف انکم در ىصدان و زٌان ةَ صّرت ىحفاوجی اظیب ایجاد ىی (2 گزینه

 جّاٌس ظتب پّکی اظحزّان ةؼّد. ىصصف ظیگار ةا جهّگیصی از رظّب کهعیو در اظحزّان ىی (3 گزینه
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 صحیح است . دٍمفقط هَرد 

 ها :ی  گزینهبررسی همه

جغییص اظحزّان ةیؼحص در ةزغ اظفٍجٍی ةّده و در ةزغ ىحصاکو اظیحزّان ىػیاةق ػیکم کحیاب درظیی جغیییصی  ىؼیاُسه   (مورد اول  
 ػّد. ٌيی

یاةس. اىا از ظیّی دیگیص در یک اظحزّان دچار پّکی در ىلایعَ ةا اظحزّان غتیػی جػساد خفصات ىّجّد در اظحزّان کاُغ ىی  (مورد دوم 
 یاةس. خجو خفصات افضایغ كاةم جّجِی ىی

 کٍس. ُای اظحزّاٌی ةَ غّر كاةم جّجَ کاُغ پیسا ىیُياٌػّر کَ واطح اظث در پّکی خجو جّده  (مورد سوم 

 کٍس. ُا اظحزّاٌی کاُغ پیسا ىیای ىّجّد در اظحزّان ةَ غهث ٌلصان یارحَدر پّکی، ىادة زىیٍَ  (مورد چهارم 
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 یشتزیث ژنیاکع ضانیةَ ى صایاظث ز شتزیث ،کٌذ یةَ جارُا یرٌّصظاٌ ضانیاٌس. ىػسه ژهیصسىحص و یدو یةصا تٌذ یػٍاکصدن و جارُا یةصا کٌذ یجارُا
 دارٌس. اجیاخح رّد ثیفػان یةصا

  ها :بررسی سایر گزینه

ةیَ ػیتکَ  کوتـزی جارُای کٍس کهعیو را ةا ظصغث ػٍاکصدن.  یةصا کٌذ یو جارُا اٌسافحَیصسىحص جزصص  یدو یةصا تٌذ یاچَیىاُ یجارُا (1گزینه 
از جارُیای  کوتـز ، کٌذگصداٌٍس، در جارُای ُای ٌاكم کهعیو کَ ایً یّن را ةَ ػتکَ آٌسوپاظيی ةازىیگصداٌٍس؛ پط جػساد کاٌالآٌسوپاظيی رّد ةازىی

 اظث. تٌذ

 کو،جٍیس یدرجارُیا ًیةّّگهییرٌگساٌیَ كصىیض ى ضانیاٌس. ىصیىاراجّن جزص یدو یةصا کٍس یةهٍسکصدن وزٌَ و جارُا یةصا جٍس یاچَیىاُ یجارُا (2گزینه 
 اظث. 

رّد  یاٌصژ ؼحصیجٍس ة یاچَیىاُ یاٌس. جارُاػسه ژهیىاراجّن و یدو یةصا کٌذ یاچَیىاُ یةهٍسکصدن وزٌَ و جارُا یةصا تٌذ یاچَیىاُ یجارُا (3گزینه 
 شتزیث سیاظی کیاکح سیجّن تٌذ یاچَیىاُ ی. پط در جارُاػّدیى سیجّن سیاظکیاکح یُّازی. در ٍُگام جٍفط ةآورٌسیدظث ىةَ یُّازیرا ةَ روش ة

اظث. کٌذ یاز جارُا

 4گسینه  14

ای  :های بافت ماهیچهانواع یاخته
 

  .کصد جلعیو کٍس و جٍس ُاییارحَ ٌّع دو ةَ جّانىی را ایىاُیچَ ُاییارحَ

 ، ُياٌػّر کَ از ُص جار ىػهّم اظث، جار کٍُس، جاری اظث ظصغث اٌلتاض پاییٍی دارد و جار جٍُس ةصغکط!اظث اٌلتاض ظصغث ةٍسی ةصاظاسوجلعی ایً

 .دارٌس را یارحَ ٌّع دو ُص ةسن ُایىاُیچَ اس ثسیبری

 :  )قرمز( ای کُندالف( تار ماهیچه

a.اظحلاىحی خصکات ةصای کٍس، ٌّع ایَىاُیچ جار  

 )کارةصد( .اٌسهػس ویژه ػٍاکصدن ىاٌٍس ُای غّاٌی()اٌلتاض

  چصب ُای اظیس از ُاىاُیچَ ،تزطَاًی ةصای اٌلتاض : یبدآٍری

 .کٍٍسىی اظحفاده

b.ًهیَگلَثیي ةَ ٌام قزهش داًِرًگ زیادی ىلسار جارُا ای  

 .کٍٍس ذریصه را اکسیژى ىلساری جّاٌٍسىی کَ دارٌس( ُيّگهّةیً ػتیَ)

  ُيّگهّةیً،. اظث ّوَگلَثیي از ظصػار كصىض گّیچَ تزکیت :

 . اظث ػسه جؼکیم پپحیسییپه  رػحَ چِار از کَ اظث پزٍتئیٌی

 . اظث ىحصم ّنِ ٌام ةَ غیزپزٍتئیٌی گصوه یک ةَ رػحَ، ُص

 جّاٌایی ػسه، ىحصم اکعیژنِ ایٍکَ یػٍی ػّد؛ ىحصم اکسیژى هَلکَل یک ةَ پشیصثةصگؼ غّر ةَ جّاٌسىی کَ دارد آًُ اجو یک ُِو گصوهِ  ُص

 .دارد ٌیض را ُيّگهّةیً از ػسن جسا

 ػٌّس.دیسه ىی قزهشتزدنیم ُيیً دارٌس و ةَ ثیشتزیای کٍُس، ٌعتث جارُای جٍُس، ىیّگهّةیً )رٌگساٌَ كصىض( جارُای ىاُیچَ ًکتِ :

c.ًآورٌسىی دظث ةَ َّاسی روش ةَ را رّد ةیؼحص اٌصژی جارُا ای. 

 اظث. ثیشتزای ُّازی، ةعیار ای کٍُس از جٍس ةَ دنیم فصآیٍسُای جٍفط یارحَُای ىاُیچَدر یارحَ هیتَکٌذریىلسار ًکتِ : 

 :  )سفید( ای کُند( تار ماهیچهب

a)ػٌّسىی هٌقجط سزیع( ظفیس یا) جٍس ایىاُیچَ جارُای . 

b)ًاٌسوزٌَ ةهٍسکصدن و ظصغث دوی ىثم سزیع اًقجبضبت اٌجام ىعئّل جارُا ای. 

c)ًدارٌس کوتزی هیَگلَثیي و ىیحّکٍسری جػساد جارُا ای. 

d)آورٌسىی دظث ةَ َّاسیثی جٍفط راه از ةیؼحص را رّد اٌصژی. 

e)ًػٌّسىی خستِ و دٍُسىی دظث از را رّد اٌصژی ظصیع جارُا ای. 

f)ػٌّسىی جتسیم کٌذ ٌّع ةَ تٌذ ٌّع جارُای ،ٍرسش ةا کَ ُعحٍس ةیؼحصی جٍس ایجارىاُیچَ جدصك، کو افصاد. 

 نکته مهم :چند 

شود، فقط  وواتطتوب باشطه در تارهطای کتنطد ت طداد       گفته شده میوگلوبین و هسته و میتوکندری یافت می ایدر هر دو نوع تار ماهیچه -1
 میوگلوبین و میتوکندری بیشتر اتت.

 ختن آب متفاوت اتت. شود ولی نوع توای گفته شده گلوکس به عنواب توخت اصلی یاخته مصرف میدر هر دو نوع تار ماهیچه -2

 هوازی(ای در تند : بیای در کند : هوازی، تنفس یاخته)تنفس یاخته

 شوند و فرآیندهای انقباضی در هر دو یکساب اتت.ای با تحریکات عصبی منقبض میهر دو نوع یاخته ماهیچه -3
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ای دارهی، در غی فصایٍس ةیازدم ػٌّس. غظات ةیً دٌسهةَ ىیاٌۀ ظارکّىص ٌضدیک ىی  Zُا و کّجاه ػسن ظارکّىصُا، رػّط اٌلتاض ىاُیچَةا 
 ػّد.ػٌّس و در خیً ةازدم ظتب کاُغ فؼار ُّای ػغ ىیغيیق ىٍلتض ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

ُا ػّد. خحی پط از یک ةازدم غيیق ٌیض ىلیساری ُیّا در ػیغُای ُّایی رانی ٌيیُا و کیعَدر خانث غتیػی، ُّای ػغ (3و  1گزینه 
 ىاٌس. ةاكی ىی

 دُس. ُای دىی رخ ىیةازدم فصایٍسی غیصفػال ةّده و در ٌحیجَ ةَ اظحصاخث دراىسن ىاُیچَ  (2گزینه 
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 ها :گزینهی بررسی همه

ةصای ىثال در زردپی ىاُیچیۀ ظیصیٍی کّچیک و  .ػٌّسىی ىحصم ىزحهف ُایاظحزّان ةَ ىاُیچَ، اٌحِای دو ُایزردپی اغلت (گزینه الف  
 ٌیعث.   ىزحهفُای ىحصم ةَ اظحزّان کحف، زردپیِ دو ظص ىاُیچَ ةیً دو اظحزّان ةصری ىاُیچَ

 و دارد وجیّد ذریصه صّرت ةَ گهیکّژن ُاىاُیچَ در. آیسىی دظث ةَ گهّکض ظّرحً از ُاىاُیچَ اٌلتاض ةصای ازم اٌصژی ثیشتز (گزینه ب 
 دادن ةیا جّاٌیسىییٌییض  فعفات کصآجیً. کٍٍسىی اظحفاده چصب اظیسُای از جص،غّاٌی اٌلتاضةصای  ُاىاُیچَػّد. ىی ججضیَ گهّکض ةَ نضوم صّرت در

 را ةَ ظصغث ةازجّنیس کٍس. ATP ىّنکّل رّد، فعفات

اًزطی هصزفی در هبّیچِ
ّبی اسکلتی

 

 اییبختٔ هبّیچِ هذت اًقجبض هٌجع اًزطی

 کٍس جٍس

 ُّازیغانتاً ةی کّجاه گهّکض اغهب

↓ 

 ىیحّکٍسری کو

↓ 

 جّنیس اکحیک اظیس

↓ 

 جدصیک گیصٌسة درد

 ُّازی

↓ 
 ىیحّکٍسری زیاد

↓ 

 از اظیسُای چصب اظحفاده

↓ 

 افضایغ جشب اظیس چصب

 کّجاه و غّاٌی فعفاتکصاجیً ةصری

ُای اظیس ةصری
 چصب

 غّاٌی

 .ػّدىی جاجاةَ زیادی اٌسازة ةَ اظحزّان غّل ىاُیچَ، در کّجاُی جغییص ةا هعوَاً کَ اظث غّری اظحزّان ةَ ىاُیچَ اجصال ٌدّة (گزینه ج 

 ةعییاری. اظث اٌلتاض ظصغث ةٍسی ةصاظاسجلعیو ایً. کصد جلعیو کٍس و جٍس ُاییارحَ ٌّع دو ةَ جّانىی را ایىاُیچَ ُاییارحَ (گزینه د 
 .دارٌس را یارحَ ٌّع دو ُص ةسن ُایىاُیچَ از
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 را ارحیَی ًییا یکییانکحص میپحاٌع ُا، ّنی ةَ یٍاپعیظ پط یارحَ یغؼا یصیپش ٌفّذ صییجغ ةا ی ،غصت ٌاكمپیک ػیيیایى کّجاه ةصد یا ُيان 
 ی جدصیک یا ىِار ىى ػّد. ٍاپعیظ پط یارحَ ةاػس، ةازدارٌسه ای کٍٍسه کیجدص یغصت ٌاكم ٍکَیا ةصاظاس. دُس یى صییجغ

  ها :بررسی سایر گزینه

پیک ُاى ػیيیایى دورةصد ، در ظيث ظیاُصگى ىّیصگ ةَ دٌتال کاُغ فؼار جصاوػى و غهتَ فؼار اظيضى ةص آن ةیَ ىیّیصگ وارد  (1گزینه 
 ىى ػٌّس ؛ جّجَ داػحَ ةاػیس کَ در غّل ىّیصگ فؼار اظيضى ُيّاره ثاةث اظث. 

ُیاى  یارحیَاز  ایریضکیعیَاى وارد ىى ػٌّس ؛ ُصگض  یارحَّز و ىصصف اٌصژى ةَ فظاى ةیً پیک ُاى ػیيیایى ةا فصآیٍس اگضوظیح (2گزینه 
 جصػدى ةَ ایً فظا وارد ٌيى گصدد. 

ىّیصگ ُایى ةا ىٍافش زیاد و غؼاى پایَ طزیو ، ىّیصگ ُاى ىٍفش دار ُعحٍس کَ در جياىى غسد درون ریض كاةم ىؼاُسه ُعیحٍس ؛  (4گزینه 
اىا جّجَ داػحَ ةاػیس جياىى پیک ُاى درون ریض كصار ٌیعث از غسد درون ریض جصػح ػٌّس. ُّرىّن ُا ىيکً اظیث از ییک ظیهّل درون رییض 

 رّن وارد ػٌّس کَ در ایً صّرت وارد ىّیصگ ُاى ىٍفش دار ٌيى ػٌّس.  ىّجّد در یک اٌسام ، ةَ
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ُّرىّن رػس ىحصػدَ از غسه ُیپّفیض ، جٍظیو کٍٍسه اٌسازه كس فصد اظث. ُیپّفیض ٌعیتث 
ةَ ٌِر ) جااىّس ( کَ ىدم پصدازش اونیَ و جلّیث اغاغات خعى اظث در ظػح پیاییً 

 جصى كصار گصفحَ اظث. 

  ها :سی سایر گزینهبرر

اى کَ جّاٌایى جٍظیو ریحو ُاى ػتاٌَ روزى را ةصغِسه دارد ، غسه روىغیضى غسه (1گزینه 
اظث ؛ غتق ػکم کحیاب درظیى ، غیسه اپیى فییض ةیااجص از ةصجعیحگى ُیاى چِارگاٌیَ و 
ةصجعحگى ُاى چِارگاٌَ ةااجص از ىزچَ کَ ىصکض جٍظیو وطػیث و جػادل ةسن اظیث كیصار 

 دارد. 

غسه زییصٌٍِر ، فػانییث ُیاى غصیتى و درون رییض ةیسن را جٍظییو ىیى کٍیس.   (2گزینه 
ُیپّجااىّس ةااجص از ُیپّکاىپ ) ةزؼى از نیيتیک کَ در خافظَ ٌلغ دارد( كصار گصفحیَ 

 اظث. 

غسد جیصوئیس و پاراجیصوئیس وظیفَ جٍظیو ىیضان کهعیو رٌّاب را ةصغِسه دارٌیس.  (4گزینه 
ا در ٌّاخى گصدن كصار داػحَ و ٌعتث ةَ غسه جیيیّس کیَ ىدیم ةهیّغ و ُص دو ایً غسه ُ

 جيایض گصوُى از نٍفّظیث ُا اظث، در ظػح ةااجصى كصار دارٌس. 
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 ةزغ پؼیً غسه زیصىغضى داراى ظارحارى درون ریض اظث و جّاٌایى جصػح ُّرىّن از رّد را دارد. ُّرىّن ُاى ىدصك ایً ةزغ وظیفَ جٍظیو کار
 ى فییضظایص غسد را ةصغِسه دارٌس. ایً ُّرىّن ُا ىى جّاٌٍس ةص غيهکصد غسد جٍعى ، جیصوئیس و فّق کهیَ جاثیص داػحَ ةاػٍس. پیط جصػیدات غیسه اپی

 ( جدث جاثیص غسه زیصىغضى و زیصٌٍِر ٌيى ةاػس. )روىغضى

  ها :بررسی سایر گزینه

ةزغ پیؼیً غسه ُیپّفیض از ظایص ةزغ ُا ةضرگحص اظث ؛ ایً ةزغ داراى ارجتاط رٌّى ةا زیصٌٍِر ) ىصکض جٍظیو گصظٍگى ( اظیث. غیسه  (1گزینه 
 زیصٌٍِر از غصیق ُّرىّن ُاى آزادکٍٍسه و ىِارکٍٍسه رّد ، فػانیث ةزغ پیؼیً غسه زیصىغضى را کٍحصل ىى کٍس. 

ػٌّس ُاى غصتى زیصٌٍِر ظٍحض ىىُایى کَ در یارحَارجتاط غصتى )غیصرٌّى( ةا زیصٌٍِر اظث. ُّرىّنغسه زیصىغضى داراى ةزغ پعیً  (2گزینه 
 ػسن در ایً كعيث در ُیپّفیض پیؼیً ذریصه ػسه جا در ىّاكع ىّرد ٌیاز ةَ درون رّن جصػح ػٌّس. ظیً(، پط از ظارحَطس ادرارى و اکعى جّ)

ً ، ىیاٌى و پعیً ( در جياس ىعحلیو ةا پصده ىٍٍژ كصار ىى گیصٌس ؛ از آٌجا کَ غيهکصد ةزغ ىییاٌى در جياىى ةزغ ُاى ایً غسه ) پیؼی (3گزینه 
 جّان گفث جياىى ةزغ ُاى ایً غسه از رّد ُّرىٌّى را جصػح ىى کٍٍس.اٌعان ةَ رّةى ىؼزص ٌؼسه اظث، ٌيى

 

 4گسینه  19

ةافیث  ُیاىظیهّلُیاى دراز ُّرىّن رػس، صفدات غظصوفى را در ٌضدیکى دو ظص اظحزّان ُاى دراز جدث جاثیص كصار ىى دُس. در دو ظیص اظیحزّان
 ُاى ةافث اظحزّاٌى اظفٍجى و فؼصده كصار دارٌس.   اظحزّاٌى اظفٍجى و فؼصده وجّد دارد؛ پط صفدات رػس در ىیان ظهّل

  ها :سی سایر گزینهبرر

ُعحٍس ؛ ُّرىّن طس ادرارى در ظهّل ُاى زیصٌٍِر و آنسوظحصون طس ادرارى ، ُّرىّن ُاى ىّثص ةص جػادل آب ، ُّرىّن ُاى پصواکحیً  (1گزینه 
؛ اىا آنسوظحصون از ةزیغ كؼیصى غیسه فیّق  دو از غسه ُیپّفیض اٌجام ىى ػّد ایًػٌّس. جصػح و پصواکحیً در ظهّل ُاى ُیپّفیض پیؼیً ظٍحض ىى

 کهیَ ةَ رّن ىى ریضد. 

ُّرىّن اکعى جّظیً در رخو و غسد پعحاٌى گیصٌسه دارد ؛ ایً ُّرىّن ، ىٍجص ةَ افضایغ اٌلتاطات رخو و غسد پعحاٌى ىى ػیٌّس. رخیو  (2گزینه 
 داراى ىاُیچَ صاف اظث کَ خاوى ظهّل ُاى دوکى ػکم و ظاُصى ةسون رع ُعحٍس.

ُّرىّن افضایٍسه گهّکض رّن کَ ىى جّاٌس ایً غيم را ةا ججضیَ گهیکّژن اٌجام دُس ، ىيکً اظث ُّرىّن گهّکاگّن ةاػس ؛ ىى داٌییو کیَ  (3گزینه 
 ُّرىّن ُاى ىحصػدَ از پاٌکصاس ، جدث جٍظیو ُّرىّن ُاى ىدصك غسه ُیپّفیض پیؼیً كصار ٌسارٌس. 
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 صحیح است . دٍمفقط هَرد 

 ها :ی  گزینهبررسی همه

  ُا ىؤثص اظیث. ةٍیاةصایً،از ىیکصوب ٍسیعیػّد کَ در ةصاةص غیف ُایی ةَ کار گصفحَ ىیدر ٌزعحیً رع دفاغی روشجغییص   (مورد اول  

 زا جأثیص گشار ٌیعحٍس.  ایً ظازوکارُا ةصروی ةصری از غّاىم ةیياری

دار در دظحگاه جٍفعی، نیضوزیو ىّجّد در ةضاق، اظیس ىػسه، اػیک، غػعیَ، ظیصفَ، اظیحفصاغ، پّظث، غصق، ىزاط، ىزاط ىژك  (مورد دوم 
ُای ُا را ٌسارد و ػٍاظایی یارحَىسفّع و ادرار از جيهَ ظازوکارُای جزعحیً رع دفاغی ةسن ُعحٍس. رع اول دفاغی ةسن جّاٌایی جؼزیص یارحَ

 ػّد. ع دوم دفاغی آغاز ىیرّدی از غیصرّدی از ر

زا ةاػیٍس. پییغ از ارائیۀ ٌظصییۀ ىیکصوةیی، غيهکیصد ةصریی از جّاٌٍیس ةیيیاریُیا ىیکٍس کَ ىیکصوبٌظصیۀ ىیکصوةی ةیان ىی  (مورد سوم 
 ظازوکارُای ٌزعحیً رع دفاغی ةسن ُيچّن ٌدّة فػانیث ىػسه جا خسودی ػٍارحَ ػسه ةّد. 

ػّد؛ ىادة چصب پّظث و اظیس ىػسه ةا راصیث اظیسی ُا اظحفاده ىیٌّع ظازوکار از ىّاد ىزحهفی غهیَ ىیکصوبةا جّجَ ةَ   (مورد چهارم 
 ُا ٌلغ دارٌس.رّد در از ةیً ةصدن ىیکصوب
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 عحٍس،یٌ یرّارگاٌَیة اٌگم کَ كاةم یُاىثم کصم یجصةضرگ یزایياریةصاةص غّاىم ة در ةصد. ًیاز ة یرّار گاٌَیجّان ةا ةیرا ٌي زایياریغّاىم ة ۀُي
جّاٌیس ُا ىیظازی نٍفّظیث. فػالضٌسیرىیاٌگم  یرّد را ةَ رو یُاداٌَ اتیىدحّ ،یرّارگاٌَیة یجا ةَ ُامیٍّفی. ائّزکٍٍسیُا ىتارزه ىمیٍّفیائّز

 رّارُا(گیصد. )ٌَ درػثُای دٌسریحی صّرت ىیُای نٍفی و ةَ کيک یارحَدر گصه

  ها :بررسی سایر گزینه

 ػٌّس. رّاری ىیرّارُا ةیگاٌَُای ىصدة آنّده ةَ ویصوس و یا ظصغاٌی ػسه، جّظع درػثیارحَ (2گزینه 

 کٍٍس. رّاری ىیُا را ةیگاٌَرّارُا طيً جّنیس پیک ػیيیایی ىیکصوبدر فصایٍس انحِاب، درػث (3گزینه 

 کٍٍس. ُای كصىض ىصده پاکعازی ىیُا را از گّیچَرّارُایی کَ در کتس و غدال كصار دارٌس، ایً اٌسامدرػث (4گزینه 
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 گاٌَیة ییکَ واجس جّاٌا ی ُعحٍسيٍیا یُاارحَیاز  یاٌّاغ ُاثیرّارُا و ىاظحّظدرػث ،یحیدٌسر یُاارحَی

 ( یارحصاص صیةسن)دفاع غ یاز رع دوم دفاغ یجضئ ُارّارگاٌَی. ةػٌّسیى افثیُا و جٍِا در ةافثاٌس  یرّار 

 .کٍٍسیػکم غيم ى کیةسن ةَ  یُادر ةافث یرارجۀ گاٌیاغهب غّاىم ة َیهغ ًیُعحٍس. ةٍاةصا

  ها :بررسی سایر گزینه

 افثی یفصاواٌ ُا(، ةَاٌس)ةافثدر ارجتاط صونیة عیاز ةسن کَ ةا ىد ییُادر ةزغ ُاثیىاظحّظ (1گزینه 

 ُاآن یصیُا را گؼاد و ٌفّذپشرگ ًیعحاىیُ کٍٍس.جصػح ىی ًیعحاىیةَ ٌام ُ یاىاده ُاثی. ىاظحّظػٌّسیى 

 .ػّدیى سیظف یُاچَیگّ جصغیرّن و خظّر ة انیجص غیُا ةاغث افضا. گؼاد ػسن رگکٍسیى ادیرا ز 

( درمیاپ یۀاٌس، ىثم پّظث)ادر ارجتاط صونیة عیاز ةسن کَ ةا ىد ییُادر ةزغ یحیدٌسر یُاارحَی (2گزینه 
را در  کیصوبیاز ى ییُاكعیيث ،یرّارگاٌیَیغیاوه ةیص ة ُاارحَی ًی. اػٌّسیى افثی یگّارش، ةَ فصاواٌ ۀو نّن

ةصده و  ًیرا از ة ُا راآن ی،کصوةیغاىم ى ییپط از ػٍاظا یحیدٌسر یُاارحَی ًی. ةٍاةصادٍُسیظػح رّد كصار ى
 .سٍدُیرا در ظػح رّد كصار ى کصوبیاز ى ییُاكعيث

 ًی. اػٌّسیى سیىغض كصىض اظحزّان جّن یسیهّئیى یُاارحَیاز  ُاثیةَ ٌام ىٌّّظ ییُاارحَی (3گزینه 

 میجتس یحیدٌسر یُاارحَی ایُا( و ُا)ىاکصوفاژرّاردر رّن كصار دارٌس و پط از ورود ةَ ةافث ةَ درػث ُاارحَی 

 فاكس داٌَ ُعحٍس. ُاثی. ىٌّّظػٌّسیى 
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گیصدد. پییغ از پاظیذ ُای غیص فػیال جّنییس ٌيیػّد، در ایً خانث ٌّع جسیسی از نٍفّظیثغیص فػال، فػال ىی Bدر پاظذ ایيٍی اونیَ، نٍفّظیث
 اٌس. ُای غیص فػال ةَ وجّد آىسهایيٍی اونیَ، نٍفّظیث

  ها :بررسی سایر گزینه

 ینٍفیاو یُیا. ظیپط ریّد را ةیَ گصهدٍُسیرا در ظػح رّد كصار ى کصوبیاز ى ییُاكعيث ،یرّارگاٌَیغاوه ةص ة ُای دٌسریحییارحَ (1گزینه 
 ػّد. غیصفػال ةَ  فػال جتسیم ىی Tدر ایً فػانیث؛ نٍفّظیث ( ارائَ کٍٍس.ُاثی)نٍفّظ یيٍیا یُاارحَیُا را ةَ كعيث ًیجا ا رظاٌٍس،یى کیٌضد

گصدٌیس، ُا ظتب غيهکیصد رٍثیی ظیازی ىیُا و ةاکحصیُای ظػح ویصوسژنُا ةا اثص ةص روی آٌحیةا جّجَ ةَ ػکم کحاب درظی ، پادجً (2گزینه 
  دٍُس.رّاری را اٌجام ىیُا وارد غيم ػسه و غيم ةیگاٌَرّارظپط درػث

آظییب ةتیٍٍیس،  کيک کٍٍسهTُاینٍفّظیثگیصد، اگص صّرت ىی کيک کٍٍسهTُاینٍفّظیث ةَ کيک BوTُایفػال ظازی نٍفّظیث (4گزینه 
 ػّد. دچار ارحال ىی BوTُایغيهکصد نٍفّظیث
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 درم پّظثُای در ایَ اپیُای داریٍَُا كسرت فاگّظیحّزی ةاایی دارٌس، یارحَُای واکٍغ ظصیع ىػصوف ُعحٍس، ایً یارحَُا ةَ یارحٌَّجصوفیم

 ةصده فاكس جّاٌایی جصػح ىادهٌامػٌّس. ُصدوی یارحَ ُا ىیزا را ةصغِسه داػحَ و ظتب فػال ػسن نفّظیثكصار دارٌس و فاگّظیحّز غّاىم ةیياری 

 ػّد(ُا جصػح ىیُا و ةازوفیمُا )ُیعحاىیً( ُعحٍس. )ُیعحاىیً جّظع ىاظحّظیثگؼادکٍٍسه رگ 

  ها :بررسی سایر گزینه

 رّارُا فاكس ایً جّاٌایی ُعحٍس. درػثجّاٌٍس از رّن وارد ةافث ػٌّس. )دیاپسز دارٌس( ىاکصوفاژُا یا ی ظفیس ُعحٍس و ىیُا ٌّغی گّیچٌَّجصوفیم (1گزینه 

 ُا در دفاع غیصارحصاصی ػصکث دارٌس و فاكس ایً گیصٌسه ةص ژٌی ارحصاصی ُعحٍس ونی ٌّجّرفیمی آٌحیُای راغصه، دارای گیصٌسهیارحَ (3گزینه 

 ةاػٍس.ای رّد ىیظػح غؼای یارحَ

 رّاری( ةهػٍس )ةیگاٌَزا را ىیکٍٍس و غاىم ةیياریات آىیتی در ةافث خصکث ىیُا پط از دیاپسز و ورود ةَ ةافث ةا خصکٌّجصوفیم (4گزینه 

 ُای کؼٍسه غتیػی، فاكس جّاٌایی ةیگاٌَ رّاری ُعحٍس.در خانی کَ یارحَ
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 بدانید :ای های دارینهیاخته، هر آنچه که باید راجب هستندخوار بیگانه ای نوعی یاختههای دارینهیاخته

a.ُیای ةیسن ُای ظٍگفصش ظاده( غتّر کیصده )دیاپیسز( و وارد ةافثُا )یارحَدیّاره ىّیصگُا غی فصآیٍس دیاپسز از ىٍافش ىّجّد در ىٌّّظیث
 ػٌّس.ای جتسیم ىیداریٍَ ُایُا از رّن ةَ یارحَػٌّس. پط از رصوج ىٌّّظیثىی

b.َوارد جصیان رّن ػٌّس و جّاٌایی دیاپسز ٌسارٌس. تَاًٌذًوی ایُای داریٍَیارح 

c.َُعحٍس. هبًٌذدًذریت اًشعبثبتدارای  ایُای داریٍَیارح 

d.اٌس،ارجتاط در ةیصون ىدیع ةا کَ ةسن از ُاییغةز در ُای دٌسریحیَیارح 

 .ػٌّسیى یافث فصاواٌی ةَ نّنۀ گّارش، و پّظث ىثم 

 ای خظّر دارد.داریٍَ ُای زٌسه، یارحَای یارحَدرم پّظث، اةَدر ةزغ اپی ًکتِ :

e.َُا ةّدهزا ةصاظاس ویژگی غيّىی آنػٍاظایی غّاىم ةیياریُا جّاٌایی ایً یارح 

 رّاری( اٌجام دٍُس.جّاٌٍس فاگّظحّز )ةیگاٌَو ىی 

f.َرا رّد ظپط دٍُسیى كصار رّد ظػح در را ىیکصوب ُایی ازكعيث ایُای داریٍَیارح  

 .کٍٍس ارائَ ایيٍی ُایَیارح ةَ را ُاثكعي ایً جا رظاٌٍس،یٌضدیک ى نٍفاوی ُایگصه ةَ

 ػٌّس ونی ةصرافُای نٍفی ىؼاُسه ىیای در گصهُای داریٍَیارحَ ًکتِ هْن :

 ىاکصوفاژُا، در ایً ٌّاخی ىعحلص ٌیعحٍس. 

 رّار خاصم از دیاپسز ىٌّّظیث ُای ةیگاٌَُای نٍفاوی یارحَدر ىایع نٍفی و گصه ًکتِ :

 ػٌّس.ای( ىؼاُسه ىی)ىاکصوفاژ و یارحَ داریٍَ

g.َای ةا ارائَ ةزؼی ازىیکصوب ةَ یارحَُای داریٍَیارح( ُای نٍفّظیثT  وBظتب ) 

 ػٌّس.ُا ىیُا و ػٍاظایی ارحصاصی غاىم ةیگاٌَ جّظع ایً یارحَفػال ػسن ایً یارحَ 

 دٍُس.و جلعیو ىیحّز اٌجام ىیژٌی ظػح رّد، رػس کصده آٌحی ُای نٍفّظیث فػال ػسه پط از ػٍاظایی غاىم ةیگاٌَ جّظع گیصٌسهیارحَ تَجِ :

 در ایٍجا ىا ػاُس ٌّغی ُيکاری ةیً دفاع غیصارحصاصی یا ارحصاصی ُعحیو. ًکتِ :

 ُای ىاکصوفاژ و دٌسریحی، فاكس دیاپسز )غتّر از دیّاره ىّیصگ( ُعحٍس، یارحَ : ٍتکزاری یِ ًکتِ خیلییی پزکبرثزد

 تَی خَى ّیچَقت دیذُ ًویشي!

 دن!ُای رّدی رو از ةیگاٌَ جؼزیص ىیُای ظفیس، یارحَىثم جيّم گّیچَ ُاایً یارحَ ًکتِ :
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 ( سفیذ ّبی )گلجَلگَیچِ
ُای ةٍیادی وجّد دارد کَ   ػٌّس در ىغض كصىض اظحزّان یارحَ ی رّن در ىغض اظحزّان ظارحَ ىی جػساد غٍاصص یارحَ ثیشتزیيکَ در جصیان ُعحیس   * ُياٌػّر

 ُای خاصم از جلعیو ُعحٍس.  ُای ةٍیادی و جيایض یارحَ  ُای كصىض خاصم جلعیو ىیحّز یارحَ ُای ظفیس و گهتّل جّاٌایی جلعیو ةاایی دارٌس. گهتّل
 ُای ظفیس اظث. ىصةّط ةَ گهتّل ٍهیي خط دفبع غیزاختصبصیدةزغ  تزیي هْن *

 ّب ثگَیین.ّبی سفیذ را ثِ صَرت تزکیجی، هفَْهی ٍ ثِ رٍش یک رقویی گلجَلخَاّین ّوِّب ثزرسی کزدین. حبل هیتب ایٌجب فبگَسیت: تَجِ

 
 .دارًذ را خَى اس خزٍج تَاًبیی سفیذ، ّبیًکتِ خیلییییییی هْن : ّوِ گَیچِ

 ٌاىٍس.ىی )دیبپذس( تزاگذری ،ّبهَیزگ دیَارٓ از را ظفیس ُایگّیچَ غتّر فصایٍس
 :  )دیبپذس( فزآیٌذ تزاگذری

ی وجّد  ُای رٌّی اٌعان )ةَ جض ىغض( فظای ةیً یارحَ ُای پّػؼی ُيَ ىّیصگ  ةیً یارحَ
روٌس و ةَ ایً ىٍافش  ُا ىی ُا و ىٌّّظیث ُای ظفیس از جيهَ ٌّجصوفیم گهتّل ّوِدارد. 

کو ظیحّپاظو  ػّد و در اداىَ کو ظفیس وارد ىٍفش ىی  چعتٍس و ةػس ةزؼی از گهتّل ىی
دُس جا در ٌِایث جيام گهتّل ظفیس از ىٍفش غتّر کٍس و وارد ىایع  رّد را از ىٍفش غتّر ىی

 ػّد.  ةافحی ىی ىیان
جص دیاپسز  ُای ظفیس راخث ُا ةیؼحص ةاػس گهتّل ر طيً ُصچلسر ٌفّذپشیصی ىّیصگد

 کٍٍس. ىی
دیسه خظّر دارٌس ةا ذرات رارجی ػصوع ةَ ىتارزه  ُایی کَ در ىدم آظیب ىاکصوفاژ اثتذادر 
ُا از  ُا و ىٌّّظیث کٍٍس در اداىَ پط از آزاد ػسن ىّاد جاذب گهتّل ظفیس؛ ٌّجصوفیم ىی

ُا ػصوع ةَ فاگّظیحّز  ػٌّس. ٌّجصوفیم ػسه )دیاپسز( و وارد ٌاخیَ آظیب دیسه ىیرّن رارج 
 کٍٍس. ذرات رارجی ىی
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون

 دار ثِ صَرت سیز است :ّبی سفیذ داًِ* اًَاع گَیچِ
a- ّب ًَتزٍفیل 
 كعيحی ُعحٍس. 5جا  3دارای ُعحَ  -1
 جدصك زیادی دارٌس. )چعُث و چاةکُ!!( -2
ُای نیضوزىی( ىّجب از ةیً رفحً ذرات رارجی ی آٌضیوای )ةَ وظیهَ ی فاگّظیحّز و گّارش درون یارحَ پسیسهةا  -3

 ُا فاگّظیحّز و ىحاػی کصدن ذرات رارجی اظث. ی اصهی آن ػٌّس. در طيً وظیفَ ىی
 ػٌّس. ىی اٌس کَ از رّن رارج ػسه )غی دیاپسز( و وارد ٌاخیَ آظیب دیسه ُای ظفیسی اونیً گهتّل -4
 کٍٍس. زا را فاگّظیحّز ىی ُا دارای خصکث آىیتی ةّده و غی خصکث آىیتی غّاىم ةیياری در ةافث -5
 در خَى کزٍی ثَدُ ٍ حزکت آهیجی ًذارًذ. -5

 ػّد.ظصیع یاد ىی واکٍغ ُا ةَ غٍّان ٌیصوُایاز آن -5
 ػّد.ظفیس ىدعّب ىیُای گّیچَ رّارُاظث ونی از یارحَُا از جيهَ ةیگاٌٌَّجصوفیم -8

 ػٌّس.ىیهّئیسی خاصم ىیُای ةٍیادی ُای ةٍیادی ىغض اظحزّان و جيایض یارحَُا از جلعیو یارحٌَّجصوفیم ًکتِ :
ةاٌسُای ٌازکی ةَ یکسیگص ىحصم ُا جّظع  ُای چٍس كعيحی ٌّجصوفیم : غتق ػکم کحاب درظی ُص ةزغ از ُعحَ ًکتِ
 اظث.

 ةاػٍس.-ىیرٍشي ٍ ریش ُا ُعحٍس، ایً داٌَدار یبختِ داًِهیبىُای دارای ٌّجصوفیمتزکیت : 
 
b- ّب ائَسیٌَفیل 
 اٌس.  دارای ُعحَ دو كعيحی دىتهی ػکم -1
 ُا ػتاُث دارٌس.  از ٌظص ظاُصی ةَ ٌّجصوفیم -2
ُا فاكس فاگّظیحّز  ةصاظاس ىحً کحاب ةصراف ٌّجصوفیم -3

 ُعحٍس.
یاةس  ُای اٌگهی افضایغ ىی ُا در غفٌّث جػساد ائّزیٍّفیم -4

 ُا را ٌاةّد کٍٍس. جّاٌٍس اٌگم ُای رّد ىیو ةا ىدحّیات داٌَ
دار یبختِ داًِهیبىدارای  ّب ائَسیٌَفیل تزکیت :

 ةاػٍس.ىیرٍشي ٍ دُرشت ُا ُعحٍس، ایً داٌَ
ی ُای ةٍیادُای ةٍیادی ىغض اظحزّان و جيایض یارحَاز جلعیو یارحَ ّب ائَسیٌَفیل ًکتِ :

 ػٌّس.ىیهّئیسی خاصم ىی
 کٍس. : کصم کسو ٌّغی اٌگم دارهی )رارج از ىدیع دارهی( اظث کَ در دظحگاه گّارش آدىا زٌسگی ىی ًکتِ
 ُا جّاٌایی جّنیس و جصػح ُیعحاىیً ٌسارٌس. : ائّزیٍّفیم ًکتِ

c- ّب ثبسٍفیل 
 افحاده ُعحٍس. ُو روی كعيحی دو دارای ُعحۀ -1
 کٍٍس. جصػح ىی ّیستبهیياٌس و در ایً خانث زا خعاسةَ ىّاد خعاظیث -2

 شَد. ّب هی * ّیستبهیي هَجت گشبدی رگ
زا ةصراف ُیعحاىیً آزاد ُا در ٍُگام  ةصرّرد ةا ىاده خعاظیثُا و ىاظحّظیث : ُیعحاىیً جصػح ػسه از ةازوفیم ًکتِ

 ػّد. عائن حسبسیتجّاٌٍس ظتب ةصوز  ػسه در ٌاخیَ انحِاب ىی
 ةاػس. ٌیاز ىی ATPاظث. ةصای وكّع فصآیٍس اگضوظیحّز ةَ  راًی )اگشٍسیتَس(ثزٍىُا  ُا و ىاظحّظیث : فصآیٍس جصػح ُیعحاىیً از ةازوفیم تزکیت

 ةاػٍس.ىیتیزُ ُا ُعحٍس، ایً داٌَدار یبختِ داًِهیبىدارای  ّب ثبسٍفیل تزکیت :
 ػٌّس.ُای ةٍیادی ىیهّئیسی خاصم ىیحزّان و جيایض یارحَُای ةٍیادی ىغض اظاز جلعیو یارحَ ّب ثبسٍفیل ًکتِ :

 داًِ ثِ صَرت سیز است :ّبی سفیذ ثذٍى* اًَاع گَیچِ
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ّبی گَیچِةاػس و داٌَ ٌسارٌس.  ُا یکٍّارث ىی  ُعحٍس کَ دیگص چٍس كعيحی ٌیعث و ظیحّپاظو ایً یارحَثشرگی  دارای ُعحَداًِ ّبی سفیذ ثذٍىگَیچِ* 
 اظث. ّب لٌفَسیتو  ّب هًََسیتػاىم داًِ سفیذ ثذٍى

a- ّب هًََسیت 
 ای جکی ةَ صّرت ريیسه یا نّةیایی ػکم ُعحٍس. دارای ُعحَ -1
 ةاػس. ُا ىی ُا ةضرگحص از نٍفّظیث ی آن اٌسازه -2
 ػٌّس. ُای ةٍیادی ىیهّئیسی ظارحَ ىی  ةَ غّر ىعحلیو جّظع یارحَ -3
ُا را اٌس، آن ُا و ظایص ذرات رارجی کَ ةَ ةسن وارد ػسه ُا، ویصوس ةا خيهَ ةَ ةاکحصی ُا ُا ةَ ُيصاه ٌّجصوفیم ىٌّّظیث -4

 ةصٌس. ةا ذره رّاری از ةیً ىی
 جّاٌٍس پط از دیاپسز و رصوج از رّن، درةافث ةَ دو ٌّع یارحَ ىحفاوت جتسیم ػٌّس :ُا ىیىٌّّظیث -5
 ( یبختِ دًذریتی■    خَار(( هبکزٍفبط )درشت■

 ای را در صفدات كتم ةصرظی کصدیو اگص یادجّن رفحَ ةصیس ظصیع ىصور کٍیس.ُای داریٌٍَکات ىاکصوفاژُا و یارحَ :تذکز 
 ُای دٌسریحی فلع در ةافث ُعحٍس(ُا پط از رصوج از رگ، دیگص جّاٌایی ورود ىجسد ةَ رّن را ٌسارٌس. )ىاکصوفاژُا و یارحَدكً کٍیس کَ ىٌّّظیث -5
b- ّب لٌفَسیت 
 ای جکی ةضرگ، گصد یا ةیظی ُعحٍس. دارای ُعحَ -1
 ةاػس.  ُا کيحص ىی ُا ةّده و ىلسار ظیحّپاظو آن اٌسازه آن کّچکحص از ىٌّّظیث -2
 کٌٌذ. فبگَسیتَس ًویجّاٌایی دیاپسز دارٌس ونی  -3
 ُای ظفیس دیگص، جّاٌایی ىیحّز و جلعیو ػسن دارٌس.ةصراف ُيَ گّیچَ -4
ُا خاصم جلعیو  ػٌّس و ةیؼحص آن ُای ةٍیادی ایجاد ىی  ُا ةَ غّر ىعحلیو از جلعیو یارحَ آنجػسادی از  -5

 ُای نٍفی ُعحٍس. ُا در ةافث ظایص نٍفّظیث
-ُای ةٍیادی نٍفّئیسی ایجاد ىیُای رٌّی )گّیچَ ظفیس و كصىض( از جيایض یارحَةصراف ظایص یارحَ -5

 ػٌّس.
گیصٌس در دفاع غیصارحصاصی ػصکث ُای ىیهّئیسی ىٍؼاء ىیکَ یارحَ ُای ظفیسیُيَ گّیچَ ًکتِ هْن :

 دارٌس.
 ُای ةٍیادی ىیهّئیسی ىٍؼاء گصفحَ اظث.گّییو کَ كػػا از یارحَدار، ىا ىیاگص ةپصظٍس ُصیارحَ گّیچَ ظفیس داٌَ ◄
 ُا ایً ویژگی را ٌسارٌس.یادی ىیهّئیسی ىٍؼاء گصفحَ اظث چّن نٍفّظیثُای ةٍگّییو کَ كػػا از یارحَاگص ةپصظٍس ُصیارحَ گّیچَ ظفیس ةسون داٌَ، ىا ٌيی ◄

 کٍس. ژٌی وجّد دارد کَ ةَ صّرت ارحصاصی غيم ىی ُای آٌحی ُا گیصٌسه در ظػح غؼای پاظيایی آن -5
 .شَدًویژٌی در ظػح یارحَ یافث ی آٌحی، گیصٌسهسبسّبی پبدتيیبختِدر ظػح  ًکتِ :

 ػٌّس. ُا و نّزه و جیيّس و آپاٌسیط و ... ( ىعحلص ىیُای نٍفی )گصه رّن و نٍف در گصدش ُعحٍس و جػسادی دیگص در ةافثُا ةیً  نٍفّظیث -8
 داران ُعحٍس و در ظایص جاٌساران وجّد ٌسارد. در ىِصه فقط -9

 چی اظث : ةَ ی ةَ ٌيّدار زیص ةیٍسازیس جا ةسوٌیس چیکٍیو ونی آن ٌگاُ ُای ةػسی ةصرظی ىی را در درظٍاىَ Tو  Bُای  ىتاخث ىصةّط ةَ نٍفّظیث -14

 
 رّارُا ٌلغ دارٌس.ُای ظفیس و ةیگاٌَ کٍٍس و در دفاع غیصارحصاصی ظایص گهتّل فلع در دفاع ارحصاصی فػانیث ىی Tو  Bُای  : نٍفّظیث تذکز
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 محمذ شاکری. 2 مرادی سروش. 1

آنالیس دقیق سوااتها همراه با نکاتتشریح تمام گسینه

 های متداول تستارائه دام های آموزشیارائه کادر

سوال 40 – ایمرحلههای پروژه آزمون

 امیرحسیه میرزایی. 3
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 آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهرگونه کپی و استفاده از منابع این هشدار: 

 امام خمینی )ره (                                        شود.                                                                                                               مملکت اصاح می ،اگر دااه اصاح شود 

 نظام قذیمویژه  –زیـــــــست شناسی آزمون 

ســـــــوااتــــــــــــــ ه ـدفترچـــــــ  

 تانـــتابس ــــــــــــــونــــــــآزم
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                                 گزٍُ آهَسشی لیوَتزش                91هزداد  11ٍیژُ آسهَى   هزحلِ اٍل      آسهَى ٍیژُ تبثستبى – 99کٌکَر  سیست شٌبسی

 صفحِ 1

     t.me/limootoorsh_com_bot                ◄◄◄  رثبت پرسش و پاسخ رااایگبى ٍ داًلَد رااااایگبى کلیپ ٍ جشٍُ ٍ آسهَى  

 - 1 .....................اًذ تَ هیرا دارد،  ....................در یک اًسبى ثبلغ، ّز سلَل هَجَد در خَى کِ تَاًبیی  
 دارای خصکث آىیتی ػکم ةاػس. -طساٌػلاد رّن  ( جّنیس ىاده1
 پیّظحَ ةیً رّن و نٍف درگصدش ةاػس. -ىّیصگ ( غتّر از ىٍافش 2
 در رػّط دفاع غیصارحصاصی ةسن ٌلغ داػحَ ةاػس. –ُای نٍفاوی ( اظحلصار درگصه3
 ی آٌحی ژٌی، وارد رّن ػّد.پط ازکعب گیصٌسه -( جلعیو ظهّنی 4
 - 2 تکویل ًوبیذ؟ ثِ درستی راهتي تَاًذ  هیسیز چٌذ هَرد  

  ....................ى، ثعذ اس ٍرٍد آلزطى تکزاری ثِ ثذ
 سبسد. ی خبطزُ هقذار سیبدی پبدتي هیّب سلَل ـ  الف

 یبثذ. سغح ًَعی پبدتي خبص در خَى افشایش هی ـ ة
 اتصبل پبدتي ثِ سغح هبستَسیت هبًٌذ قجل اداهِ خَاّذ یبفت. ـ ج
 یبثذ. ّب افشایش هی ّبی خَى ٍ ًفَرپذیزی هَیزگ تعذاد ائَسیٌَفیل ـ د
1 )1                                   2 )2                                    3 )3                                     4 )4 

 - 3  ....................ّبی سفیذی کِ گلجَل ی ّوِ 
 .ٍسکٍ ىی ُای دفاع ارحصاصی را ظٍحض، پصوجیئًٍسکٍ ىیی ظصغاٌی ىتارزه ُا ظهّل( ةا 1
 .ژٌی ارحصاصی ُعحٍسدارای گیصٌسه آٌحی، ی دیگصی را دارٌسُا ظهّلجّاٌایی جيایض ةَ ( 2
 ٍس.کٍ ىیٌس، کيحص از ىاکصوفاژُا غيص ػّ ىیی ةٍیادی ىغض اظحزّان ایجاد ُا ظهّل( فلع از 3
 ٍس.کٍ ىیزا ىلاةهَ ةَ صّرت ارحصاصی ةا غّاىم ةیياری ٍس،کٍ ىیفػانیث ُای نٍفی ( در ةافث4

 - 4 ؟بیذًو هیَرد هتي سیز را ثِ درستی تکویل چٌذ ه 
 ....................در خَى یک فزد سبلن،  ثبلغ ّبیِلٌفَسیت ی ّوِ

  ذ.ًاس ثیگبًِ را دار یی خَدّب سلَلتَاًبیی شٌبسبیی 
  اًذی ثٌیبدی هغش استخَاى ایجبد شذُّب سلَلثِ طَر هستقین اس تقسین. 
  ذ.ٌدّ هیخَار را افشایش ی ررُّب سلَلقذرت فبگَسیتَس 
 ُذ.ًّبی خًَی را دارهَیزگ تَاًبیی عجَر اس هٌبفذ هَجَد در دیَار 
1 )1                                   2 )2                                     3 )3                                     4 )4  
 - 5 .................... ّبیی کِپزٍتییي ی ّوِ ثذى یک فزد سبلن، در 

 وذ.شً میساختٍ  تًسط شبکٍ آوذيپاسمی زتر ىذ،دَ میاختصاصی اوجام  زا را تٍ طًراتصال تٍ عًامل تیماری (1
 ىذ.کى میدفاع غیراختصاصی فعالیت  در داروذ، تًاوایی تخریة غشای پاسمایی را (2
 وذ.شً میکشىذٌ ترشح  Tلىفًسیت  از ترعُذٌ داروذ، مبارزٌ علیٍ عامل تیماری َپاتیت را (3
 .دوذگر میتٍ صًرت فعال درين سلًل یافت  وذ،شً میتًسط دستگاٌ غشایی دريوی سىتس ( 4
 - 6 ....................رٍ  ی پبییي هزحلِ ....................ی ثبا رٍ  در طی پتبًسیل عول در هزحلِ 

 س.کٍ ىیُا را ىتادنَ  پحاظیو در جِث ػیب غهظث گصوُی از یّن-پيپ ظسیو - ( ىاٌٍس1

 ٌفّذپشیصی غؼای ٌّرون ةَ یّن ظسیو ةیؼحص از یّن پحاظیو اظث. - ( ةصراف2

 ىلسار یّن ظسیو درون ٌّرون رو ةَ افضایغ و ىلسار پحاظیو رو ةَ کاُغ اظث. - ( ىاٌٍس3

 ون رو ةَ افضایغ اظث.ُيّاره ىلسار ارحاف پحاٌعیم درون ٌّر - ( ةصراف4
 - 7 است. ....................در ثخش  ....................، هحل قزار گیزی هغش گَسفٌذثزرسی طی تشزیح ٍ در  

 ةااجص از ةصم انٍزاع –ُای چِارگاٌَ ( ةصجعحگی2    ىیاٌی                            جهّیی ىغض  –( ىجصای ظیهّیّس 1
 جص از پم ىغضی پاییً –( ُیپّجااىّس 4                ی ةػً ظّم ىغض               فظا جهّیی –( اپی فیض 3
 - 8 بیذ؟ًو هیکبهل  ًبهٌبستکذام گشیٌِ عجبرت سیز را ثِ طَر  

 ....................رو مربوط به مغز گوسفنذ است. بخش مورد سؤال در انسان،  تصویر فرضی روبه
 شذ. تا میی مخ  کرٌ ( َماوىذ مثلث مغسی راتط تیه دي وین1

 شذ.تا میَای تعذاد زیادی سلًل عصبی  ای از زائذٌ ( مجمًع2ٍ

 ذ.کى میَای حرکتی را مستقیماً تٍ درين مغس میاوی ارسال  ( پیام3

 شذتا میَای عصبی  یی تا قاتلیت عایق کردن رشتٍَا سلًل( دارای 4
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                                 گزٍُ آهَسشی لیوَتزش                91هزداد  11ٍیژُ آسهَى   هزحلِ اٍل      ٍیژُ تبثستبى آسهَى – 99کٌکَر  سیست شٌبسی

 2 صفحِ Limootoorsh.com/add   ←ثبت نام در  آغاز شد. فارغ التحصیانویژه  - 99کنکور های آناین زیست آزمونثبت نام در

 

 - 9 دد.گز هی ....................د، قغعبً شَ هی ....................کِ  یک فزد ثبلغ، ٌّگبهیدر دستگبُ عصجی هزکشی  
 ظهّل پط ظیٍاپعی ىِار -ی رّد ىحصم  ( ٌاكم غصتی ةَ گیصٌسه1
 ٌفّذپشیصی غؼای ٌّرون دچار جغییص -( پیام غصتی ةَ ٌّرون پط ظیٍاپعی ىٍحلم 2
 ٌاكم غصتی ظٍحض و جصػح -( پیام غصتی ةَ اٌحِای آکعّن ارظال 3
 ظهّل ىشکّر جدصیک -( ارحاف پحاٌعیم ظهّل پط ظیٍاپعی ةیؼحص 4
 - 10 ................ثِ طَر حتن ................ در صَرت اختال در  

 د.ػّ يیُای ٌّری ىٍجص ةَ جّنیس پیام ةیٍایی ٌجدصیک گیصٌسه –( غيم جػاةق در غسظی 1
 د.ػّ ىیدار گّش غیصىيکً ُای ىژكگیصٌسه یَ ُيجدصیک  –ی صياخ ( ارجػاش پصده2
 د.ػّ يیاٌحلال ارجػاػات درون گّش ىیاٌی ىحّكف ٌ –( اٌحلال پیام ػٍّایی 3
 د.ػّ ىیاٌحلال پیام ةّیایی ةَ نّب ةّیایی ىزحم  –( ىعیص غصب ةّیایی 4
 - 11 ................کِ چشن اًسبى ًَعی ثیوبری  

 .سکٍ ىیةَ دٌتال جغییص كػص کصه چؼو ةصوز ، دارٌس الحار آنػفاف  ُای ظهّنیِ( ظارحار1
 .ددگص ىیاده از ٌّغی غسظی اصاح ةا اظحف ،( در ارجتاط ةا جغییص كػص کصه چؼو اظث2
 . دػّ ىیون اظحفاده از غیٍک درىان ةس ،ػسةا ىیجؼکیم جصّیص ةص روی چٍس ٌلػَ ػتکیَ ( 3
 اٌس.ای دچار ارحال ػسهی اظحّاٌَُا ظهّلُا دچار ىؼکم اظث، ( فصد در جؼزیص ةصری رٌگ4
 - 12 ................لشٍهب ................ ی ثخش هشخص شذُ ثب شوبرُ 

 س.کٍ ىیجدصیکات ىّجّد در گّش ىیاٌی را ةَ پیام غصتی جتسیم  – 2( 1
 رود.ىٍدصصا خعی ةّده و ةَ ةزؼی در ةاای ىغض ىیاٌی ىی – 4( 2
 س.کٍ ىیی گیصٌسه جهّگیصی ُا ظهّلاز جياس ةا ىعحلیو ىایع ةا  – 1( 3
 پیام غصتی را ةَ غصب ػٍّایی رارج ػسه از گّش ىٍحلم کٍس. – 3( 4
 - 13 ................هبّی  ثِ طَر هعوَل، گزثِ 

 ػس. ةا ىیُا، دارای پصده ظَ ایَ ىٍٍژ و چِار ٌّع ةافث اصهی  ( ُياٌٍس ظایص ىاُی1
 اٌس اػیای غیص زٌسه را جؼزیص دُس. جّ يیُای انکحصیکی رّد ٌ ی، از غصیق گیصٌسه( ةصراف ىارىا2ُ
 ُای انکحصیکی ةا جّاٌایی ىصصف اکعیژن اظث.  ( ةصراف ىارىاُی، در رع جاٌتی رّد دارای گیصٌسه3
 ػس. ةا ىیدار فلع كادر ةَ جؼزیص اجعام ىحدصك  ی ىژهُا ظهّلُا، از غصیق  ( ُياٌٍس ظایص ىاُی4

 - 14 ................ّبیی کِ  ی َّرهَى اًسبى ّوِ در 
 گصدد. ػٌّس، جّظع پاٌکصاس جّنیس ىی ( ظتب افضایغ گهّکض رّن ىی1
 گصدد. کهیَ ظٍحض ىی ػّد، جّظع غسد فّق ُا ىی ( ظتب افث ذرایص گهیکّژن در ىیّن2
 ػٌّس، فاكس پیٌّس پپحیسی ُعحٍس. ی جیصوئیس ةَ جصیان رّن جصػح ىی ( از غسه3
 گصدد. ُا جّنیس ىی ػٌّس، جّظع جعو ظهّنی ةػظی از ٌّرون از ُیپّفیض پعیً جصػح ىی (4
 - 15 ثب تَجِ ثِ شکل هقبثل کذام گشیٌِ صحیح است ؟ 

 « ................ثخش )ة(  ................ثخش )الف(  »
 .در سبخت ٍ تَلیذ ادرار ًقش دارد شذ کِثب هیّبیی دارای لَلِ –ّوبًٌذ  ـ الف

 .تز داردتز اهب طَاًیزاتی آّستِّبی تٌش سا اثدر هَقعیت –ثزخاف  ـ ة
 .ثذى را افشایش دّذ اًذ هیشاى اًزطی در دستزستَ هی –ّوبًٌذ  ـ ج

 .اًذ سجت ادم شَدتَ هیتَلیذ کٌذ، در صَرتی کِ ثیش اس حذ َّرهَى  –ثزخاف  ـ د
 د -( انف 4 د                –( ج 3 ج                  –( ب 2ب                          –( انف 1
 - 16 ................ شَد ّیچگبُ هی................ ای کِ سجت  در اًسبى ثِ طَر طجیعی، غذُ 

  د. ػّ يیی فّق کهیَ ٌ ی غسهُا ظهّلةاغث جغییص فػانیث  -ی جیصوئیس  ( افضایغ فػانیث غسه1
 اٌس در اظحدکام ةافث اظحزّاٌی ٌلغ داػحَ ةاػس.  جّ يیٌ -ةضرگعال ( افضایغ ُّػیاری در افصاد 2
 اٌس در جٍظیو غهظث ظسیو رّن ٌلغ داػحَ ةاػس. جّ يیٌ -ی اٌگهی  ُا ةَ ٌاخیَ ( کاُغ ىِاجصت ائّزیٍّفیم3
 .ػسةا يیی ُیپّجااىّس ٌ ُای آزاد کٍٍسه دارای گیصٌسه ةصای ُّرىّن -( جعِیم زایيان 4
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                                 گزٍُ آهَسشی لیوَتزش                91هزداد  11ٍیژُ آسهَى   هزحلِ اٍل      آسهَى ٍیژُ تبثستبى – 99کٌکَر  سیست شٌبسی

 صفحِ 3

     t.me/limootoorsh_com_bot                ◄◄◄  رثبت پرسش و پاسخ رااایگبى ٍ داًلَد رااااایگبى کلیپ ٍ جشٍُ ٍ آسهَى  

 - 17  ؟بیذًو هیبرت سیز  را ثِ طَر صحیح کبهل چٌذ هَرد، عج 
 « ................د، قغعبً شَ هیّب تزشح  ای کِ اس ًَرٍى در اًسبى، ّز هبدُ» 

 اًذ سجت تغییز سزیع پتبًسیل غشب شَد. تَ هی 
 سبسی دارًذ. ّبیی تَاًبیی رخیزُ درٍى ٍسیکَل 
 ُّبی اختصبصی در سیتَپاسن دارًذ. تَاًبیی اتصبل ثِ گیزًذ   
 ًاًذ تَسط جزیبى خَى در سزاسز ثذى ثِ گزدش درآیذ.تَ وی 

1) 1                                2) 2                                     3) 3                                     4) 4 
 - 18 ................قزار گزفتِ است، ................ اس ................ ثِ طَر هعوَل، ّز غذُ درٍى ریشی کِ  

 ریضد.ُای ػیيیایی را در ىدم ظٍحض رّد ةَ رّن ىیپیک –ُّرىّن پاراجیصوئیسی  غسه جصػح کٍٍسه –( ةااجص 1
 ی جٍعی از غصیق جؼکیم جحصاد ٌلغ دارد.ُا ظهّلدر جّنیس  -کصةٍات ظسیو جصػح کٍٍسه ةی غسه –جص ( پایی2ً
 جصػدات اونیَ آن جدث کٍحصل ىصکض جٍظیو دىای ةسن اظث. –ٍٍسه آنسوظحصون غسه جصػح ک –( ةااجص 3
 س.دُ ىیدر ةصاةص فؼارُای روخی آٌی، گهّکض رّن را افضایغ  –ُا کٍٍسه گصوُی از نٍفّظیث غسه ةانغ –جص ( پایی4ً
 - 19 اًٌذ .................. تَ هیلیپیذّبیی کِ .................. دارًذ،  ی ّوِثِ طَر هعوَل  

 ی جّنیسکٍٍسه ةاػٍس.ُا آٌضیوی آٌسوپاظيی صاف دارای در ػتکَ –( در غؼای ظهّل گیاُی خظّر 1
  اٌجام دٍُس. ُا ظهّلی اٌصژی را درذریصه –( ظارحار ىؼاةَ ىّنکّل کهعحصول 2
 م دٍُس.ىصی از اظیسُای چصب جؼکیظارحار پهی –( ٌلغ غایق در ةصاةص گصىا یا ظصىا 3
 ةا جشب ُیسروژن، اػتاع گصدٌس. –( ىّنکّل گهیعصول در ظارحيان رّد 4
 - 20   ................ّز سلَلی ................ ی ثبفت ّب سلَلدر  

 کَ جدث جاثیص اٌحلال دٍُسه غصتی كصار دارد، جّاٌایی ُسایث پیام غصتی را دارد. –( اٌعاٌی 1
 اظث. ظاکاریسُااٌّاغی از پهیٍظّر ایجاد دیّاره ٌیازىٍس ةا دیّاره غیصیکٍّارث ةَ ى –( گیاُی 2
 ُای ىحاةّنیعيی اظث.کَ ىاده چّب در دیّاره دوىیً آن رظّب کصده اظث، فاكس واکٍغ –( گیاُی 3
 ةا جّاٌایی جّنیس اٌصژی زیعحی درون ظهّل، دارای دظحگاه غؼایی دروٌی اظث. –( اٌعاٌی 4
 - 21 .................    ی ّوِدر یک فزد ثبلغ در تَلیذ  

 د.ػّ ىی، ةزؼی از ىصاخم جّنیس در ػتکَ آٌسوپاظيی غی ُا آٌضیو( 2ُا، ػتکَ آٌسوپاظيی زةص ٌلغ دارد.                      ( ُّرىّن1
 دارد. ی گّارػی، دظحگاه غؼایی دروٌی ػصکثُا آٌضیو( 4ٌس.           ػّ ىیپپحیسُا، واخسُای یکعاٌی ةَ ُو ىحصم ( پهی3
 - 22 ی ................ثب تَجِ ثِ شکل هقبثل، ثخش شوبرُ 

 رود.، ةا چّةی ػسن آن، كػػا پصوجّپاظو از ةیً ىی4( 1
  دد.گص ىی، ىػيّا ةا ىؼارکث دو ظهّل ىجاور ایجاد 3( 2
 د.ػّ ىیی گیاُیِ فاكس ىحاةّنیعو یافث ُا ظهّل، در 2( 3
  ٌضدیکحص اظث.، ٌعتث ةَ ظایصیً ةَ غؼای پاظيایی 1( 4
 - 23 ٌذ، ................کٌ هیّبی سبختبری کِ در درٍى ّستِ فعبلیت پزٍتئیي ی ّوِدر یک سلَل عصجیِ اًسبى ثبلغ،  

 ٌس.ػّ ىی( در ىدم فػانیث رّد  جّنیس 2      دٌس.                          گص ىی( ظتب پایساری پّػغ ُعحَ 1
 ٌس.ػّ ىیی رّد، ظٍحض ( غی فػانیث آٌضیو ظازٌسه4     دارٌس.                      ی ژٌحیک ٌلغ ظازی ىاده ( در فؼصده3
 - 24 ّب، ّز ٍاکٌش دٌّذُ سیستی کِ ................ قغعب ................ی سزخزگی هَجَد دیَارُّب سلَلدر  

 در غؼای پاظيایی ظهّل كصار گصفحَ اظث.   –ٌلغ دارد  ADP( در اٌحلال فعفات ةَ ىّنکّل 1
 د. ػّ ىیروٌّػث ةصداری  ІІپهی ىصاز  RNAژن آن جّظع   –ٍس کٍ ىی( درون ُعحَ فػانیث 2
 د. ػّ ىیغی جصجيَ درون ظارحاری ةسون غؼا ظٍحض  –( درون ظیحّپاظو فػانیث دارٌس 3
 دد.گص ىیوظیحّز از ظهّل رارج ةا اگض –ٌس ػّ ىی( ةَ کيک ػتکَ ُای آٌسوپاظيی زةص ظارحَ 4
 - 25 ............... اًذتَ ویًریش پبًکزاس اًسبى، ّز اًذاهکی کِ ............... را ثزعْذُ دارد، ی ثزٍىّب سلَلدر   

 در گعحصش دظحگاه غؼایی دروٌی ىّثص ةاػس.  –( فصآیٍس غؼاء ظازی 1
 گّارش درون ظهّنی را اٌجام دُس. – ی گّارػیُا آٌضیوجصیً ( جّنیس كّی2
 ُای جصػدی دریافث کٍس.وزیکّل –یٍس وكّع ارصیً جغییصات ػیيیایی آ( فص3
 درون ظیحّپاظو گعحصش زیادی یافحَ ةاػس. –ُای جصػدی گشاری پصوجیئً( ٌؼا4ٌَ
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 - 26 درست ثیبى شذُ است؟ی پَست اًسبى، چٌذ هَرد ّب سلَلی آًذٍپاسوی در ارتجبط ثب فزآیٌذ غشبسبسی در شجکِ 
 ی فسفَلیپیذّبی سبختِ شذُ تَسط شجکِ( 1) سبسد. ی آًذٍپاسوی صبف فسفَلیپیذّبی سلَل را هی ی هَجَد در شجکِّب آًشین

 ّبیی ثِ فسفَلیپیذّبی  ی آًذٍپاسوی سثز پزٍتئیي شجکِ( 2) یبثذ. ی آًذٍپاسوی سثز اًتقبل هی آًذٍپاسوی صبف ثِ شجکِ 
 ی آًذٍپاسوی سثز، ثِ دیگز قسوتی اس غشبی سبختِ شذُ تَسط شجکِ( 3) ذ.کٌ هیی آًذٍپاسوی صبف اضبفِ  ارسبلی اس شجکِ

 (0) د.شَ هیّب فزستبدُ  اًذاهک 
1 )1                               2 )2                                      3 )3                                         4 )4 
 - 27  ّبی آلی ثذى کِ ًقش ................ دارًذ، لشٍهب ................تزیي هَلکَلتزیي ٍ هتٌَعفزاٍاى 

  ٍس.        دُ ىیفػانیحی ارحصاصی را در درون ظهّل اٌجام  –( آٌضیيی 1
 ٌس.ػّ ىیُای آزاد درون ظیحّظم ظٍحض جّظع ریتّزوم –( ظارحاری 2
    ی ارحصاصی ُعحٍس.دارای گیصٌسه در ظهّل ُسف –( پیک ػیيیایی 3
 ٌس.ػّ ىیکٍٍسه در دظحگاه ایيٍی جصػح ُای ظفیس ػصکثاز گهتّل –( دفاغی 4
 - 28 در فزآیٌذ اًتقبل فعبل ّوبًٌذ ............... 

 د.ػّ ىی( اٌحؼار جعِیم ػسه، ةا افضایغ ارحاف غهظث، اٌصژی ةیؼحصی صصف 1
 صد.گی ىیاٌجام  ATP( اگضوظیحّز، ورود ىّاد ىّرد ٌیاز ةَ دارم ظهّل ةا ىصصف 2
 ُای ظصاظصی غؼای پاظيایی اظث.( اظيض، غتّر ىّاد واةعحَ ةَ فػانیث پصوجئی3ً
 جّاٌایی غتّر از غصض غؼا را دارٌس. CO2و  O2ُای ( اٌحؼار ظاده، ىّنکّل4
 - 29 ت ًخبعی .................ی ثبفت پَشبًٌذُ ثخش خبرجی ّز عصّب سلَل 

 ٍس.کٍ ىیُای ااظحیک را درون ظیحّپاظو رّد ظٍحض ( رػح2َ اٌس.    ( ةص روی ظارحار غؼای پایَ كصار گصفح1َ
 ( دارای فظای ةیً ظهّنی اٌسکی ُعحٍس.4 ٍس.            کٍ ىی( غاف ىیهیً اغصاف آکعّن را جّنیس 3
 - 30  ؟   بیذًو هیکبهل  ًبهٌبسجیکذام عجبرت سیز، هتي را ثِ طَر  

 در جبًَراًی کِ دارای چْبر ًَع ثبفت اصلی ّستٌذ، .................. 
                دد.گص ىیای ىيکً ( خصکات ةسن جّظع ظَ ٌّع ةافث ىاُیچ1َ
 ( ظػّح دارهی و رارجی ةسن جّظع ةافث پّػؼی در ةص گصفحَ ػسه اظث. 2
  ٍس. کٍ ىیتی، ُيگی ٌاكم غصتی را ظٍحض ی ىّجّد در ةافث غصُا ظهّل( 3
 د.ػّ ىیی آن جّنیس ُا ظهّلُای پیٌّسی، جّظع ای در ةافثی زىیٍَ( ىاده4
 - 31 ّز سلَل گیبّی کِ دارای ................. است قغعب ................ 

 رػس، ةا افضایغ غیصكاةم ةصگؼث اةػاد ظهّل ُيصاه اظث. –ةا طزاىث ٌاةصاةص  ای( دیّاره1
 فاكس جّاٌایی جتسیم اٌصژی ٌّراٌی ةَ اٌصژی ػیيیایی اظث. –( ٌلغ اظحدکاىی 2
 ی کّجیکّل را دارد.ُای رىضکٍٍسهژن –( پصوجّپاظث زٌسه 3
 دٌس.گص ىیُای آن از یافث در ظارحار ان ىّاد زٌسه –ػسن ( جّاٌایی جلعیو4
 - 32 بیذ؟ًو هیهَرد ثِ طَر هٌبست هتي سیز را کبهل  ذچٌ 

 ................ثخش  یّب سلَلثخش  ................ی ّب سلَل، هقبثل شکل ثِ ثبتَجِ

 1 کٌٌذ ایجبد اختال ّباریتزٍسیت سایش در اًٌذتَ هیدیذگی آسیت ، درصَرت2ـ  ّوبًٌذ. 

 6 کٌٌذ ٍ تزشح سٌتش را قلیبیی هبدُ ًَعی پزستبت غذُ ّوبًٌذ اًٌذتَ هی، 3ـ  ثزخاف. 

 0 ثبشٌذ داشتِ ًقش ّب سلَل ثعضی پبیذار اطزاف هحیط سدى ثزّن در اًٌذتَ هی، 1ـ  ّوبًٌذ. 

 6 کٌٌذ رخیزُ خَد در کلسین فزاٍاًی هقبدیز اًٌذتَ هی، 0ـ  ثزخاف. 

1) 1                                 2) 2                        3) 3                  4) 4 
 - 33 کبهل کٌذ؟ ًبدرستطَر را ثِعجبرت سیز  ،کذام گشیٌِ 

 « ................اًذ تَ هی ................کِ  ................اس  ثخشی» 

 .کٍس كاةم جشب را ظهّنی یدیّاره ىٌّّىصُای از ةػظی آٌضیو جصػح ةا –س کٍ ىی جاجاةَ جاذةَ ةصراف را غشا ُيّاره –گاو  ىػسه (1

 .کٍس جصػح را زیعحی ُایدٍُسه واکٍغ جصیًىِو –د ػّ ىی غشا غهظث افضایغ ظتب –گّزن  ىػسه (2

 .کٍس جشب را ظهّنض ىٌّّىصُای –اظث  ارجتاط در ػسه جّیسه دوةاره غشای ةا –گاو   گّارش دظحگاه (3

 دُس. گّارش ظهّنی ةصون صّرت ةَ را گهیکّژن – دارد ٌلغ گهّکض درجشب –اظب  گّارش دظحگاه (4
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 صفحِ 6

     t.me/limootoorsh_com_bot                ◄◄◄  رثبت پرسش و پاسخ رااایگبى ٍ داًلَد رااااایگبى کلیپ ٍ جشٍُ ٍ آسهَى  

 - 34       کذام هَرد در ارتجبط ثب دستگبُ گَارش ًشخَارکٌٌذگبى درست است؟ 
 «................ ی گبٍ کِ ثخشی اس هعذُ» 
 س.کٍ ىییی را ةَ ةیصون جصػح ُا آٌضیوجص اظث، ةصای ججضیَ ىّاد غشایی ( ةَ دم ٌضدیک1
 گّارػی را داػحَ ةاػس. ی نّنَاٌس جشب ىّاد ىّجّد در جّ ىیظث، ُا درآن كاةم رویث ا( اثصاجی از ةاکحصی2
 س.کٍ ىیٌس، ُظو ػیيیایی ظهّنض را آغاز ػّ ىی( جٍِا از یک ةزغ ىػسه ىّاد ةَ آن وارد 3
 س.کٍ ىیُا ٌلغ ایفا آن صد، ُص آٌضیو ظٍحض ػسه در ىحاةّنیعوگی ىی( در ىػصض غشای دوةاره جّیسه ػسه كصار 4
 - 35 دٍر اس اًتظبر است. ................ثِ دًجبل  ...............در دستگبُ گَارش اًسبى،  

 ی ىػسهافضایغ کؼیسگی دیّاره –( ػصوع خصکات دودی در اةحسای روده ةاریک 1
 افضایغ خجو کیيّس ىّجّد در دوازدَُ –ُای ىػسه ( کاُغ چیً رّردگی2
 افضایغ جصػدات غسد درون ریض ىػسه –کصةٍات ةَ دارم دوازدَُ ( افضایغ ورود ةی3
 ُای ىکاٌیکی گهّجدصیک گیصٌسه –ی کاردیا ( کاُغ اٌلتاطات دریچ4َ
 - 36 بیذ؟ ًو هیچٌذ هَرد، عجبرت سیز ثِ طَر هٌبست تکویل  

 ................گَارش،  ی لَلِّبی هَجَد در در طی اًعکبس

 هبًذ.هجبری تٌفسی هحجَس هیثزای هذتی، َّا درٍى ـ الف 
 دد.گز هیّبی ًبحیِ کبردیب هتَقف اًقجبضبت هبّیچِـ ة 
 ٌذ.کٌ هیسثبى کَچک ٍ حٌجزُ ثزخاف جْت ّوذیگز حزکت ـ ج 
 گذارًذ.ی هغش ثز رٍی عولکزد ّن تبثیز هیّبی هختلفی اس سبقِثخشـ د 
1) 1                                2) 2                                 3) 3                        4) 4 
 - 37  .............لشٍهب  .............ی غذایی کِ ی ثبریک اًسبى ثبلغ، جذة ّز هبدُدر رٍدُ 

 دد.گص ىیگّارش ػیيیایی آن در دارم دُان آغاز  –س دُ ىی( ةا کيک یّن ظسیو رخ 1
 صد.گی ىیی گّارػی درون روده كصار ُا آٌضیوجدث جاثیص – دػّ ىی( ةا اٌحلال فػال اٌجام 2
 د.ػّ ىیةا فػانیث آٌضیو نیپازِ پاٌکصاس ججضیَ  –د دگص ىیوارد نٍف ٌِایحا ( 3
 د.ػّ ىیاز غصیق ریضپصزُا جشب  –صد گی ىی( ةسون صصف اٌصژی صّرت 4
 - 38 بیذ؟ًو هیکبهل  ًبهٌبستکذام گشیٌِ سیز، عجبرت را ثِ طَر  

 « ................دارد، ................ گَارش فزد ثبلغ، ّز ثخشی کِ تَاًبیی  ی لَلِدر سبختبر » 

 در دفاع غیصارحصاصی ٌلغ دارد. –( گّارش ىکاٌیکی 2 س.                دُ ىیجشب ىّاد غشایی اٌجام  –( ُظو ػیيیایی 1
 جّظع صفاق پّػاٌسه ػسه اظث. –ی گّارػی ُا آٌضیوح ( جصػ4جدث جاثیص اغصاب رّدىزحار كصار دارد.        –ُا ( جشب ویحاىی3ً
 - 39 ............. اًذتَ ویًثعذ اس قسوتی قزار دارد کِ  .............است، در  .............گَارش کِ در  ی لَلِثِ طَر هعوَل، ثخشی اس  

  ىدم گّارش ىکاٌیکی ةاػس. –ىهذ  –ی ىّكث ( کصم راکی، اونیً ىدم ذریصه1
 اونیً ىدم گّارش ىکاٌیکی ةاػس. –گٍجؼک  –ً ىدم گّارش ىکاٌیکی غشا ( ىهذ، دوىی2
 دوىیً ىدم گّارش ىکاٌیکی ةاػس. –ىهذ  –( گٍجؼک، اونیً ىدم گّارش ػیيیایی 3
 ی ىّكث غشا ةاػس.اونیً ىدم ذریصه –گٍجؼک  –( گاو، اونیً ىدم گّارش ىّادغشایی 4
 - 40 ی شوبرُ  ..............ّب سلَلی شوبرُ  ............ ّب سلَلثب تَجِ ثِ شکل هقبثل،  

1 )C  ُياٌٍس– A.گیصٌسه غؼایی ارحصاصی ةصای غسد درون ریض ىػسه دارٌس ، 
2 )A  ةصراف– B.دارای دظحگاه غؼایی دروٌی گعحصش یافحَ ُعحٍس ، 
3 )B  ُياٌٍس– Cریضٌس.، ةا آزادظازی یّن کهعیو جصػدات رّد را ةَ درون ىجصا ىی 
4 )C  ةصراف– Aًس.کٍ ىیگّارش آغاز  ی نّنَُا را در ، ةا جصػح پپعیً ُظو پصوجئی 
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 محمذ شاکری. 2 مرادی سروش. 1

آنالیس دقیق سوااتها همراه با نکاتتشریح تمام گسینه

 های متداول تستارائه دام های آموزشیارائه کادر

سوال 40 – ایمرحلههای پروژه آزمون

 امیرحسیه میرزایی. 3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1آزمون شماره 
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 آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهرگونه کپی و استفاده از منابع این هشدار: 

 امام خمینی )ره (                                        شود.                                                                                                               مملکت اصاح می ،اگر دااه اصاح شود 

 نظام قذیمویژه  –زیـــــــست شناسی آزمون 

ریحیــــــنامه تشخــــــپاس ه ـدفترچـــــــ  

 تانـــتابس ــــــــــــــونــــــــآزم

 1 ـــــــــــــمــــارهـــــــــــــشـــــ
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  1

ُا پط دوٌیس، نٍفّظیثدارٌس و ُياٌػّر کَ رّدجّن ىی ی ظهّنیجلعیو ىحیّز و غتّر از ٌلاط وارظی چصرَُای نٍفّظیث ُعحٍس کَ جّاٌایی جٍِا ظهّل
  ػٌّس.ژٌی( اةحسا وارد رّن ىیی آٌحی)کعب گیصٌسهاز ةهّغ 

 ها :بررسی سایر  گزینه
 ُا فاكس خصکات آىیتی ػکم ُعحٍس.ػّد، ایً ظهّلُای رّن، جّنیس ىیی طس اٌػلاد رّن )ُپاریً( جّظع ةازوفیمىاده (1گزینه 
ُا پیّظحَ ةیً رّن و نٍف در خال گصدش ا دارٌس ونی جٍِا گصوُی از نٍفّظیثُای ظفیس جّاٌایی دیاپسز )غتّر از ىٍافش ىّیصگ( رجياىی گهتّل (2گزینه 
 ُعحٍس.
 کٍٍس.ُا در رع دفاع ارحصاصی ةسن فػانیث ىیُا ُعحٍس، ایً ظهّلُای نٍفاوی، نٍفّظیثُای رٌّی اظحلصار یافحَ در گصهظهّل (3گزینه 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :            (301) های سفیدترکیبی از عملکرد گلبول سوال : مبحث        دار یبی، دام، ترکاستدالینوع سوال : 
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 3گزینه  2 

 ُای راغصه جّاٌایی ظٍحض پادجً ٌسارٌس.ػّد. ظهّلُا ظارحَ ىیپادجً جّظع پاظيّظیث
 کٍٍس.ُای راغصه ةا آنصژن ةصرّرد ىیةا ورود آنصژن جکصاری ةَ ةسن ظهّل

. کٍٍسنیس ىییاةٍس و جػسادی پاظيّظیث و جػساد کيحصی ظهّل راغصه جّىی توبیشکٍٍس و ظپط ىی تقسینو  رشذ اثتذاُای راغصه ظهّل
کٍٍس. ةٍاةصایً ظػح جصػح ىی ،ّب داردّب ٍ ثبسٍفیلکِ توبیل سیبدی ثِ اتصبل ثز سغح هبستَسیت( IgE) خبصًَعی پبدتي ُا پاظيّظیث

 ػٌّس.ُا ىحصم ىیُای راص ىاٌٍس ةار اونی کَ آنصژن وارد ةسن ػس ةَ ظػح ىاظحّظیثػّد. پادجًدر رّن زیاد ىی IgEپادجً 
ػّد. آزاد ػسن ُیعحاىیً ةاغث افضایغ ٌفّذپشیصی ُا آزاد ىیُیعحاىیً از ىاظحّظیث ُای ىحصم ةَ ىاظحّظیثگصفحً آنصژن ةص ظػح پادجً ةا كصار

 یاةس.ی ىهحِب افضایغ ىیُا ةَ ٌاخیَو ىِاجصت آن ی ػیيیایی دیگص جػساد ائّزیٍّفیمػّد. ةا آزاد ػسن ُیعحاىیً و چٍس ىادهُا ىیىّیصگ
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  سخت  سطح سوال :                       (301آلرژی ) سوال : مبحث                     خط به خط، شمارشی مفهومی، استدالی،نوع سوال : 
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  4

 راغصه اظث. Tو  Bُای و ُيچٍیً نٍفّظیث Tو  Bُای ةانغ ػّد ػاىم نٍفّظیثُایی ةانغی کَ در رّن یک فصد یافث ىیی اٌّاع نٍفّظیثُيَ

 ها :ی  گزینهبررسی همه

 (گزینهتایید  )ػٍاظٍس. ُای رّدی یا را از ةیگاٌَ ىیل ظفیس کَ ةانغ ُعحٍس، ظهّلُای گهتّجياىی ظهّل  مورد اول( 

ظیث  مورد دوم(  ظحزّان ایجاد ىی Tو  Bُای جٍِا نٍفّ عحلیو ىغض ا عیو ى صّرجیاونیَ از جل ظیث ُای  گصدٌس، در  راغصه از  Tو  Bکَ نٍفّ
 ( گزینه رد)  آیٍس.اونیَ پسیس ىی T و Bُای جلعیو ػسن نٍفّظیث

سوم(   ُای ىصده و غّاىم . چّن اػییَ ظییهّلکٍٍسُای رّن را جؼییسیس ىیُای ةانغ ةا فػانیث رّد در ٌِایث فػانیث فاگّظیییثنٍفّظیییث  مورد 
 (گزینهتایید  ) گصدد.کٍٍسه پاك ظازی ىیُای فاگّظیثزا جّظع ظهّلةیياری

 (زینهگتایید  )  اپسز و غتّر از ىٍافش ىّیصگی و ورود ةَ ىایع ىیان ةافحی را دارٌس.ُای گفحَ ػسه جّاٌایی دیی نٍفّظیثُيَ مورد چهارم( 

 ژى :ی برخَرد اٍل ٍ دٍم با آًتیهقایسِ

a-  ظیث صم ىیةَ آٌحی Bدر ةصرّرد اول نٍفّ ظهّل ژن ىح ژن را راغصه آٌحی Bػّد ونی در ةصرّرد دوم 
 کٍس.ػٍاظایی ىی

b-  ظهّل ظیث Bجػساد  ظث، ةٍاةصایً در ةصرّرد دوم زودجص آٌحی B راغصه از نٍفّ ؼحص ا ژن اونیَ در ةسن ةی
 ػّد.ػٍاظایی ىی

c- ژن، ةا ػّد ةٍاةصایً در ةصرّرد دوم ةا آٌحیدر ةصرّرد دوم ىلسار ةیؼحصی پاظيّظیث و پادجً جّنیس ىی
 ػّد.ی ىلاةهَ ىیػست ةیؼحص

d-  در ةصرّرد اول پاظيّظیث از جلعیو نٍفّظیثB ػّد ونی در ةصرّرد دوم پاظيّظیث اونیَ ایجاد ىی
 راغصه اظث. Bخاصم جلعیو ظهّل 

e-  ظث. ةٍاةصایً در ةصرّرد دوم ىلسار پادجً در ةسن دیصجص ؼحص ا ػسه ةی در ةصرّرد دوم ىلسار پادجً جّنیس 
 ػّد.یاز ةصرّرد اول، کو ى

f- ظث، اخحيال فاگّظیحّز آٌحی رُا رّاژن جّظع ذرهدر ةصرّرد دوم چّن ىلسار پادجً جصػح ػسه ةیؼحص ا
 یاةس.)ىاٌٍس ىاکصوفاژُا( ةیؼحص افضایغ ىی

 3گزینه  3

ُای ةٍیادی ىغض اظحزّان ةَ غّر ىعحلیو از ظهّل Tو نٍفّظیث  Bُا، نٍفّظیث ُا(، ىٌّّظیثُا و ةازوفیمُا، ائّزیٍّفیمُا )ٌّجصوفیمگصاٌّنّظیث
دكث کٍیس  سبل سًذُ ثوبًٌذ. ثیش اس یکتَاًٌذ هبکزٍفبطّب هیةاػس. ی ىّارد ٌام ةصده از چٍس ظاغث جا چٍس ُفحَ ىیػٌّس. غيص ُيَایجاد ىی
 س.از ىصزُای رٌّی و ةافحی دفاع کٍٍجّاٌٍس ىاٌٍس ىاکصوفاژ یک ظال صادكاٌَ ػٌّس غيص کّجاُی دارٌس و ٌيیىاکصوفاژ جتسیم ٌيی ُایی کَ ةَىٌّّظیث

  ها :بررسی سایر   گزینه
کؼٍسه پصوجیئً ارحصاصی پصفّریً را جصػح  Tی ُاکٍٍس. نٍفّظیثُای ظصغاٌی ىتارزه ىیو ىاکصوفاژُا ةا ظهّل کؼٍسه Tی ُانٍفّظیث (1گزینه 

 غیصارحصاصی ةسن اظث. کٍٍس کَ ىصةّط ةَ دفاعپصوجئیً ىکيم را ظٍحض ىیو ىاکصوفاژُا  کٍٍسىی
ژٌی ارحصاصی ُعحٍس ونی دارای گیصٌسه آٌحیُا ُای دیگصی را دارٌس، نٍفّظیثُا جّاٌایی جيایض و ایجاد ظهّلُا و ىٌّّظثنٍفّظیث (2گزینه 

 ُا فاكس ایً ویژگی ُعحٍس.ىٌّّظیث
 کٍٍس.ُا در دفاع ارحصاصی فػانیث ىیفلع نٍفّظیث ػٌّس ونیُای نٍفی ىعلص ىیُا و ىاکصوفاژُا در ةافثنٍفّظیث ثیشتز (4گزینه 
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  5

 ػٌّس.ظع ػتکَ آٌسوپاظيی زةص ظارحَ ىیجّ ارحصاصی دارٌس و زا را ةَ غّرُا جّاٌایی اجصال ةَ غّاىم ةیياریپادجً

  ها :بررسی سایر  گزینه
 جّاٌایی فػانیث در دفاع غیصارحصاصی را دارد. پصوجئیً ىکيم فلع دارٌس ونی یب غؼای پاظيایی راصیً ىکيم جّاٌایی جزئپصوج یً وپصفّر (2گزینه 
 ُعحٍس  ( ایىتزفزين3( پادته 2پزفًریه  (1 : غاىم ُپاجیث ٌلغ درىتارزه ةا ُای واجسُيَ پصوجییً (3گزینه 

 .ػٌّسيیکؼٍسه جصػح Tٌ نٍفّظیث ُيگی جّظع  اىا 
 ػٌّس.فػال ىی ُاىیکصوب ةصرّرد ةا ُای ىکيم درپصوجئیً (4گزینه 

 هاور لنفوسيتمحل حض
سیت  شذى ٍارد جزیبى خَى هی  B  ٍTّبی لٌفَ ظیث تعذادی. شًَذ پس اس ثبلغ  ةَ  ای دیگزعذُاٌس و ُا ةیً رّن و نٍف در گصدشاز نٍفّ

 ػٌّس.ُا و آپاٌسیط ىٍحلم و در ایً اٌسام ىعحلص ىیُای نٍفی، غدال، نّزهگصه
 دُو.ُا، آپاٌسیط و ... اظث کَ ةػساً ُيگی را جّطیح ىیاوی، نّزهُای نٍفىٍظّر از اغظای نٍفاوی، غدال، گصه : تًجٍ
 ٍٍس.کُا از غصیق دیاپسز غتّر ىیاٌس، از ىٍافش ىّجّد در ىّیصگُا جّاٌایی دیاپسز دارٌس و ٍُگاىی کَ ةیً رّن و نٍف در گصدشنٍفّظیث : وکتٍ

 نابالغ Tوسیت لنف بالغ Tلنفوسیت  نابالغ Bلنفوسیت  بالغ Bلنفوسیت  محل حضور
 + + - + خون

 - + - + اعضای لنفاوی
 ةانغ و ٌاةانغ وجّد دارد. Tدر جیيّس ةَ غّر ُيضىان نٍفّظیث  : وکتٍ
ةانغ وجّد ٌسارد، ىػيئً ةاػیس ةَ گيصاُی پٍِان دچار ػسیس و دنیم ایً اىص ایً اظث کَ  T اگص جصّر کصدیس کَ در ىغض اظحزّان نٍفّظیث : وکتٍ

 ػٌّس.پط از ةهّغ جّظع جصیان رّن وارد ىغض اظحزّان ىی Tای ُنٍفّظیث

 
 هاي لنفوسيتمحل توليد ثانويه

ظحلصار یافحً در اغظای نٍفاوی، ةا غّاىم ةیياری* نٍفّظیث ػصوع ةَ ىتارزه ىیُای ةانغ پط از ورود ةَ جصیان رّن و ا ظهّلزا  ُا پط کٍٍس. ایً 
 لعیوُای خاصم از ج)ظپط ىیحّز + ظیحّکیٍض( و ظهّلشًَذ تقسین هی)اةحسا(، کٌٌذ رشذ هیُا، ژنیص آٌحیزا و ظااز ةصرّرد ةا غّاىم ةیياری

 کٍٍس(.یاةٍس )ةَ كّل کحاب درظی جغییص ىی)جٍظیو ةیان ژن( ىی توبیش 
ظیث ظهّل* نٍفّ ظیثُا جٍِا  ػسن دارٌس. در ٌحیجَ نٍفّ عیو  عحٍس کَ جّاٌایی جل ظای نٍفاوی، رّن و ...  B,Tای ُُای ىّجّد در رّن ُ در اغ

 .ّبی لٌفَسیتتَلیذ ثبًَیِػّد ةَ ایً ىیگً ُا زیاد ىیػٌّس و جػساد آنجلعیو ىی
 گیصد.ُا در ىغض كصىض اظحزّان صّرت ىیی نٍفّظیثجّنیس اونیَ : یادآيری

ُا + ىغض كصىض اظحزّان + غدال(، فػانیث نٍفاوی + ظایص ةافث ژٌی رّد )اغظایُای آٌحیجّاٌٍس در ىدم ظارحَ ػسن گیصٌسهُا ىینٍفّظیث :وکتٍ
 رّارُا را افضایغ دٍُس.ذره

وال
 س

یس
آنال

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :                         (301ایمنی سلولی و همورال ) سوال : مبحث        دار دام مفهومی، استدالی،نوع سوال : 
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  6

وال
 س

یس
آنال

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :           (  302پتانسیل عمل )  : مبحث سوالمفهومی، خط به خط   استدالی و نوع سوال : 

 +( 00 -56ی ثبارٍ اختاف پتبًسیل )در هزحلِ
a) ػّد.ُای ظسیيی ةاز ىیکاٌال 
b)   یاةس.ىی طَر ًبگْبًی افشایشثٌِفّذپشیصی غؼای ٌّرون ةَ ظسیو  

c)  ػّد.ىی لظت ٍارد ًَرٍىدر جْت شیت غیّن ظسیو 

d) .ىلسار یّن ظسیو درون ٌّرون درخال افضایغ اظث 

e)   ػّد.دار ظسیيی ةعحَ ىیُای دریچَ+، کاٌال44در 

 (:- 56+ 00رٍ اختاف پتبًسیل )ی پبییيدر هزحلِ

a) ػّد.ُای پحاظیيی ةاز ىیکاٌال 
b)  َیاةس.غّر ٌاگِاٌی افضایغ ىیٌفّذپشیصی غؼای ٌّرون ةَ پحاظیو ة 

c) ػّد.یّن پحاظیو در جِث ػیب غهظث از ٌّرون رارج ىی 

d) .ىلسار یّن پحاظیو در ٌّرون درخال کاُغ اظث 

e)   ػّد.ُای پحاظیيی ةعحَ ىیُای کاٌالدریچَ -55در کيحص 

 تغییزات اختاف پتبًسیل در طَل پتبًسیل عول:

55-  
⟵کاُغ   صفص   

⟵افضایغ    44+ 
⟵کاُغ   صفص    

⟵افضایغ   55-  

 

 ي پادتندرسنامه
 یشتِر چٌذػٌّس ُص ىّنکّل پادجً از ُا( ظارحَ ىی)ٌَ نٍفّظیث ّبپاسوَسیتُعحٍس کَ جّظع  ّبی تزشحیئیيپزٍتُا ٌّغی از پادجً

 .شَدطى رًٍَیسی هی چٌذدر سبختِ شذى آى اس رٍی ظارحَ ػسه اظث، ةٍاةصایً  پپتیذیپلی 
 ػٌّس.ظارحَ ىی جسن گلژیو  ّبی شجکِ آًذٍپاسوی سثزریجَسٍمُای جصػدی ىاٌٍس پادجً جّظع پصوجئیً : نکته

 ػّد.ظارحَ ىی آًذٍپاسوی سثز درٍى شجکِپادجً فػال  نکته :
 ػٌّس.ةَ رارج پاظيّظیث جصػح ىی اگشٍسیتَسُا غی فصآیٍس پادجً نکته :
 ٌیاز اظث. یَى کلسینو  ATPةصای اٌجام فصآیٍس اگضوظیحّز ةَ  نکته :

 ُعحٍس  Yاظث یػٍی ةَ ػکم ژٌی ُای آٌحیُا ىؼاةَ گیصٌسهػکم پادجً
 ژٌی( دارایی آٌحیُص پادجً راص )ىاٌٍس گیصٌسه Bو  Aُای ةزغ

 ػٌّس. ژن ىحصم ىیجّانی آىیٍّاظیسی یکعان ُعحٍس و فلع ةَ یک ٌّع آٌحی 
 ةاػس.ُا ىحفاوت ىیدر اٌّاع ىزحهفی از پادجً Bو  Aجّانی آىیٍّاظیسی  : نکته
 ژٌی(ُا )ىاٌٍس گیصٌسه آٌحیػّد کَ پادجًظتب ىی Bو  A ػکم فظایی و راةػَ ىکيم : نکته

 کٍٍس.ژن را ػٍاظایی ىیةَ صّرت ارحصاصی غيم کصده و فلع یک ٌّع آٌحی
 جّاٌٍس از رگ رارج ػٌّس و در ىایعُا ىیگصفث کَ پادجًَ جّان ٌحیجُا در رّن، پاظيا و ىایع ةیً ظهّنی ىدهّل ُعحٍس. ةٍاةصایً ىی* پادجً

 ةافحی و نٍف ُو خظّر داػحَ ةاػٍس.نىیا 
 تَاًٌذ اًجبم دٌّذ :ّب کبرّبی هتفبٍتی را هیپبدتي* 
a-  در ُ ػٌّس و آنژنجّاٌٍس ةَ آٌحیُا ىی، پادجًتزیي رٍشسبد صم  ػسن آٌحیُا ىح ظث کَ ُا را رٍثی کٍٍس ىٍظّر از رٍثی  ظع پادجً ایً ا ژن جّ

 هبًع
 .شًَذّبی هیشثبى هیسلَلّب ثز اس اتصبل ٍ تأثیز هیکزٍة 

b- عتاٌٍس. ُا را ةَ ُو ةچژن ىحصم ػٌّس و آنجّاٌٍس ةَ چٍسیً آٌحیُا ىیةٍاةصایً پادجً ژن اظث.گفحیو ُص پادجً دارای دو جایگاه ةصای اجصال ةَ آٌحی 
c- ُا رظّب کٍٍس. ژنػّد کَ آٌحیژن ظتب ىیاجصال چٍسیً پادجً ةَ چٍسیً آٌحی 

 .طى را ثجلعٌذ ٍ فبگَسیتَس افشایش یبثذتز آًتیهبکزٍفبطّب راحتػّد کَ ةاغث ىی c,b,a ىّارد نکته :
 ییهَزا و پادجً ىحصم ةَ آن ةَ وظکٍٍس. ٌاةّد کصدن غّاىم ةیياریژن را ٌاةّد کٍٍس ةهکَ آن را غیصفػال )رٍثی( ىیجّاٌٍس آٌحیُا ٌيیپادجً نکته :

 ػّد.جام ىیىاٌٍس ىاکصوفاژُا اٌ ّبفبگَسیت 
 یاةس.ُا در ةسن کاُغ ىیُا در ةسن زیاد ٌیعث و ةػس از ىسجی ىلسار آنغيص پادجً نکته :
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  7

 ثزای حل ایي تست فقط ثب دقت ّزچِ توبم تز ایي شکل
 رٍ ثزرسی کٌیذ ٍ جبی ّوِ چیش رٍ حفظ کٌیذ. 

 ٍ ثلَک هغش ٍ اعصبة رٍ خًَیذ ایشبا داًشگبُ کِ رسیذ
 فْویذ کِ آًبتَهی هغش خیلی شیزیٌِ!! هی 

 های چهارگانه بااتر ازبینید برجستگیهمانطور که می
 بصل النخاع قرار دارند، بررسی بقیه با شما  
 

وال
 س

یس
آنال

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :           (  302می عصب )آناتو  : مبحث سوالمفهومی، شکل کتاب   استدالی و نوع سوال : 

شه خیلی جالة تزاتًن داریم، اگز می  ساختارَای دیگٍ  خًای یٍ اویمی ري خًب خًب یادش  جایگاٌ تطه َای مغشی ي 
سادٌ کٍ فایل  تًوی تا تزوامٍتگیزی، می سکىص کىی ي فایل يیذئًی سیثای      QRای  صًیز مقاتل ري ا سکه می کىٍ، ت ري ا

 ري تثیىی  آواتًمی مغش

 ( مطالب زیر را باید در مورد مغز گوسفند بدانید: ٢-٥با توجه به فعالیت ) 

ــادر  در   درصد 11تا  ٥فرمالین ساعت قبل از تشريح در محلول  27تا  84بافت مغز نرم است. بنابراين بايد آن را  -1 ــدک توتـ ـوش يا مـ قرار دديد تا  آب ج
 ای در ظرف تشریح قرار دهید که سطح پشتی آن به سمت شما باشد گونه مغز را بهسفت شود. حال اگر 

 موارد زیر از باا به پایین قابل مشاهده است:  -٢
 النخاع، نخاعهایی از بصلی مخچه + کرمینه، بخشهای بویایی، نیمکره مخ، نیمکرههایی از لببخش
  نامند.دای عميق مغز را شيار مرنج: شکنکته قرار دارد.  های مخچهکرهنیمبين : کرمینه نکته

 ای در ظرف تشریح قرار دهیم که سطح شکمی مغز به طرف شما باشـد. مغز را به گونهحال اگر  -3

 موارد زیر از باا به پایین قابل مشاهده است: 
 جسم خاتستری  -عدد( 7تياسمای بيناير ) -دای مخنيمکره -دای بويايرلب

 دایپايک -مغز ميانر -اتصال ديپوفيز )نه ديپوفيز( )بخشر از ديپوتااموس( محل
 قسمتر از نخاع  -دای مخچهنيمکره -بصل النخاع -پل مغزی -شيار پيشين -مغزی 

 شود وعصب بيناير پس از خروج از چشم به سمت مخالف خود خم مر ترکیب:
 شود. پس تياسمای بيناير حاصل امتداد در نتيجه تياسمای بيناير تشکيل مر 

 باشد. پيام بيناير بعددای بيناير )عصب مغزی( است و منحصرا حسر مرعصب
 از خروج از تياسمای بيناير به تااموس وارد شده و تقويت شده سپس به لب

 رود.پس سری مر 

 پایک مغزی بخشیپايک مغزی باای پل مغزی قرار گرفته است. اين يعنر  :نکته
 باشد. از مغز میانی می 

 قابل مشادده دستند.  7و  1  مخچه و بصل النخاع در در دو حالت دای بويايرلب :نکته

 ی ديپوفيز قابل مشادده نيست و فقط محل اتصال آن مشخص است. غده ٢در حالت  نکته:
  ی.اجسم پینهگن د رنـگ مررسيد. به اين نوار سفيی مخ را باز تنيد به نوار سفيد رنگر مرحال اگر با نوک انگشتان خود  شيار بين دو نيم تره -8

 ای از تاردای عصبر است. ای متشکل از دستهجسم پينه :یادآوری
 عمقر ايجاد تنيد. تا به مثلث مغزی )رابط سه گوش( برسيد. ای برش تم  در جلوی جسم پينهبا احتياط تيغ جراحر )اِسکالپل ( را برداشته و با نوک آن 

 دای مخ دستند. ترهرابط بين نيم غزیمثلث مو  ای: جسم پینهیادآوری
ای و سه گوش در عقب با دم يکر شده و در جلواز دم فاصله دارند و بين آنها    نکته: راس مثلث مغزی به سمت جلو و قاعده آن به سمت عقب است. رابط پينه   

 تند.ز دم جدا مررا ا 7و  1دای ای شفاف به نام سپتوم)ديوار( به صورک عمودی تشيده شده است ته بطنپرده
ــکالپل در مثلث مغزی برش یولر ايجاد تنيم در زير آن تااموس        نکته  عدد( و رابط بين آنها 7دا): تااموس در زير مثلث مغزی قرار دارد حال اگر با تمک اسـ

 شود.ديده مر
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  8

 اظث. ایجسن پیٌِةزغ ىّرد ظؤال، 
 ای از جارُای غصتی اظث.از دظحَ ای ىحؼکمجعو پیٍَ ةاػس.ی ىذ ىیکصهای ىاٌٍس ىثهث ىغضی راةع ةیً دو ٌیوجعو پیٍَ

 2 گزینه  9

عیم ظهّل پطظیٍاپعی ىحصم ىیی رّد در ٌّرون پطی غصتی ةَ گیصٌسهدٍُسهوكحی اٌحلال کٍس. ایً یػٍی ظیٍاپعی جغییص ىیػّد، ارحاف پحاٌ
 کٍس.ظیٍاپعی جغییص ىیٌفّذپشیصی غؼای ظهّل پط

  ها :بررسی سایر گزینه
سیٌبپسی   سلَل پس کٍس ونی ظیٍاپعی جغییص ىیارحاف پحاٌعیم ظهّل پط حتوبًػّد، ی رّد ىحصم ىیوكحی ٌاكم غصتی ةَ گیصٌسه (1گزینه 

 شَد.هْبر یب تحزیک هی
 ػّد.ةَ درون فظای ظیٍاپعی جصػح ىی ًبقل عصجی کِ قجاً سبختِ شذُرظس، ی آکعّن ىیوكحی پیام غصتی ةَ پایاٌَ (3گزینه 
 د.شَسیٌبپسی هْبر هیحبل سلَل پسدر ایيجص ػسه. ػّد یػٍی ىٍفیون درخال اظحصاخث ةیؼحص ىیوكحی ارحاف پحاٌعیم ٌّر (4گزینه 

 

د، ونی پیام ػّدر صّرجی کَ در اٌحلال پیام ػٍّایی ىؼکهی ةصوز کٍس، ةَ ىػٍی کصی )ٌاػٍّایی( از ٌّع غصتی اظث کَ ةا ایٍکَ گیصٌسه جدصیک ىی
 انث ىؼکهی در اٌحلال ارجػاػات در گّش ىیاٌی وجّد ٌسارد.ػّد، در ایً خغصتی ةَ ىغض ىٍحلم ٌيی

  ها :بررسی سایر گزینه
ػّد کَ جصّیص واطدی ةص روی ػتکیَ جؼکیم ٌؼّد، ایً اجفاق ىاٌع از غيم جػاةق در غسظی در صّرجی کَ ةا ارحال ایجاد ػّد، ىّجب ىی (1گزینه 

 دُس.ارد، ایً اجفاق صصفا کیفیث دیسن را ةَ ػست کاُغ ىیُای ٌّری چؼو و جّنیس پیام ةیٍایی ٌسجدصیک گیصٌسه
 ُای ىژکسار درون ىجصای خهضوٌی ةادر صّرجی پارگی پصده صياخ یا ُص گٌَّ ارحال دیگص در آن، پیام ػٍّایی ةص اثص جدصیک ٌؼسن گیصٌسه (2گزینه 

 ای ارجتاغی ةا ىجصای گّش و ... ٌسارٌس و ارحال در صهدایػّد، اىا یادجّن ةاػَ ظهّل ىژکسار ىّجّد در ىجاری ٌیوىؼکم ىّاجَ ىی
 کٍس.ُا ایجاد ٌيیپصده صياخ اػکانی در غيهکصد ایً ظهّل

 ػّد کَ پیام ةّیایی ةَ نّب ةّیایی ىٍحلم ػّد.ػّد و ارحال در ایً غصب ىاٌع از ایً ٌيیىعیص غصب ةّیایی در نّب ةّیایی غی ىی (4گزینه 
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آن

وال
 س

یس
ال

 

 نسبتا سخت  سطح سوال :            (303) حواس  سوال : مبحث        دار ،مفهومی، داماستدالینوع سوال : 

 مجراير )سيلويوس(شود ته از یريق مانندی ديده مری قيفدا  بطن سوم به صورک محویه: در عقب تااموسنکته 
 ارتباط دارد. 8به بطن  

 آل( ی پينهفيز)غده  اپر3ی پايين بطن نکته: در در لبه
 عدد( 8بينيد. در عقب اپر فيز برجستگر چهارگانه )را مر

 دای عقبرقرار دارند ته دو برامدگر جلوير بزرگتر و برامدگر 
 برجستگی چهارگانه جزء توچکترند. در ضمن  

  است مثل پایک مغزی.مغز میانی 

 مغز  8با برش ترمينه )در مخچه( بطن  نکته:
 شود.)بين مخچه و پل مغزی( ديده مر

 بخش سفيد مخچه )درخت زندگر( شبيه درختر است  نکته:
 ی خاتستری قرار دارد.ته در ميان ماده

 و در  7و  1دای جانبر دای مخ  بطندر داخل نيمکره نکته:
 داير قرار دارند.به صورک برجستگردا اجسام مخطط تف آن
 تند.مرتبط مر 8را به بطن  3مجرای سيلويوس بطن  نکته:

ا معلوم نيست. ام  دقیقاًسازد. نقش اين دورمون در انسان   مر ماتونیناست ته دورمون   پینه آلی درون ريز دمان غده : اپی فیزترکیب
 شود. ه تاريکر ترشح مرشود ته در انسان  اين دورمون در پاسخ بحدس زده مر

 يک از حااک تشريح ديپوتااموس و ديپوفيز قابل مشادده نيستند. در ديچ :نکته
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ای  مٍتًوی تا تزواري خًب خًب یادش تگیزی، می چشم عملکزد خًای یٍ اویمیشه خیلی جالة تزاتًن داریم، اگز می 
 ثیىی ري ت چشمفعالیت تل ري اسکىص کىی ي فایل يیذئًی سیثای ري اسکه می کىٍ، تصًیز مقا QRسادٌ کٍ فایل 
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 .حٍسعُایی کَ در ارجتاط ةا جغییص كػصه کصه چؼو ُعحٍس ػاىم دور ةیٍی و ٌضدیک ةیٍی ُعحٍس کَ ةَ جصجیب ةا غسظی ُيگصا و واگصا كاةم اصاح ُةیياری

  ها :بررسی سایر گزینه
 ػٌّس ونی جغییصی در كػص کصه چؼو پسیسُایی ٌظیص آب ىصواریس و آظحیگياجیعو، ظارحارُای كصٌیَ و غسظی دچار ىؼکم ىیةیياریدر  (1گزینه 

 دُس(رخ ىی کاىاً صاف و کصوی ٌتّدن ظػح غسظی یا كصٌیَآیس.  ) آب ىصواریس ةَ غهث کسر ػسن غسظی و آظحیگياجیعو ةَ دنیم ٌيی 
 درىان دُس،ةَ دنیم ىحيصکض ٌتّدن جصّیص روی یَ ٌلػَ ةص روی ػتکیَ رخ ىی ایجاد تصویر ناواضح روی شبکیهدر ةیياری آظحیگيات  (3گزینه 

 آظحیگياجیعو ةسون غیٍک ىيکً ٌیعث. 
 و رٌگ دیسن جّاٌایی ىا ةَ ىزصوغی ُای. ظهّلدُس درظحی جؼزیص ةَ را ُارٌگ از ةصری جّاٌسٌيی ػزص کَ اظث ایةیياری کّررٌگی (4گزینه 

 .ػّدىی جّنیس دكیلی جصاویص ُا،آن جدصیک ٌحیجَ در و دٍُسىی ٌیض اػیا را ظصیف جضئیات 
 

وال
 س

یس
آنال

 

 نسبتا سخت  سطح سوال :            (303) های چشم بیماری سوال : مبحث        دار ،مفهومی، داماستدالینوع سوال : 

 های چشمبیماری
َای کعیىدرمان با   / چشم در اثر افسایش سن / کاهش قذرت تطابق سیعذطاف سفت شذن ي کاَص اوع پیزچشمی

 مخصًص
درمان، جایگسینی عذسی مصنوعی با جراحی یا  / با افسایش سن و کاهش تذریجی بینایی عذسی چشم کذر شذن مزياریذآب

 کعیىبه کمک 
 صویر ناواضح روی شبکیه / درمان با/ ایجاد ت کاماً صاف ي کزيی وثًدن سطح عذسی یا قزویٍ ستیگماتیسمآ

 عذسی
 مگزاَشبکیه / درمان با عذسی  ريیشبکیه و دور  پشت/ افتادن تصویر اشیاء نسدیک،  شذن کزٌ چشم کًچک ديرتیىی

 اگزايدرمان با عذسی  /شبکیه  ريیشبکیه و نسدیک  جلًی/ افتادن تصویر اشیاء دور،  شذن کزٌ چشم تشرگ تیىیوشدیک
 برخی دیذن به قادر فرد مخزيطی، یهاسلول عملکرد در اختال یجهیمغلوب که درنت Xنوعی بیماری وابسته به  کًر روگی

 .باشذنمی هارنگ
 .تاشىذمی عذسی اختال تٍ مزتًط فقط ذیمزيارآب ي پیزچشمی َایتیماری  1تًجٍ 

 .استدرمان قاتل جزاحی تا ذیمزيارآب تیماری فقط  2 تًجٍ
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 3ینه گز 12

ای ةا صهدایی ژاجیٍی )کاپّا( از جياس ىعحلیو ىایع )آٌسونٍف( درون ىجاری ٌیوجَ ةَ ػکم ىلاةم، ىادهةا جّ
 آورد.دار جهّگیصی ةَ غيم ىیظهّل ىژك

  ها :بررسی سایر گزینه
ُای ىژکسار ىجاری جدصیکات ىّجّد در گّش ىیاٌی جاثیصی ةص جّنیس پیام غصییتی جّظییع ظییهّل (1گزینه 

 ای ٌسارد.هدایصٌیو
 ىغضی( و ةصای جلّیث ةَ جااىّس 8غصب جػادنی غصتی ىٍدصصا خعی اظث )زوج  (2گزینه 

 روٌس.اغاغات جػادنی ةَ ىزچَ و چٍس ةزغ از ىغض ىی رود.)ةزؼی در ةاای ىغض ىیاٌی( ٌيی 
 کٍس.ظهّل گیصٌسه، پیام جػادنی را ةَ غصب جػادنی رارج ػسه ىٍحلم ىی (4گزینه 

 

وال
 س

یس
آنال

 

 نسبتا سخت  سطح سوال :            (303) بخش تعادلی گوش  سوال : مبحث        دار ،مفهومی، داماستدالینوع سوال : 

 2گزینه  13

 ُای ىکاٌیکی ىاُی ةصای جؼزیص اػیای غیصزٌسه از گیصٌسهگصةَ
 جاٌّر ةَ ىٍظّر ػٍاظایی کٍس. ایً)ىّجّد در رع جاٌتی( اظحفاده ىی

 ُای ىکاٌیکی رّد از غػيَ) و ظایص جاٌّران( غاوه ةص گیصٌسه 
 کٍس. انکحصیکی ٌیض اظحفاده ىی گیصٌسه

  ها :بررسی سایر گزینه
 ُا پعحاٌسار ٌتّده و فاكس پصده ىاُی ىاٌٍس ظایص ىاُیگصةَ (1گزینه 

 ٌّع ةافث اصهی 4دارای داران ی ىِصهظَ ایَ ىٍٍژ اظث. اىا ىاٌٍس ُيَ
 ُعحٍس. 

 ُای ىکاٌیکی، گیصٌسه انکحصیکی ٌیض دارٌس. ىاُی و ىارىاُی ُص دو در رع جاٌتی رّد غاوه ةص گیصٌسهگصةَ (3گزینه 
ظهّل (4گزینه  عام ىحدصك وُای ىژهگیصٌسه ىکاٌیکی ) ؼزیص اج عاس ةّده و كادر ةَ ج ظاکً  دار( ىّجّد در رع جاٌتی ىاُی ةَ ارجػاش آب خ

 ةاػس. ىی
وال 

 س
یس

آنال
 متوسط  سطح سوال :                (303ها )گیرنده حواس در ماهی سوال : مبحث                  ، مفهومی استدالینوع سوال :  

 4گزینه  14

 ػٌّس.پعیً جصػح ىی ُای ُیپّجااىّس ظٍحض ػسه و جّظع ُیپّفیضجّظیً و طسادراری جّظع جعو ظهّنی ةػظی از ٌّروناکعی

  ها :بررسی سایر گزینه
 ػٌّس.کهیَ( و گهّکاگّن )پاٌکصاس(، ظتب افضایغ كٍس رّن ىیٌفصیً )غسد فّقٌفصیً و ٌّراپیکّرجیضول، اپی (1گزینه 
 ػّد.ب افث ذرایص گهیکّژٌی ىیکهیَ( و گهّکاگّن )پاٌکصاس( ظتٌفصیً )غسد فّقٌفصیً و ٌّراپیُای جیصوئیسی، کّرجیضول، اپیُّرىّن (2گزینه 
 پیٌّس پپحیسی وجّد دارد. آنػّد. در ی جیصوئیس جصػح ىیجٌّیً، از غسهکهعی (3گزینه 

شه خیلی جالة تزاتًن داریم، اگز می یٍ او  ساختار ي فعالیت غذد َیپًتاامًس ي َیپًفیش خًای یمی
سادٌ کٍ فایل  تزوامٍ تًوی تاخًب خًب یادش تگیزی، میري  صًیز مقاتل      QRای  سکه می کىٍ، ت ري ا

 ري تثیىی  فعالیت غذد َیپًتاامًس ي َیپًفیشري اسکىص کىی ي فایل يیذئًی سیثای 

وال
 س

یس
آنال

 متوسط   سطح سوال :                         (304غدد درون ریز ) سوال : مبحث                     خط به خطاستدالی، نوع سوال :  
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 یش پسیهَیپًف
 شود.ترشح مر ضدادراریو  توسیناکسی* از اين بخش دو دورمون 

 کند.هورمونی سنتز نمی هیچ نوعريز وجود ندارد بنابراين دای درونسلول هیپوفیزپسیندر :  نکته
 شود.آزاد مر نجریان خوتوسين و ضد ادراری به دای اتسردا دورمونی آنداير وجود دارد ته از پايانه* در اين بخش آتسون

 شوند.دا به سلول ددف مری مويرگر وجود دارد ته در نهايت باعث انتقال دورمون* در ديپوفيز پسين مانند ديپوفيز پيشين شبکه
 ها، هسته در جسم سلولی قرار دارد.در نورونی آندوپاسمر زبر به دسته متصل است. شبکه:  ترکیب
  زبر گسترده و جسم گلژی فراوان دارند.ی آندوپاسمیها شبکهاین نورونشوند. ساخته مر جسم سلولیط توس توسین و ضد ادراریاکسی:  نتیجه
 توسيندورمون اتسر هیچگاهسازند داير ته دورمون ضد ادراری مرسازند و نورونسازند ديگر دورمون ضد ادراری نمرتوسين مرداير ته اتسرنورون:  تذکر

 شوند.ای ساخته مردای جداگانهدای مذتور توسط نورونسازند پس دورموننمر 
ی آتسون وجود دارد. بنابراين ساختار ديپوفيز پيشين با ريز زيادی وجود دارد. درون ديپوفيز پسين آتسون و پايانهدای دروندرون ديپوفيز پيشين سلول: نکته

 ديپوتااموس متفاوک است.
 است. بافت عصبی منشا ديپوفيزپسين و ديپوتااموس: نکته

 ارتثاط َیپًفیش پسیه تا َیپًتاامًس 
 باشد.مر عصبیدا بوده و ارتباط ديپوفيز پسين با ديپوتااموس از یريق نورون

 تًسیه ي ضذ ادراری تًسط َیپًتاامًس  مز احل آسادساسی ًَرمًن اکسی*  
aپیام توسين يا ضد ادراری دای اتسری دورموندای سازندهتند  در نوروندريافت مر ( با توجه به ایاعاتر ته ديپوتااموس از محيط داخلر و خارجر بدن

 تند.ايجاد مر عصبی
bرود.مر هیپوفیز پسیندا در  ی آتسون آنتند و تا پايانهدای مذتور حرتت مر( پيام عصبر در یول آتسون نورون 
cی آتسون خارج مراز پايانه اگزوسیتوزی آتسون ادغام و دورمون یر فرآيند ی دورمون با پايانهدای محتو( با رسيدن پيام عصبر به انتهای آتسون  وزيکول-

 د.نشو
 است. یون کلسیمو در حضور ATPمصرفدمراه با  اگزوسیتوزفرآيند :  نکته
 .ی آکسون ذخیره هستنددر پایانهو  ساخته شده قباًتوسين و ضد ادراری وزيکول محتوی دورمون اتسر:  نکته

dشوند و در ی آتسون مردای ایراف پايانهدای آزاد شده وارد مويرگی مويرگر فراوانر وجود دارد و دورمونی آتسون )در ديپوفيز پسين( شبکه( ایراف پايانه
 رسند.توسط جریان خون به سلول هدف مینهايت 

 است. عصبیو  باشدمر نورون  از یريق ارتباط هیپوتااموس با هیپوفیز پسین:  یاداوری
 .یابدی آکسون انتقال میهای محتوی هورمون از جسم سلولی توسط آکسون به سمت پایانهوزیکول: نکته
 َیپًفیشپسیه َای رگ

ی ايانهپشود. اين سرخرگ در ديپوفيز پسين )ایراف ی مغز و بخش پايين ديپوفيز پسين  وارد ديپوفيز پسين مری استخوانر در قاعدهاز حفره یک سرخرگ* 
 ددد.ی مويرگر مردا( تشکيل شبکهآتسون

ی مویرگی در هیپوفیز پسین وارد هیپوفیز سرخرگ خارج شده از شبکهشود. خارج مر یک سرخرگعدد( و  7) چند سیاهرگی مويرگر *از شبکه
 شود. پس ارتباط هیپوفیز پسین با هیپوفیز پیشین خونی است.پیشین می

 2گزینه  15

 )انف( ُيان ةزغ كؼصی و ةزغ )ب( ُيان ةزغ ىصکضی غسه فّق کهیَ اظث . ةزغ

 ها :ی  گزینهبررسی همه

 ( گزینهرد ) اگص ایً گضیٍَ را اٌحزاب کصده ایس ةایس ةساٌیس ایً ػکم در ارجتاط ةا غسه فّق کهیَ اظث ٌَ رّد کهیَ .   گزینه الف( 

 در دیصپا جصی اىا جص آُعحَ ُاى پاظذ ٌفصیً ٌّر اپی و ٌفصیً اپی ةا ىلایعَ در کهیَ فّق كؼصی كعيث ُاى ُّرىّن   گزینه ب( 
 ( تایید گزینه).کٍٍس ایجاد ىى زا جٍغ ُاى ىّكػیث ةصاةص

 ( نهتایید گزی)جّاٌس كٍس رّن را افضایغ دُس.ض ىیُّرىّن ُای ةزغ ىصکضی ظتب افضایغ كٍس رّن و ةزغ كؼصی ٌی گزینه ج( 

 ػٌّس کَ ازو ةزغ ىیحّاٌٍس در صّرت فػانیث ةیغ از خس ظتب ادم ػٌّس چّن ُصدو ظتب افضایغ فؼار رّن ىیُص د  گزینه د( 
 ( گزینهرد )م اظث دِغّاىم زىیٍَ ظاز اِ
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عی ػح ىیاک عیً جص ظع ُیپّفیض پ طات رخو( ٌلغ دارد. ایً ُّرىّن جّ عِیم زایيان )اٌلتا ظیً در ج ه و سُای آزادکٍٍی ُّرىّنػّد. گیصٌسهجّ
 ی ُیپّجااىّس در ُیپّفیض پیؼیً كصار دارد.ىِارکٍٍسه

  ها :بررسی سایر گزینه
جّاٌس ظتب افضایغ فػانیث غسه جیصوئیسی گصدد. از ُیپّفیض ػّد، ىیی جیصوئیس کَ جّظع ُیپّفیض پیؼیً جصػح ىیُّرىّن ىدصك غسه (1گزینه 

ؼصی غسه ؼیً ُّرىّن ىدصك ةزغ ك ػح ىپی ظهّلػّد. ایً ُّرىّن ىییی فّق کهیَ جص ظتب جغییص فػانیث  ػّد. ُای غسهجّاٌس  ی فّق کهیَ 
 ی فّق کهیَ دارای گیصٌسه اظث.دنیهغ ُو ایً اظث کَ در غسه

د ػّجٌّیً جصػح ىیاز ایً غسه ُّرىّن کهعیػّد.ی جیصوئیس ظتب افضایغ ُّػیاری در افصاد ةضرگعال ىیجیصوکعیً جصػح ػسه از غسه( 2گزینه 
 ػّد.ُای اظحزّاٌی ىیکَ ةا رظّب کهعیو رّن ظتب افضایغ اظحدکام ةافث

ػّد. آنسوظحصون کَ از ُيیً غسه جصػح ی فّق کهیَ جصػح ىیػّد. ایً ُّرىّن جّظع غسهکّرجیضول ةاغث ظصکّب ظیعحو ایيٍی ىی (3گزینه 
 ػّد در جٍظیو یّن ظسیو و پحاظیو رّن ٌلغ دارد.ىی
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 نسبتا سخت  سطح سوال :            (304ریز بدن )غدد درون سوال : مبحث        دار ،مفهومی  و داماستدالینوع سوال : 

 1گزینه  17

 جّاٌس ظٍحض و جصػح ػّد:ىی ّبًَرٍىجّظع  پیک ػیيیاییدو ىّرد 
 ( َّرهَى2ّبی عصجی          ( ًبقل1   

ُای غصتی پط از رصوج از ٌاكم شًَذ. ًویُای غصتی وارد جصیان رّن اكمٌ ًکتِ:
 سلَلی رّد در ػٌّس و ظپط ةَ گیصٌسهىی ٍارد هبیع هیبى ثبفتیٌّرون 

 ػٌّس.ىحصم ىیسیٌبپسی پس 
سی  تزکیت: ضد ادراری، آزاد کننده و مهارکننده   اک ػّد. یُا جصػح ىجّظع ٌّرون توسین، 

 آیٍس.ةَ گصدش در ىی سزاسز ثذىو پط از ورود ةَ رّن در  اٌسایً ىّاد ُّرىّن
 ُای غصتیػٌّس( و ٌاكمُایی کَ جّظع ٌّرون ظارحَ ىیُا )آنُّرىّن ًکتِ:

 ػٌّس.ىی ذخیرهدرٍى ٍسیکَل 
 است.درست تٌْب هَرد سَم 

 2گزینه  18

ػح کٍٍسه ةی ظسیو اٌسام جص ظث و غسه پبًکزاسکصةٍات  ػاىم ُای درون ریا ض زیص آن 
 ُای جٍعی، جّنیساظث کَ ةا جصػح ُّرىّن ّبی جٌسیغذُ

 ظازٌس.ىيکً ىی تقسین هیَسُای جٍعی را از غصیق ظهّل 

  ها :بررسی سایر گزینه
سی ٍ ّیپَفیشی ٍ .... غسه ُای  (1گزینه  ػح کٍٍسه  ّیپَتباهَ ةااجص از غسه ُای جص

 ُای طس ادراری وُعحٍس. ُّرىّن پبراتیزٍئیذیُّرىّن ُای 
یػٍی  خَد ختغیز اس هحل سب اکعی جّظیً ظارحَ ػسه در ُیپّجااىّس، در ىدهی  

 ریضٌس.ُیپّفیض پعیً ةَ رّن ىی
ُای پیٍَ آل و غسه جصػیییح کٍٍسه آنسوظیییحصون فّق کهیَ ىی ةاػیییس و غسه (3گزینه  

 هزکش دهبیپاراجیصوئیسی کَ ةااجص از آن ُعحٍس جصػداجؼان جدث جاثیص 
 .ةاػسٌيی ّیپَتباهَسیػٍی  ىثذ 

ػاىم  (4گزینه  ظیث ُا  غسه ُای درون ریض پاییً جص از غسه ةانغ کٍٍسه گصوُی از نٍفّ
 ُعحٍس، کَ ُّرىّن ّبپبًکزاس ٍ فَق کلیِ ٍ تخوذاى یب ثیضِ

 دُس در صّرجی افشایشرا  گلَکشجّاٌس در فؼار روخی آٌی، جصػح ػسه از فّق کهیَ ىی 
 ٌام ةصده چٍیً ویژگی ٌسارٌس خحی ةزغ درون ریض ُا کَ ظایص غسه

 پاٌکصاس ةا جصػح اٌعّنیً كٍس رّن را پاییً ىی آورد.
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌّس.ػی آٌسوپاظيی و ةَ کيک آٌضیو ظازٌسه رّد ظارحَ ىیُا درون ػتکَُایی ٌظیص فعفّنیپیس خظّر دارٌس، نیپیسدر غؼای ظهّل گیاُی نیپیس
ُا گهیعیییصیسُا ىػيّا ٌلغ ُّرىٌّی دارٌس، جصیُا ُعییحٍس، اظییحصوئیسُایی کَ ظییارحار ىؼییاةَ ىّنکّل کهعییحصول دارٌس، اظییحصوئیسنیپیس (2گزینه 
 ی اٌصژی را ةصغِسه دارٌس.ُا( در ةسن ٌلغ ذریصه)چصةی

ُای ز اظیییسىصی اُایی کَ پهیرا دارٌس، جا نیپیس ٌلغ غایق در ةصاةص گصىا یا ظییصىاُا و کّجیکّل )پّظییحک( ةَ جصجیب نیپیسُایی ٌظیص چصةی (3گزینه 
 ُا و پّظحک ُعحٍس.چصب ُعحٍس، ىّم

ظارحار رّد نیپیسُایی ٌظیص چصةی (4گزینه  عفّنیپیسُا در  عصول ُا و ف ػٍس، چصةیدارٌس، چصةیىّنکّل گهی ىایع  ُایُا ىی جّاٌٍس ىایع یا جاىس ةا
 ُیسروژن و از ةیً رفحً پیٌّس دوگاٌَ، ةَ جصکیتی ظیصػسه و اػتاع جتسیم ػٌّس. جّاٌٍس ةا جشبحٍس و ىیغیصاػتاع ُع

سلَل در  عحیًگیا ّبیّوِ  ظهّنی ) دیّاره ٌز ظهّنض( یافث ىیُی دیّاره  ظارحار دیّاره از  ظاکاریسظایص و  ظاکاریس()ٌّغی پهی ػّد،  وجئیً و پص ُاپهی 
ظارحً دیّاره  ظث، ةصای  ػسه ا صهیةَ اٌّاغی از پهیظارحَ  ظهّل ظاکاریسُا ٌیازىٍسیو کَ جضء ا ظث،  ظهّنی ةا طزاىث ُای گیاُی ظهّنض ا دارای دیّاره 

 های کانشیم و سلول نگهبان روزنه هستند!!! سلولیکٍّارث، غیص
ظیٍاپط كصار ىیظهّل  (1گزینه  ػٍس، ُایی کَ در ىدم  صتی ةا هبّیچِ ّبی توبیش  ًَرٍى ّب ٍ تبر ّبیگیصٌس و ىی جّاٌٍس جدث جاثیص اٌحلال دٍُسه غ

 ) هبّیچِ ٍ غذُ ّذایت پیبم عصجی ًذارًذ(کَ در ایً ىیان جٍِا ٌّرون ىی جّاٌس ُسایث پیام غصتی را اٌجام دُس  یبفتِ ٍ غذد ّستٌذ
از ي،راًشین ّبی هسپبو ةافث آوٌس چّب ) جصاکئیس و غٍاصص آوٌسی( و  )فیجز ٍ اسکلزٍئیذ( ىاده چّب در ظهّل ُای ةافث اظکهصاٌؼیيی ةانغ   (3گزینه 

 دارد. هتبثَلیسناظث و  سًذُةیً ىّاردگفحَ ػسه پاراٌؼیو ظهّل 
جّنیس  ATP -گهیکّنیض و جزيیصاکحیکی-جّنیس ىی کٍٍس ) در جٍفط ةی ُّازی  اًزطیگهتّل ُای كصىض در اٌعییان ظییهّل ُای زٌسه ُعییحٍس و  (4گزینه 

 ؼایی دروٌی ٌسارٌس.   ُعحٍس و دظحگاه غ فبقذ اًذاهکُا کٍٍس( ایً ظهّلىی
  

 ػٌّس : ُا ةَ صّرت یافث ىیُای گّارػی در ظهّلآٌضیو 
 یافث   جّان ىیُای ةصون ریض پاٌکصاس و ىػسه و غسد ةضاكی ىیکَ ایً ىّرد را در ظهّل شوندهای گوارشی که ترشح میآنزیم( 1
 کٍس.ُایی ةسن کَ اٌساىک دارٌس صسق ىیی ظهّلٌلغ دارٌس و در ُيَ م که در گوارش درون سلولیهای گوارشی در درون لیزوزوآنزیم( 2

 ػٌّس.آٌسوپاظيی زةص و جعو گهژی( ظارحَ ىی ػتکَّارػی جّظع دظحگاه غؼایی دروٌی )ُای گجيام آٌضیو

 ػٌّس.ُاش جّظع دظحگاه غؼایی دروٌی جّنیس ىییادجّن ٌصه نیضوزوم و آٌضیو تذکر :
ظحصوئیسی ُعحٍس، ُّرىّنُّرىّن (1گزینه  ظیسی و ا ظیسی کَ اغهب پهیُا آىیٍّا  یپپحیسی ُعحٍس جّظع دظحگاه غؼایی دروٌی ) ػتکَُای آىیٍّا

 ػٌّس.آٌسوپاظيی زةص و جعو گهژی( ظارحَ ىی
ظحَآٌضیو (2گزینه  ظهّل فػانیث ىیآٌضیو (rRNAزيتئیىی )( غیزپ2( پزيتئیىی   1اٌس : ُا دو د ُای آزاد کٍٍس جّظع ریتّزومُایی پصوجئیٍی کَ درون 

 ُای ةصون ظهّنی ٌلغ دارد.ی آٌسوپاظيی زةص در ظٍحض آٌضیوػٌّس و ػتکَظٍحض ىی
 ػحَ ةاػیس.کٍٍس دكث دان ظیحّظم فػانیث ىیػٌّس و ظارحار آىیٍّاظیسی ٌسارٌس و دروُای غیص پصوجئیٍی کَ جّظع ریتّزوم ظٍحض ٌيیةَ آٌضیو تذکر :

  ٌّع آىیٍّاظیس در غتیػث وجّد دارد( 24ػٌّس و ایً واخسُا کو و ةیغ یکعان ُعحٍس )ُا از آىیٍّاظیسُا ظٍحض ىیپپحیسپهی (3گزینه 

 لیپیذّب

 

 اٌس.ظارحَ ػسه اکسیژىو  ّیذرٍطى، کزثياز 

 

 آب گصیضٌس. ّوگی

 

 ةَ جض اظحصوئیسُا در ظارحار رّد دارای اظیس چصب ُعحٍس. ّوگی

 

اٌَ گاٌس )یػٍی پیٌّس دوگاٌَ یا ظَاز اظیسُای چصب ظیص ػسه ثعضی( و یک دم غیصكػتی دارٌس. OOC-اظیسُای چصب یک ظص كػتی )
 اٌس )یػٍی پیٌّس چٍسگاٌَ دارٌس( اظیسُای چصب ظیص ٌؼسه دارای ريیسگی ُعحٍس.دیگص ظیص ٌؼسه ثعضیٌسارٌس( و 

 

 .ًیستٌذىص نیپیسُا پهی ثیشتز

 

 اظحصوئیسُا جضء نیپیسُا ُعحٍس. ُا وُا، فعفّنیپیسُا، ىّمچصةی

 

 ُا(.ػٌّس )ةَ جض در ةاکحصیظارحَ ىی ی آًذٍپاسوی صبفشجکِنیپیسُا جّظع  یّوِ ُادر یّ کاریّت

 

 ی لیپیذّب ٍجَد ًذارد.ّب طى رهشکٌٌذDNAُکذام اس درٍى ّیچ
 د. پیٌّس دوگاٌَ در گصوه کصةّکعیم.اظیسُای چصب )ظیص ػسه و ظیص ٌؼسه( پیٌّس دوگاٌَ وجّد دار یّوِدر تذکز: 

 

 1 گزینه  19

 2 گزینه  20
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ٌزعحیً،: دیّاره2ی ىیاٌی، ػياره : جیغَ 1ةا جّجَ ةَ ػکم ىلاةم، ةزغ ُای ىؼزص ػسه ةا ػياره 
 ث.ی دوىیً اظ: دیّاره4: ان، ػياره  3 ػياره 

 ػّد.ُای زٌسه و ىصده گیاُی یافث ىیی ٌزعحیً در جياىی ظهّلدیّاره

  ها :گزینهسایر بررسی 
 رود.ی دوىیً، پصوجّپاظو از ةیً ىیةَ غّر ىػيّل، ةا چّةی ػسن دیّاره (1گزینه 
 ػّد، ی یک ظهّل گیاُی گفحَ ىیُای ٌازك ػسه در دیّارهان ةَ ةزغ (2گزینه 

 گیصٌس.ّل گیاُی ىػيّا در ىلاةم یکسیگص كصار ىیُای دو ظهان
 ػّد.ی ىیاٌی دورجصیً ةزغ ٌعتث ةَ غؼای پاظيایی ىدعّب ىیجیغَ (4گزینه 
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                  ی سلولی و اندیواره سوال : مبحث            دارتحلیلی، داماستدالی و نوع سوال : 

 گیاهان در سلولی یدیواره 

 

 .است شده ساخته سلولزی دایاز رشتهعمدتاً 

 .است گرفته قرار پروتئين و ساتاريدداپلر ساير جنس از سيمانر در دااين رشته :نکته

 پروتئين+ ساتاريدداسلولز + ساير پلر :گیاهان یجنس دیواره نکته:

 

و نقشر در تنترل ورود و  .است تراوا کامل طوربه اند نسبت به آب و موادی ته در آن حل شده گیاهی سلولی یدیواره
 خروج مواد ندارد.

 

 .است پاسماير غشای برابر 100 تا 10 گيادر سلولر یضخامت ديواره

 تر است.ي سلولی است که نازکبخشی از دیواره ان:   

 ود.شمر نازک سلولر یديواره دایايه ساير از بيشتر دومين یديواره دا ل حضور اندر مح نکته:

 .داستبخش ساير از ترنازک مجموع در قسمت آن در ديواره و گيرندمقابل يکديگر قرار مر معمواً در مجاور  دایسلول دایان نکته:

 )سيتوپاسم + غشا( وجود دارد. پاسمودسم دا ان درون زنده  گيادر دایدر سلول نکته:

 .دارد وجود ان  (زنده چه مرده چه) گيادر دایسلول یهمهدر  نکته:

 .شودمر يافت زنده گيادر دایانِ واجد پاسمودسم  منحصراً در سلول :تذکر

 ّباًَاع آًشین
↖ 

 ↙ ↖ پصوجئیٍی

 درون ظهّنی
 

 درون ظهّنی ⟵ غیص پصوجئیٍی ↙ ظهّنیةصون 

 

 ػٌّس.ُا درون ظهّل ظارحَ ىیآٌضیو
 ػٌّس.ػّد اىا در رارج ظهّل فػال ىیی پپعیً و جصوىتیً در ظهّل ظارحَ ىیُاظارحار اونیَ و اصهی آٌضیو :وکتٍ

 

 ُا پصوجئیٍی ُعحٍس.آٌضیو ثیشتز

 اظث و كٍس ریتّز دارد. و در ظارحار ریتّزوم اظث. RNAاظث کَ جٍط آن  غیز پزٍتئیٌیٌّغی آٌضیو  rRNA :وکتٍ

 

 .ّبی درٍى سلَلیًشینآکٍٍس، ىیگً ُایی کَ درون ظهّل فػانیث ىیةَ آٌضیو

 ُای دیگص ىؤثصجصٌس.ةزؼٍس و در جٍظیو کار آٌضیوُای زیعحی درون ظهّل ظصغث ىیی( واکٍغ)ٌَ ُيَثیشتزُا ةَ ایً آٌضیو :وکتٍ

 

 .ّبی ثزٍى سلَلیآًشینکٍٍس، ىیگً ُایی کَ در رارج از ظهّل ظازٌسه فػانیث ىیةَ آٌضیو

 ، پپعیٍّژن، پصوجئاز و ...(، آٌضیو نیضوزیو، جصوىتّپاظحیً، جصوىّةیً و ...ُای گّارػی )آىیازآٌضیو :مثال
 ػٌّس.ظارحَ ىی ی آًذٍپاسوی سثزّبی شجکِریجَسٍمُای ةصون ظهّنی در جاٌساران یّکاریّجی، جّظع آٌضیو :تزکیة
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کٍَ و درون ظییییحّپاظیییو فػانیث ىی rRNA( کَ rRNAپصوجئیٍی )ُا یا پصوجئیٍی ُعیییحٍس یا غیصدٍُسه زیعیییحی یػٍی آٌضیو، آٌضیيی واکٍغ
 انیث کٍٍس. جّاٌٍس در درون ُعحَ یا ظیحّپاظو و یا خحی رارج ظهّل فػپصوجئیٍی ىیُای آٌضیو

ُص واکٍغ دٍُسه زیعحی در دارم ُعحَ یا رارج ظهّل از جٍط پصوجئیً اظث، وكحی خصف از پصوجئیً ىی زٌیو پط كػػا  وکتٍ ایه جاست کٍ
 ی پیک جّنیس ىی گصدد.RNAژن آن روٌّیعی ىی ػّد و  ІІىصاز پهی RNAدارای رىض ژٌحیکی اظث و جّظع 

 جّنیس کٍٍس. ATPو  را اخیاء ADPجّاٌٍس كصار دارٌس و ىیسیتَپاسن ُّازی در درون ظهّل درون ُایی ىعیص جٍفط ةیضیوآٌ (1گزینه 
ن غؼییا حاری ةسوگفحیو آٌضیو درون ظیییحّپاظییو، یا پصوجئیٍی یا غیصپصوجئیٍی ُعییحٍس، آٌضیو ُای پصوجئیٍی در غی جصجيَ درون ظییار (3گزینه 

 از روی ژن آن اظث. هحٌصز ثِ رًٍَیسیاظث وجّنیس آن فلع  فبقذ تزجوrRNAِ ونی آٌضیو  ػٌّس)ریتّزوم( ظٍحض ىی
ظٍحض ىُای جصػدی و آٌضیوآٌضیو (4گزینه  ػتکَ آٌسوپاظيی زةص  ظهّل ىّجّد در نیضوزوم در  ػٌّس، ةٍاةصایً ُص آٌضیيی کَ یُای گّارػی درون 

 گصدد.َ جّنیس ىی ػّد جصػح ٌيیجّظع ایً ػتک
ػَ خّا) ػتکَ آٌ درًٍیجّظع دظحگاه غؼایی  لیشٍسٍم ٍ آًشین ّبی درًٍش )پزٍتئبسّب ٍ ....(ظحّن ةا سوپاظيی زةص و جعو گهژی و ةَ کيک 

 (تزشح ثِ خبرج ًذارًذ.ػٌّس و ظٍحض ىی
 های کتاب درسیی آنزیمهمه عمل  

 

 )آنزیم درون سلولی( و )برون سلولی(پروتئازها
در صنعت برای نرم کردن گوشت، پوست کندن ماهی، زدودن موهای روی پوست جانوران و تجزیه  -درون سلول یا خارج سلولها ی پروتئینتجزیه

 های موجود در غذای خردسالپروتئین

 

تهیه آب  ر صنعت براید - کندلتوز یا قند شیرین تبدیل میدر گیاهان و جانوران نشاسته را به ما   )برون سلولی( و )درون سلولی(آمیازها
 تر کاربرد دارد.میوه، شکات و تجزیه نشاسته به قندهای ساده

 

 سلواز )برون سلولی(
در صنعت برای  -شوندخوارها میکنند)آنزیم برون سلولی( و سبب تجزیه سلولز در گیاهسازند و ترشح میها و تاژکداران جانور مانند میمیکروب برخی

 شود.ها در کشاورزی از سلواز استفاده میی دانهن پوستهنرم کردن مواد گیاهی و خارج کرد

 

 )آنزیم درون سلولی(کاتااز
 سازی کاربرد دارد.در صنعت برای اسفنج -کندزوم هیدروژن پراکسید را به آب و اکسیژن تبدیل میدر اندامک پراکسی

 

 دهد.)برون سلولی(، پروتئین شیر )کازئین( رسوب میرنین

 

 کند.رون سلولی(، فیبرینوژن را به فیبرین تیدل می)بترومبین

 

 سازد.را با آب ترکیب کرده و اسید کربنیک می 2CO)آنزیم درون سلولی( ، کربنیک انیدراز

 

های کولکربنی و ایجاد مول 5کند یا سبب شکستن ترکیب کربنی ترکیب می 5را با ترکیب  2COی کالوین )آنزیم درون سلولی( ، در چرخهروبیسکو
 شود.کربنی می 3و 2

  ECORI آنزیم درون سلولی(، نوعی آنزیم محدودکننده است که توسط اکای )باکتری( ساخته شده و(DNA کند.را تکه تکه می 

 کند.ی باکتری شده و در نخستین خط دفاع غیراختصاصی فعالیت می)برون سلولی(، سبب تخریب دیوارهلیزوزیم 

 کند.)برون سلولی(ی جو( تبدیل میسلولی(، نوعی آمیاز ضعیف است که نشاسته را به مالتوز )قند جوانه)برون پتیالین 

 DNA آنزیم درون سلولی( ، تشکیل پیوند فسفودی استرو ویرایش در حین همانندسازی مرازپلی(DNA. 

 RNA آنزیم درون سلولی( ، تشکیل پیوند فسفودی استر و شکستن پیوند هیدروژنی در طی رونویسی.مرازپلی( 

 شکند.)آنزیم درون سلولی( ، پیوند هیدروژنی بین جفت بازها و دو راهی همانندسازی را میهلیکاز 

 (سی ژنتیک)مهند کاربرد دارد. DNA)آنزیم درون سلولی( ، برای سنتز پیوند فسفودی استر در لیگاز 

ُای دریم در اىص پصوجئیً ظازی ُای ُیعحّن و اٌّاع آٌضیوپصوجئیً ُای یّکاریّجی خظّر دارٌس، ػاىمی ظهّلُایی کَ در درون ُعحَپصوجئیً
فػانیث آٌضیو ظازٌسه رّد در درون ظیحّظم جّظع  ُا ةَ کيکای ُعحٍس، جياىی ایً پصوجئیًُای اظکهث ُعحَو ُيچٍیً پصوجئیًو روٌّیعی 

 ػٌّس.ُای آزاد ظٍحض ىیریتّزوم

  ها :زینهگسایر بررسی 
 گصدٌس.ظتب پایساری پّػغ ُعحَ ىیای ی اظکهث ُعحَُاپصوجئیً (1گزینه 
 ػٌّس.جّنیس ىی ُای درون ُعحَ در ىدهی ىحفاوت از ىدم ظارث رّد )ظیحّظم(ی پصوجئیًُيَ (2گزینه 
 ی ژٌحیک ٌلغ دارٌس.ظازی ىاده در فؼصدهُای ُیعحّن پصوجئیً (3گزینه 
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌسوپاظيیآُای ةصون ریض پاٌکصاس ةصغِسه اٌساىک ػتکَ وظیفَ جّنیس آٌضیو
 جّاٌس گّارش درون ظهّنی را اٌجام دُس و ایً وظیفَزةص اظث کَ ٌيی 
 نیضوزوم اظث. 

 ها :گزینهسایربررسی 
 فصایٍس غؼاظازی ةصغِسه ػتکَ آٌسوپاظيی زةص اظث  (1گزینه 

 ّب ثب تَلیذ لیشٍسٍم ٍ ّوچٌیي ثب تَلیذ غشب ثزای سبیز اًذاهک کَ
 در گعحصش دظحگاه غؼای دروٌی ُو ٌلغ دارد 

 اٌساىکی کَ وكّع آرصیً جغیصات را ةصغِسه دارد جعو گهژی (3گزینه 
 ُای جصػدی کَ از ظيث ػتکَ آٌسوپاظيی ُعث کَ كادر ةَ دریافث وزیکّل 

 ةاػس.آیس، ىیآن ىی ُ پذیزًذُجبیگبزةصیا صاف کَ  ةَ ظيث 
 دُس کَ  كادر ةَ گعحصشٌؼاٌَ گشاری را جعو گهژی اٌجام ىی (4گزینه 

 درون ظیحّپاظو اظث. )فػانیث در دظحگاه غؼایی دروٌی ( 
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 سخت  نسبتا  سطح سوال :           (202ندوپاسمی )ی آشبکه سوال : مبحث             مفهومی، خط به خطاستدالی و نوع سوال : 

I.ِی آًذٍپاسوی صبف هَارد سیز است:کبرّبی شجک 

 

 سبخت هَادی هبًٌذ اسیذّبی چزة، فسفَلیپیذّب ٍ استزٍئیذّب

 ػّد.ُصیک از ىّارد ىشکّر جّظع ظهّل راصی ظارحَ ىی ًکتِ:

 ظازد.ىّردٌیاز ظهّل را ىیی فعفّنیپیسُای ی آٌسوپاظيی صاف ُيَػتکَ ًکتِ:

پٍتَ،  چّبکهعحصول، ىّم )ظّةصیً، ٍ اًذّوگی استزٍئیذیُای اظحصوژن، پصوژظحصون، جعحّظحصون، کّرجیضول و آنسوظحصون، ُّرىّن ترکیب:
 ػٌّس.حَ ىیی آٌسوپاظيی صاف ظارُای ػتکَ( و کاروجً جّظع آٌضیوDAKEُای ىدهّل در چصةی )، کّجیکّل( و ویحاىیًٌّار کاظپاری

 
 تٌظین هقذار قٌذ خَى

ػٌّس کَ در ٌِایث کاری ُایی فػال ىیای(، درون ظهّل آٌضیو)و ىاُیچَ کجذیُای در رّن و اثص آن ةص ظهّل اًسَلیيةا افضایغ  ترکیب:
و  جذیکُای و اثص آن ةص ظهّل در رّن گلَکبگَىی آٌسوپاظيی صاف، گهّکض را ةَ گهیکّژن جتسیم کٍس. ةا افضایغ ُای ػتکَکٍٍس آٌضیوىی

 یاةس.کٍٍس و در ٌِایث كٍس رّن افضایغ ىیی آٌسوپاظيی صاف فػال ػسه و گهیکّژن را ةَ گهّکض جتسیم ىیُای ػتکَای، آٌضیوىاُیچَ

 
 سداییسن

 .، ىعئّل جغییص داروُا و ىّاد ػیيیایی ىظص ُعحٍسکجذدر  ی آًذٍپاسوی صبفّبی شجکِآًشیناز  گزٍّی

 اظث. ّبی کجذسٍمپزاکسیو  آًذٍپاسوی صبفی ی ػتکَوظیفَ سداییسن ًکتِ:

 
 ایّبی هبّیچِی یَى کلسین در سلَلرخیزُ

 وجّد دارد. قلجیو  اسکلتی، صبفایِ در اٌعان ظَ ٌّع ةافث ىاُیچَ ترکیب:

 

 اظث. صحیحجياىی ىّارد گفحَ ػسه 

ُای ارحصییاصییی ةصای ایجاد پاظییذ ُای ػیییيیایی پصوجئیٍی ىػيػٍا دارای گیصٌسهُا ُعییحٍس خال پیکجصیً ىّاد درون ةسن پصوجئیًً و ىحٍّعجصیفصاوان
 جّاٌٍس دارای گیصٌسه ارحصاصی در ظهّل ُسف داػحَ ةاػٍس.ىٍاظب در ظهّل ُسف ُعحٍس و پط ىی

 ها :گزینه سایربررسی 
ُای چعییتیسه ةَ ػییتکَ ُای آزاد ظیییحّپاظییيی و ریتّزومػییٌّس ریتّزومُا ظییارحَ ىیاٌعییان جّظییع دو دظییحَ از ریتّزومُای ةسن پصوجییً (1گزینه 

 ُای ىحصم ةَ ػتکَ آٌسوپاظيی زةص ٌؼسه.ای ةَ ریتّزومآٌسوپاظيی زةص درخانی کَ در ایً گضیٍَ اػاره
 ػٌّس.ػّد ونی دو ىٌّّىص ةَ ُيسیگص وصم ٌيیس ىیکَ آب جّنی تجشیِ ّیذرٍطى پزاکسیذدر جصیان ججضیَ  (2گزینه 
 ػٌّس.ُای ظفیس جّنیس نجّاٌٍس  جّظع گهتّلُای دفاغی ُعحٍس ونی ىیُو جضو پصوجئیً ّبی هکولیيئپزٍتو یا  ایٌتزفزٍى (4گزینه 
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ُای ىّجّد ایً دو ىّنکّل ػییٌّس و در اٌحلال فػال ٌیض از غصیق کاٌالاز غصیق اٌحؼییار ظییاده ىٍحلم ىی 2COو  2Oُياٌػّر کَ ىیساٌیو ىّنکّل ُای 
 جّاٌایی اٌحلال و غتّر دارٌس.

 :ها بررسی سایر گزینه
 ػّد.در اٌحؼار جعِیم ػسه صصف اٌصژی وجّد ٌسارد، پط ُص اجفاكی رخ دُس اصا ةاغث صصف اٌصژی غی ایً فصآیٍس ٌيی (1گزینه 
 ػٌّس ٌَ ایٍکَ ىّاد ىّرد ٌیاز ظهّل ةَ دارم وارد ػٌّس. )جّ دام افحادی؟؟؟(در فصآیٍس اگضوظیحّز ىّاد از دارم ظهّل رارج ىی (2گزینه 
 ُای ظصاظصی غؼا ٌسارد.ُیچ ٌیازی ةَ پصوجئیً اظيض (3گزینه 

  
 
ػحَظهّل  صب ٌزاغی ٌّغی ةافث پیٌّسی ر ػاٌٍسه ةزغ رارجی ُص غ ظهّلُای ةافث پّ ػٍس. ایً  ظحیای ىدکو ىی ةا ػحَ ُای اا ظٍحُا ر ض ک را 
 کٍٍس.ای رّد جصػح ىیکٍٍس و ةَ درون ىاده زىیٍَىی

 ها :بررسی سایر گزینه
 ُای ةافث پیٌّسی غؼای پایَ ٌسارٌس.ظهّل (1گزینه 
 ُای ٌّرگهیا ٌیعث.کٍس ونی صّرت ظّال در ىّرد ظهّلُای ٌّرگهیا ةدث ىیایً گضیٍَ در ىّرد ظهّل (3گزینه 
 ای ةافث پیٌّسی اٌسك ٌیعث ةهکَ فاصهَ ةیً ظهّنی ایً ةافث زیاد اظث.ُفاصهَ ةیً ظهّل (4گزینه 

 

صهیةافث  جاٌّران دارای چِار ٌّع ػٍس.داران ىیػاىم ىِصه ا ظهّلظهّل ةا ػاىم  صتی  صتی یػٍی ٌّرونُای ةافث غ ظهّلُای غ صتی ُا و  ُای غیصغ
 ی ٌّروگهیاُا صادق ٌیعث.یػٍی ٌّروگهیاُا کَ ایً ىّرد درةاره

a. ّبی پشتیجبى.سلَلیا ًَرٍگلیب وجّد دارد کَ ةِغ ىیگً  سلَل غیز عصجیُا، ٌّغی درون ةافث غصتی ةَ جض ٌّرون 

b. کٍٍس.کيک ىیّب ی ًَرٍىتغذیِاز ٌّروگهیاُا ةَ  ثعضی 

c. کٍٍس.کيک ىیّب حفبظت اس ًَرٍىُا ةَ از ایً ظهّل ثعضی دیگز 

d. کٍٍس. ىیعبیق ُا را پیچٍس و آنُا ىیُا و دٌسریثاز ٌّروگهیاُا در پیصاىّن آکعّن ثعضی دیگز 

عحصول( ىیىیغاف هیلیي کَ اٌس ٌّروگهیاُایی Dىٍظّر از ىّرد تزکیت:  عفّنیپیس + پصوجئیً + که ؼا )ف ػظازٌس. غاف ىیهیً از جٍط غ غاف س. ةا
 دُس.و ظػح جياس غؼای ٌّرون را ةا ىایع ةیً ظهّنی کاُغ ىیشَد هیلیي ثبعث افشایش سزعت ّذایت پیبم عصجی هی

e. ظهّل صتی )ىاٌٍس ُا( جّاٌایی جتسیم اثص ىدصك ةَ پیام غُا )ةصراف ٌّرونایً  صتی ٌسارٌس و ٌاكم غ صتی و اٌحلال پیام غ صتی، جّنیس پیام غ
 ظازٌٍس.اظحیم کّنیً( ٌيی

f.  َدر افصاد ىتحا ةMS  َکٍٍس. )ىغض و ٌزاع( خيهَ ىیدستگبُ عصجی هزکشی در غاف هیلیي دظحگاه ایيٍی ة 

g.  دیگص  ظازددُس. ىثأ ٌّروگهیایی کَ غاف ىیهیً ىیای اٌجام ىیویژهوجّد دارد و ُص ٌّروگهیا کار اس ًَرٍگلیب  اًَاعیىّاظب ةاػیس در اٌعان
 ُا ٌلغ داػحَ ةاػٍس. جّاٌس در جغشیَ ٌّرونٌيی

 

 4 گزینه  28

 2 گزینه  29

 ای تذاویذ  ی تافت پیًوذی رشتٍرتارٌآوچٍ را کٍ تایذ د
a-  ةاػس. ىی رثبطو  سردپیػاىم 

b- کٍٍس. ُا وصم ىیُای اظکهحی )ارادی( را ةَ اظحزّانُا ىاُیچَزردپی 

 ػٌّس. ُا راةَ اظحزّان ىٍحلم کصده و ظتب خصکث اظحزّان ىیُا ٌیصوی اٌلتاطی ىاُیچَزردپی  وکتٍ 
ُا را ىی ی اظکهحی( جّظع ظیياٌی از ةافث پیٌّسی در کٍار یکسیگص كصار دارٌس و غافی پیٌّسی ىجيّغَ آنُای ىاُیچَُا ) ظهّلىیّن تزکیة 

 ظازٌس. ُا را ىیُای دو ظص ىاُیچَپیٌّسٌس و زردپیُا( ةَ ُو ىیُا در ظص جارُا )ىیّنپّػاٌس. ایً غاف
c- از ٌّع ةافث پیٌّسی ةعیار ىلاوم ُعحٍس.  ّبسردپی 

d- کٍٍس. ُا ىدسود ىیُا را در ىدم ىفصمُای اظحزّانُا خصکثکٍٍس. رةاطُا را ةَ یکسیگص وصم ىیُا، اظحزّانر ىدم ىفصمد ّبرثبط 

e- درون آن كصار دارٌس.  ثعضیُا در رارج از ىدم ىفصم و از رةاط ثعضی 

f- َُای ةَ ُو فؼصده ػسه و کؼعان وجّد دارٌس. ، رػحَایدر ةافث پیٌّسی رػح 

ا ی استحکبم رثبط ٍ سردپی رای ٍظیفِکاطى هَجَد در ثبفت پیًَذی رشتِداٌیس کَ ای کاژن وجّد دارد. ىیر ةافث پیٌّسی رػحَد وکتٍ 
 ثز عْذُ دارد. 

 ُای آن رػحَ ىاٌٍس ُعحٍس.ای، دراز گصدیسه و ظهّلُای ظهّل ةافث پیٌّسی رػحَ(، ُعح3َ-4غتق ػکم ) وکتٍ 
 3 گزینه  30
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ظهّلظهّل ػاىم  عیو  ظهّلُای دارای جّاٌایی جل ؼیيی و  عحيی، پاراٌ ظهّلُای ىصی ظهّلُای ةٍیادی کَ ایً  سه دارای ُای زٌُا زٌسه ةّده و
 پاظيّدظو ُعحٍس یػٍی ىّاد زٌسه در ظارحار ان آٌِا وجّد دارد.

ظهّلظهّل دارای دیّاره (1گزینه  ػاىم  ظهّلی ٌاةصاةص  ؼیيی و ظهّلُای کاٌ عحٍس کَ  ػس ٌسارٌس اىا ُای ٌگِتان روزٌَ ُ ُای ٌگِتان روزٌَ ر
 اةػاد از غصیق افضایغ خجو ظهّل ُعحٍس. ُا دارای رػس غیصكاةم ةصگؼثکاٌؼیو
ُای کاٌؼیییيی ُای ةافث آوٌسی چّةی دارای ٌلغ اظییحدکاىی ُعییحٍس. کَ ظییهّلُای کاٌؼیییيی و اظییکهصاٌؼیییيی و ظییهّلظییهّل (2گزینه 

 کٍٍس.کٍٍس یػٍی اٌصژی ٌّراٌی را ةَ اٌصژی ػیيیایی جتسیم ىیکهصوپاظث دارٌس و فحّظٍحض ىی
 و ژن ُعحٍس. DNAُای زٌسه ُعحٍس و پصوجّپاظث زٌسه دارٌس اىا فاكس ُعحَ وُای غصةانی ظهّلو ظهّلداٌیىی (3گزینه 

 تایذ مطالة سیز را تذاویم   کاوشیمی درتارٌ 
a. ُای کاٌؼیيی زیص روپّظث و ٌضدیک ةَ آن كصار دارٌس. ظهّل 

b. ی دوىیً و گهیٍیً ُعحٍس. ارهو فاكس دیّی ًخستیي دارًذ دیَارُزٌسه ةّده و  ّوگیُا ایً ظهّل 

  .اظثّبی کاًشیوی ٍ ًگْجبى رٍسًِ غیز یکٌَاخت سلَل یدیّاره نکته:
c. ػٌّس.ُا ىیُا و ظایص ةزغُای ظهّنضی و طزیو رّد ةاغث اظحدکام و ةصافصاػحَ ىاٌسن ظاكَُای کاٌؼیيی ةا دیّارهظهّل 

d. کٍٍس. و ُياٍُگ ةا رػس گیاه، رػس ىی اٌسُای کاٌؼیيی كاةهیث رػس رّد را خفظ کصدهظهّل 

 ُای کاٌؼیيی، افضایغ غیص كاةم ةصگؼث اةػاد و خجو ظهّل اظث. ىٍظّر از رػس در ظهّل نکته:
e. سبختبر دٍک ًذارًذ.      ُای ظهّل شذى ٍ ایجبد  سین  شیوی تَاًبیی تق ظیحّکیٍض ٌسارٌس. ایً کاً ظهّلیػٍی ىیحّز، ىیّز و  ُا جيایض ُا یػٍی ایً 

 ُای پاراٌؼیيی ُعحٍس. جص از ظهّلَیافح

f. کٍٍس. آن دظحَ ُای کاٌؼیيی فحّظٍحض ىیظهّل یتَاى گفت ّوًِویکٍٍس. ةٍاةصایً کهصوپاظث دارٌس و فحّظٍحض ىی گبُُای ةافث کاٌؼیيی ظهّل
 و ... دارٌس.  NADPHی کانّیً، چصرَکٍٍس و آٌضیو روةیعکّ، اکعیسکصةً را جثتیث ىیُای کاٌؼیيی کَ کهصوپاظث دارٌس، دیاز ظهّل

 ی تافت اسکلزاوشیم تذاویم  چٍ را کٍ تایذ درتارٌآن
a. َاٌس. ةصای اظحدکام ةزؼیسن ةَ گیاه جيایض یافح 

b. ی چّب )نیگیٍیً( وجّد دارد. ی دوىیً طزیيی دارٌس کَ در آن ىادهدیّاره 

 ػّد.جّپاظو و ىصگ ظهّل ىیةاغث از ةیً رفحً پصو اغلتی دوىیً چّةی ػسن دیّاره نکته:
c. نیگیٍیً ُعحٍس.  اغلتی دوىیً و ی ٌزعحیً، دیّارهی ىیاٌی، دیّارهُای ةافث اظکهصاٌؼیو دارای جیغَظهّل 

d. فیتصُا و اظکهصوئیسُا  شَد:دٍ ًَع سلَل اسکلزاًشیوی در گیبّبى یبفت هی 

 فیرها:
 ُای آوٌسی كصار دارٌس. . در ٌضدیکی ةافث3  اٌس. ُای دیگص كصار گصفحَ. ىیان ةافث2             ُعحٍس. دراس، کشیذُ ٍ هزدُ ُای ظهّل.  1

 فیتصُا در اظحدکام ةزؼیسن ةَ آوٌسُا ٌلغ ىِيی دارٌس.  نکته:
 ظازٌس. ی را ىیججاگیصٌس و دظثر یکسیگص كصار ىی(، فیتصُا در کٍا3-11. غتق ػکم )4
 اٌس فاكس غؼا، ظیحّپاظو و اٌساىک ُعحٍس.ُا چّن ىصدهایً ظهّلدارد. در فیجزّب اى ٍجَد (، 3-11. غتق ػکم)5
 

  ها :گزینه یهمهبررسی 

 کَ ػّد 12Bویحاىیً  خفظ غسم ةاغث و کٍس ایجاد ىػسه دارهی فاکحّر جّنیس در جّاٌس ىی 2ةزغ  ُایظهّل دیسن آظیب در صّرت مورد اول( 
  ُّرىّن ایً کاُغ کَ دارد ُيصاه ةَ را اریحصوپّیحً ظٍحض در ارحال اىکان (کتس) 1ُایظهّل دیسن آظیب .ػّدىی ایجاد ارحال ُا اریحصوظیث جّنیس در

 ) تایید گزینه (   .دارد ُيصاه ةَ را ُااریحصوظیث ظٍحض در ارحال

 در ّدػىی روده دارهی ىدیع کصدن كهیایی ، ةاغثاظث كهیایی ىاده یک کَ ظسیو ةیکصةٍات جّنیس ةا (پاٌکصاس) 5 ةزغ ُای ظهّل (دوممورد  
 (    ) تایید گزینه .کٍسىی جصغهیظ را کجذ جّظع ػسه ظٍحض كهیایی ىاده و فلع ٌسارٌس ٌلغ كهیای ىاده و جصػح در ظٍحض 3ةزغ  ُایظهّل کَ صّرجی
ظّراخ ُو ُاپصوجیً و ایً دارٌس ٌلغ ىکيم ُایپصوجیً جّنیس در (روده) 4و ةزغ  (کتس)1ةزغ ُایظهّل کَ آٌجا از (سوم مورد    کصدن در 
 .زٌٍسىی ُو ةص را ُاآن دارهی ىدیع ٌحیجَ در و دارد ُا ٌلغةاکحصی جيهَ از ُاىیکصوب غؼای

 ) تایید گزینه (    

ػح ُایغسه و ُيچٍیً ایىاُیچَ ُایایَ واجس  4و   5 ةزغ ُای ظهّل کَ اٌجا از (چهارممورد   عحٍس کٍٍسه جص عیو یّن خحيا پط ُ  را که
 ) رد گزینه ( .کٍٍسىی ذریصه
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سخت  نسبتا  سطح سوال :       (204)ان ی گوارش انسلوله سوال : مبحث                    ایمفهومی، مقایسهاستدالی، نوع سوال : 

 دستگاه گوارش انسان

  های دستگاه گوارشبخش 

 اظث.  ّبی گَارشیغذُو  ی گَارشیلَلِدظحگاه گّارش اٌعان ػاىم  -1

 های گوارشی در انسان: انواع غده -2

 جگص  -پاٌکصاس -ی ىػسه و رودهُای دیّارهغسه -ُای ةضاكیغسه

ی گّارش ریضٌس و ظیییپط ىّاد جصػیییح ػیییسه از غصیق ىجصا وارد نّنَىی هجزاةّده و ىدحّیات رّد را ةَ ثزٍى ریش  ّوگیکّر ُای ىشغسه نکته:
 ػّد. ىی

ظص نّنَ نکته: ظصا ظث کَ در  ٌگفزشی  س ُای ػّد. ایً پصوجئیً در دُان و ىصی جّظع ظهّلی گّارش جصػح ىیىّظیً ٌّغی پصوجئیً جصػدی ا
 ػّد. جصػح ىی ای سبدُّبی استَاًِسلَلو روده جّظع  و در ىػسه چٌذ ایِ

 ػّد. ُای ىژکسار جصػح ىیىّظیً در ىجاری جٍفعی )ةیٍی، ٌای، ٌایژه و ٌایژك( از ظهّل ترکیب:

 ػّد. جتسیم ىی هَکَسىّظیً ةا جشب آب ةَ ىدهّل چعتٍاکی ةَ ٌام  نکته:

ُای ُا ةَ ةزغػییّد و ىاٌع ٌفّذ ىیکصوبُا ىیػییحَ و ةاغث ةَ دام افحادن ىیکصوبىّکّز در ٌزعییحیً رع دفاع غیص ارحصییاصییی ٌلغ دا ترکیب:
 گصدد. جص ىیغيیق

 ی گوارش و مسیر عبور غذا در انسان به صورت زیر است:های لولهبخش -3

ی روده ی باریک )گوارش شیمیایی و جذب مواد غذایی(  روده معده )گوارش مکانیکی و شیمیایی(   مری  حلق  دهان )گوارش مکانیکی و شیمیایی(  
 راست روده  بزرگ 

 ی گّارش رارج از ىدیع دارهی اظث. فظای درون نّنَ نکته:

  ی گوارشساختار لوله 

 ،ای حلقَیهبّیچِ، ای طَلیهبّیچِ، ّبی پیًَذیایِغّل آن ةَ جصجیب از رارج ةَ دارم ػییاىم در توبم  تقزیجبًی گّارش ی نّنَدیّاره -1
 کٍس( اظث.)ةافث پّػؼی کَ ىّاد ىّکّزی جصػح ىی هخبطیو  سیز هخبطی

ؼی از ی پیٌّسی رارجی در خفصهایَ -3 ػکيی ةز صفبق یب رٍد پزدُی  ؼکیم ىیثٌذ ُی  ػکيی را از ُای ىّجّد در خفصهدُس کَ اٌسامرا ج ی 
 کٍس. رارج ةَ ُو وصم ىی

  ی گوارش در موارد زیر بافت پیوندی وجود دارد:لولهدر  -3

 استز مخاط *       سیز مخاط*      ی خارجیایٍ* 

 اظث.  ُای پصوجئیٍیةافث پیٌّسی دارای فظای ةیً ظهّنی فصاوان و رػحَ ترکیب:

ِ خارجی  -1 ی ِ تریي ا ل ی گَارش  ی لَ
 است.

  یی شکوی بخشی از پردُدر حفرُ -2
 دّذ.بٌذ را تشکیل هیصفاق یا رٍدُ

3-       ِ ت فت پیًَذی رشتتت با با  از ًَع  ای 
 سلَلی فراٍاى است.فضای بیي 

 ِ ی هتتاّتتیتت تت
 طَلی 

  ِ ی هتتاّتتیتت تت
 حلقَی 

فی، عصب    -1 ًَی، رگ لٌ دارای رگ خ
 باشذ.  هی

 هتشکل از بافت پیًَذی است.   -2

ًَع بافت پَشتتتشتتتی،    4در آى  -3
   ِ ای یافت   پیًَذی، عصتتتوی ٍ هاّی 

 شَد. هی

غشتتتای  غشای پایِ  آستر پیًَذی  
 هَکَزی 

ِ در دّ -1   اى ٍ هریبافت پَششی ایي ای
فرشتتی چٌذ ایِ ٍ در هعذُ ٍ رٍدُ  ستتٌ 
 ای تک ایِ است. استَاًِ

بِ طَر کلی در ترشتتت  ٍ جمو هَاد     -2
 ًقش دارد. 

خَردگی            -3 چیي  کلی دارای  طَر  بتتِ 
واز را افزایش      هی کِ ستتت   ت باشتتتتذ 
 دّذ. هی

 دارای دٍ ًَع بافت است: -4

 بافت پَششی -بافت پیًَذی

تر یی طَلی ختتارجهتتاّی تتِ -1
شتِ ٍ بخش خارجی آى بِ   قرار دا

 ی پیًَذی اتصال یافتِ است. ایِ

2-   ِ تر ی حلقَی داخلی   هتتاّی تت
قرار داشتتتِ ٍ بخش داخلی آى بِ 

 ِ ی تِ     ا یاف ی زیر هخاطی اتصتتتال 
 است. 

   ّای صاف ّستٌذ.هاّی ِ -3

  ی گوارش:های موجود در لولهانواع ماهیچه

 ىزػع و صاف 
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 ی گوارش: ولههای مخطط لماهیچه

a.َی گّارش نّنَاًتْبی خهق و اثتذای ی دُان ُای ٌاخیَىاُیچ 

b. ُعحٍس. اعصبة پیکزی ُيگی ارادی ةّده و جدث کٍحصل 

c.ُای آن ظهّل ِ ةاػٍس و جّاٌایی یو ... ى Mی ی ٍُعً، رع جیصه، صفدZَةّده دارای جارچَ، ٌّاخی جیصه و روػً، رع ای چٌذ ّست
 ةػس از جّنس( ٌسارٌس. ض )ٍیىیحّز و ظیحّک

 های صاف: ماهیچه

a.ةزغ راظث روده  تزثیشی ةضرگ و ی ةاریک، رودهةزغ ىصی، ىػسه، روده تزثیش 

b.ظيپاجیک و پاراظيپاجیک( ُعحٍس.  اعصبة خَد هختبر ُيگی غیص ارادی ةّده و جدث کٍحصل( 

c.ةاػس. ای و دوکی ػکم ىیُای آن جک ُعحَظهّل 

 : دو نوع هستندهای صاف آن ماهیچه -5

 ُای خهلّی ىاُیچَ -ُای غّنیىاُیچَ

 ی گوارش: های صاف طولی لولهماهیچه

a.َی خهلّی صاف كصار دارد. ی پیٌّسی رارجی و ىاُیچَةیً ای 

b.ی پیٌّسی اجصال یافحَ اظث. آن ةَ ایَ ثخش خبرجی 

c.َای جّظع ةافث پیٌّسی اخاغَ ػسه اظث. ی ىاُیچَایً ای 

 ی گوارش: اف حلقوی لولههای صماهیچه

a.َی غّنی و زیص ىزاط كصار دارد. ةیً ىاُیچ 

b.آن ةَ زیص ىزاط )ةافث پیٌّسی( اجصال یافحَ اظث.  ثخش داخلی 

c.َی زیص ىزاغی را اخاغَ کصده اظث. ای ایَی ىاُیچَایً ای 

 : ی گوارشهای لولهوظایف ماهیچه -5

a. رصد و ٌصم ػسن ىّاد غشایی 

b. ُای گّارػی ةَ آٌضیوىزهّط ػسن غشا 

c. ّخصکث غشا ةَ ظّی جه 

  کَژىگلی تَاًٌذًوی ذامّی ک ٍلی باشذ کَچک ٍ رٍدُ گ بزر رٍدُ تَاًذهی دارد ًقش گلَکز جمو در کِ اسب گَارش دستگاُ از قسوت آى
 .دارد را گلیکَژى سلَلی درٍى گَارش فقط ٍ ًیست خَار گَشت اصا چَى دٌّذ گَارش سلَلی برٍى صَرت بِ را

 كاةم و ججضیَ را تئیيپزٍ جيهَ از را گیاُان ظهّنی دیّاره ىٌّّىصُای از ةػظی جّاٌسىی گّارػی آٌضیو جصػح ةا کَ اظث شیزداى  ىٍظّر (1 گزینه
 .کٍس جشب

 و گّارػی ُایآٌضیو جاثیص جدث ُاةزغ ةلیَ در آب، جشب ةا ُضارا در ىثا ػّد غشا غهظث افضایغ ةاغث جّاٌسىی گاو ىػسه از ةزؼی ُص (2 گزینه
 .کٍس ظٍحض را (ّبآًشین) زیعحی ُایدٍُسه واکٍغ جصیًىِو جّاٌسىی ػیصدان و ػّدىی اٌجام اظث، ُيصاه آب ىصصف ةا کَ ُیسرونیض غيم

ؼی (3 گزینه ظحگاه از ةز ظث ارجتاط در ػسه جّیسه دوةاره غشای ةا کَ گاو گّارش د ػس ٌیض ةاریک روده ػاىم جّاٌسىی ا  جشب ةَ كادر کَ ةا
 ) دكث کٍیس در صّرت ظّال گفحَ ػسه دظحگاه گّارش )ٌَ ىػسه( ( .اظث ظهّنض ىٌّّىصُای
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 فيل و اسب
 کٍٍس. ُا زٌسگی ىیآنی کَر ی ثشرگ یب رٍدُرٍدُُای ججضیَ کٍٍسه ظهّنض در ىیکصوب -1
 ػّد. ظهّنض ىّجّد در غشا ججضیَ ىیفیل ٍ است ی کَر در رٍدُ -2
 کٍس. ایً جاٌّران ىّاد خاصم از گّارش ظهّنض را جشب ىیی کَر ی ثشرگ ٍ رٍدُرٍدُ -3

 ػّد. ُا ةَ صّرت ىسفّع دفع ىیی آنىّاد غشایی ىّجّد در رودهاس  ثسیبریگیصد ةٍاةصایً ی ةاریک فیم و اظب صّرت ٌيیگّارش ظهّنض در روده نکته:
 ػٌّس. ةاػس ونی جشب ٌيیی کّر( ىیی ةضرگ )یا رودهىدم ججضیَ ظهّنض در اٌعان روده نکته:

 مسیر عبور غذا در اسب و فیل:
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ها در نولی اثرات آکننذ ها بصورت زنذه در سیرابی و نگاری ایفای نقش میاست.باکتری شیزدان،  َشارا،  وگاری، سیزاتیمعذه ی گاو شامل: 
ها در آن کنذ ولی اثراتی از باکتریست که هماننذ روده ملخ آب جذب میای گاو بخشی از معذه شود مثا هسارای گاو دیذه میی معذههمه

 قابل رویت است.
 ظیصاةی ةزؼی از ىػسه ُعث کَ ةَ دم ٌضدیک جص ُعث.در ایً  (1گزینه 
 ججضیَ ظهّنض ةاکحصی ُایی وجّد دارٌس ُياٌٍس ٌگاری کَ ةاغث  ىدم ةصای

 ججضیَ ظهّنض ىی ػٌّس و ُیچ یک از جاٌّران ژٌی ةصای ظارث آٌضیو 
 ججضیَ کٍٍسه ظهّنض ٌسارٌس پط ىّادی را ُو ةَ ةیصون جصػح ٌيی کٍٍس.

 گیصد و ػیصدان ُو جٍِا از ُضاراٌگاری جٍِا از ظیصاةی ىّاد ىی (3گزینه 
 گیصد پط ةایس ُص دوی ایً ةزغ ُا رو ىس ٌظص ةگیصیو ونی یادجّن اد ىیىّ 

 در ػیصدان آغاز ىی ػّد!!!! ةاػَ گّارش ػیيیایی جٍِا
 گیصدُضارا و ػیصدان در ىػصض غشای دوةاره جّیسه ػسه كصار ىی (4گزینه 

عحٍس آٌضیوآٌضیو  ظحَ ُ عو ىُا دو د ظهّنی و ىحاةّنی ظهّنی و ةیصون  ظهّل اٌجام ىیجيّع واکٍغُای درون  عث کَ درون  ای ُگیصد و آٌضیوُایی ُ
 ُا ٌلغ ٌسارٌس.ةصون ظهّنی در اٌجام ىحاةّنیعو
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 سیرابی: 
a. ةاػس. ىدم ورود غشا از ىصی ىی ياٍلی 

b. ی گاو اظث. ةزغ ىػسه تزیيثشرگ 

c. ةاػس. ىی تزیيًشدیک ُای ىػسه ةَ دم جاٌّرٌعتث ةَ ظایص ةزغ 

d. ةاػس. ی ظهّنض ىیکٍٍسهُای ججضیَىدم زٌسگی ةاکحصی 

e. ػّد. در ظیصاةی غشای ٌیيَ جّیسه جّظع ظهّاز ُظو ىی 

 نگاری:  
a. ػّد. کَ غشا از ظیصاةی وارد آن ىی ی گاو اظثةزغ ىػسه دٍهیي 

b. اظث.  تزیيکَچکی گاو ُای ىػسهجلصیتاً ٌعتث ةَ ظایص ةزغ 

c. ةاػس. ىی تزیيًشدیکُای ىػسه گاو ةَ گصدن جاٌّر ٌعتث ةَ ظایص ةزغ 

d.  ثبشذ. ی سلَلش هیکٌٌذُّبی تجشیِسیزاثی هحل سًذگی ثبکتزیىاٌٍس 

 کٍٍس.از ظهّنض ىّجّد در ىّاد گیاُی را ججضیَ ىی هقذار قبثل تَجْیکٍٍس و در ظیصاةی و ٌگاری جاٌّر زٌسگی ىی ی ظهّنضکٍٍسهُای ججضیَةاکحصی وکتٍ 
 هزارا: 
a.  ظیصاةی كصار گصفحَ اظث.  جلَیٌگاری و  پشتػیصدان  ثبایدر 

b. دُس. ةاػس کَ ظػح جياس را افضایغ ىیزیادی ىیخَردگی دارای چیيی آن دیّاره 

c.  ػّد. ةاػس و غشا در آٌجا غهیظ ىیىیىدم جشب آب 

 هحل جذة آة ّستٌذ. ی ةضرگ اٌعان ی ىهذ و رودهُضارای ٌّػزّارکٍٍسگان، روده یادآيری 
 شیردان: 

a. ُضارا كصار دارد. تز اس پبییي 

b.  .از یک ظّ ةَ ُضارا و از ظّی دیگص ةَ روده ىحصم اظث 

 جصی دارد. ایصیً كػص کوىجصای اجصانی ُضارا ةَ ػیصدان ٌعتث ةَ ظ وکتٍ 
c. ةاػس. ی اصهی ىیی جاٌّر ةّده و ىػسهآرصیً ةزغ ىػسه 

 ةاػس. ُا ػیصدان جاٌّر ىیىدم جصػح پصوجئاز، پپعیٍّژن، رٌیً و ظایص آٌضیو وکتٍ 
 ةاػس. ُای گّارػی جاٌّر ٌيیظیصاةی، ُضارا و ٌگاری ىدم جصػح آٌضیو وکتٍ 
 ػٌّس. ی جشب ىیػٌّس و ىلسار زیادی از ىّاد غشایی آىادهػی جاٌّر ىّجب گّارش ػیيیایی غشا ىیُای گّاردر ػیصدان آٌضیو وکتٍ 
 ػٌّس. ىیصٌس و ججضیَ ىیُای ىییاةٍس. ایً یػٍی در ػیصدان ىلسار زیادی از ةاکحصیُا ةَ ُيصاه غشا گّارش ػیيیایی ىیدر ػیصدان ةاکحصی وکتٍ 

 هبًذ. گَارشی جبًَر ثبثت هیی در نّنَ ّویشِ تقزیجبًّب هقذار آىکٍٍس و ةٍاةصایً ىیُا ةا ظصغث جّنیس ىثم ةاکحصی -4
ظازگاری ةیغ -5 عتثکٍٍسهُای ججضیَجصی کَ ةا زٌسگی ةاکحصیدظحگاه گّارش ٌّػزّارکٍٍسگان ةَ غهث  ظث ٌ ظهّنض و گّارش کاىم غشا پیس کصده ا  ی 

 جصی دارد. ةیغ رّاران دیگص ىاٌٍس اظب و فیم کاراییةَ غهف
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 قلم چی  مرداد 18ویژه آزمون مرحلـــــه  های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جّان گفث پط ایٍػّری ىی ػّد،ىدحّیات ىػسه ةَ دوازدَُ ىٍحلم ىی ُای ىػسه را داریو کَ ىدحّیات ىػسه رانی ػّد،زىاٌی کاُغ چیً رّردگی
 (ُای ىػسهچیً رّردگی افضایغٌَ ) ُای ىػسه رو داریوّد در دوازدَُ افضایغ چیً رّردگیدٌتال افضایغ کیيّس ىّجَ کَ ة

  ها :بررسی سایر گزینه
ةَ  ایً غيم ىٍجص ػّد،ةاغث اٌحلال ىدحّیات ىػسه ةَ روده ةاریک ىی ی آنةَ دٌتال کؼیسگی دیّاره ُای دیّاره ىػسهاٌلتاض ىاُیچَ (1گزینه 

 د.گصدػصوع خصکات دودی در روده ةاریک ىی
ُا ةا جصػح اظیس ایً ظهّل ػّد،ای ىیُای خاػیَو ةاغث جدصیک ظهّلیّاره ىػسه ةَ رّن جصػح ُّرىّن گاظحصیً از غسد درون ریض د (3گزینه 

ػح ةا جص ،پاٌکصاسةا جصػح ُّرىّن ظکصجیً از روده ةصاریک و اثص ةصروی  د،گصدٌحیجَ کیيّس دوازدَُ اظیسی ىی کٍٍس و دردارم ىػسه را اظیسی ىی
 د.ػّکصةٍات ىدیع دوازدَُ را كهیایی ىیةی

 ط ةاپ ،ُعحٍسخانث غادی ىٍلتض  کاردیا ٌیض درُای خهلّی ىاُیچَ ػٌّس،ُای ىکاٌیکی گهّ جدصیک ىیدر ٍُگام ةهع یا اظحفصاغ گیصٌسه (4گزینه 
 .کٍسُا اٌلتاض کاردیا کاُغ پیسا ىیجدصیک ایً گیصٌسه
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  ها :گزینه ی  همهبررسی 

 ی ىّجّد در نّنَ گّارش ةهع و اظحفصاغ اظث کَ در ُص دو راه ٌای ةعحَ اٌػکاس ُا (گزینه الف
 (تاییذ الف) ّایی جضو ىجاری جٍفعی ٌیعحٍس(ُای ُگصدد )کیعَػّد و ُّا درون ٌای و ٌایژه و ٌایژك ىدتّس ىیىی

 ا غتّرکٍس،ٍُگام ةهع غشا ةصای وارد ػسن و ٍُگام اظحفصاغ غشای ةصای رارج ػسن ةایس از کاردی (گزینه ب
 (تاییذ و) پط اٌلتاطات کاردیا ةایس کاُغ پیسا کٍس.  

 (رد ج) کٍٍس.در ُص دو اٌػکاس ىشکّر زةان کّچک و خٍجصه ةَ ظيث ةاا خصکث ىی  گزینه ج( 

 گشارد کَ ُيَدر ةهع ىصکض ةهع ةص ىصکض جٍفط و در اظحفصاغ ٌیض ىصکض اظحفصاغ ةص ىصکض جٍفط اثص ىی گزینه  د( 
 (د  تاییذ ) ظاكَ ىغض اظث. ءُا جضو ةصم انٍزاع ُعحٍس و ةصم انٍزاع ٌیض جضایً 
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 در حین عطسه در حین سرفه رفه و عطسهابتدای س استفراغ بلع 
 پایین -باز پایین -باز باا -بسته باا -بسته باا -بسته حنجره

 باا باا پایین پایین پایین گلوتاپی
 پایین باا - باا باا زبان کوچک

 باز باز بسته بسته بسته نای
 

ظیسُای چصب ةسون صصف اٌصژی صّرت ىیی ةاریک، جشب ةصری كٍسُای ظدر روده گیصد، ُيَ ىّاد اده، گصوُی از ىّاد ىػسٌی، آب و گهیعصول و ا
 گصدٌس.ی ةاریک جشب ریضپصز )غؼای پاظيایی( ىیدر روده

  ها :بررسی سایر گزینه
ظاده ةَ کيک  (1گزینه  ظیسُا و اغهب كٍسُای  ش  دُس، رخ ىی سذین جشب ةصری آىیٍّا شیویبیی ً ِ گَارش  ست ظاکاریس( از دُان )ٌّغی پهی ب

 گصدد.ُا از دارم ىػسه ةص اثص آٌضیو پپعیً آغاز ىیػّد ونی گّارش پصوجئیًػصوع ىی
ٍ  (2گزینه  سادٌ، َم سیذَا، گزيَی اس مًاد معذوی، تزخی يیتامیه اغلة قىذَای  صصف اٌصژی رخ ( تا اوتقال فعال 12Bَا )يیتامیه ی آمیىًا و 

 گیصٌس.ُای گّارػی كصار ٌيیجدث جاثیص آٌضیو ّبٍ ٍیتبهیي هَاد هعذًیدُس، ىی
سیزیذّب تزیو  ی هحلَل در چزثیّبٍیتبهیي (3گزینه  ػٌّس، جصی گلی عیصیسُا )چصةیٌِایحا جشب نٍف ىی  ار ُا( جدث جاثیص آٌضیو نیپاز كصگهی

 حٍس.ُای ىدهّل در چصةی، جدث اثص آٌضیو نیپاز پاٌکصاس ٌیعگیصٌس ونی ویحاىیًىی
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ُای گّارػی ىثم ّد و در ىػسه ُو ظایص آٌضیوػُای گّارػی در دُان و ىػسه اظث،در دُان پحیانیً کَ ٌّغی آىیاز طػیف اظث وجصػح ىیجصػح آٌضیو
 اىا دُان ٌّوووووچ!! معده توسط صفاق یا روده بند پوشانده شده است ... پپعیً و

  ها :بررسی سایر گزینه
َان ي معذٌ تزخی مًاد داريیی جذب مخاط د و،یدُس کَ در ُص ظَ جا جشب ىّاد ػیيیایی را دارظو ػیيیایی در ىػسه و روده رخ ىیُ (1گزینه 

 و روده ةاریک ُو کَ ىدم اصهی جشب ىّاد ػیيیایی اظث. شًوذمی
ةضاق در دفاع غیصارحصاصی ٌلغ  لیشٍسینو دُان جّظع آٌضیو  اسیذکلزیذریکدُس، ىػسه ةا جصػح ػسه رخ ىیگّارش ىکاٌیکی جّ دُان و ى (2گزینه 

 دارٌس.
 .دارٌس کَ جدث جاثیص اغصاب رّدىزحار ُعحٍس خهلّی و صاف ُای صافدیّاره ُص دو ىاُیچَ روده ةاریک و ةضرگ اظث. درونُا جشب ویحاىیً (3گزینه 
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 ی باریکجذب در روده
 اظث.  ّیذرٍلیشػٌّس فصایٍس ػیيیایی اصهی در ایً جغییصات ُای کّچک كاةم جشب جتسیم ىیز گّارش ةَ ىّنکّلىّاد غشایی پط ا -1
 ػٌّس. جتسیم ىی ٍ اسیذّبی چزة ّب ثِ گلیسزٍلچزثیو  ّب ثِ آهیٌَ اسیذّبپزٍتئیي، ّب ثِ هًََسبکبریذکزثَّیذراتدر پایان گّارش  -2
 رش ػیيیایی و جشب غشاظث. ی ةاریک ىکان اصهی گّاروده -3
 گشریو! ایً جيهَ رانی از اػکال ٌیعث اىا ىی« ی گّارش ةَ رّن اظثجشب ورود ىّاد از نّنَ»غتق ىحً کحاب درظی  -4
 شًَذ. هَاد دارٍیی اس هخبط دّبى ٍ هعذُ ًیش جذة هی ثزخیگیصد ونی جشب ىّاد غشایی در روده صّرت ىی -5
 گیصد. صّرت ىیجذة سذین ٍ ثِ کوک آى ُای پّػؼی ىزاط و ُيصاه ةا ی ظهّلةَ وظیهَ اًتقبل فعبل  قٌذّبی سبدُ ثب اغلتجذة  -5

 و ... . سیستئیي، ٍالیي، لیشیي، لَسیي، آاًیيفٌیل، هتیًَیياظو چٍسجا آىیٍّاظیس:  تزکیت:
 نّظیً و ظیعحئیً را ةا نیعحیً اػحتاه ٌگیصیس. تذکز:

 ازم اظث. ّب اس آى ثزخیٍجَد سذین در رٍدُ ثزای اًتقبل گیصد و صّرت ىیبل فعبل آهیٌَ اسیذّب ثب اًتقجشب  -5
 اًذ: ّبی سیز ایجبد شذُشًَذ اس گَارش پزٍتئیيآهیٌَاسیذّبیی کِ اس رٍدُ جذة هی ًکتِ:

a) غذا ّبیپزٍتئیي  

b) گَارش یِلَل تزشحبت در هَجَد ّبیآًشین ٍ ّبپزٍتئیي  

c) رٍدُ پَششی ثبفت یجذاشذُ ٍ هزدُ ّبیسلَل  

 دّذ: ّب ثِ کوک صفزا ثِ تزتیت اتفبقبت سیز رخ هیّبی پبًکزاس ثز چزثیثب اثز آًشین -1
a) گهیعصیسُا و اظیسُای چصب ُا ةَ ىٌّّگهیعصیسُا، دیجتسیم چصةی 

b) ای روده غی اٌحؼار ظاده )ةَ ظِّنث( ُای اظحّاٌَورود ىّاد ىشکّر ةَ ظهّل 

 ػٌّس. ای روده ىیُای اظحّاٌَگهیعصیسُا و ... ( در غؼای ظهّل خم ػسه و وارد ظهّلىّاد نیپیسی )ىٌّّ ًکتِ:
c) آیٍس. در ىیتزی گلیسزیذ ُا و ... ةَ یکسیگص ىحصم ػسه و ىجسداً ةَ صّرت ای روده اظیسُای چصب، گهیعصولُای اظحّاٌَدر ظهّل 

 ػّد.جّنیس ىیآة ی ایً ٌّع واکٍغ اظث و غدّی سٌتش آةاجصال اظیس چصب ةَ گهیعصول ٌّغی  ًکتِ:
d) ػٌّس. ىیهَیزگ لٌفی ای وارد ُای اظحّاٌَگهیعصیس پط از غتّر از غؼای ظهّلُای جصیىّنکّل 

 ػّد. ىّاد نیپیسی وارد ىّیگ رٌّی ٌيی گبُّیچی ةضرگ( ی ةاریک )ٌَ رودهدر روده تذکز:
ی روده ىاٌٍس ُای رٌّی دیّارهػٌّس ایً اظث کَ ظػح رارجی ىّیصگراه نٍفی جشب ىیکَ ىّاد چصةی ةصراف ظایص ىّاد آنی از غهث آن ًکتِ:

 ػّد. ُای چصةی ىیپّػیسه ػسه اظث کَ ىاٌع ورود ىّنکّل سبکبریذّبپلیای از ُای رٌّی ةا ایَظایص ىّیصگ
 ظاکاریسی وجّد ٌسارد. ی پهیُای رٌّی ایَُای نٍفی ةصراف ىّیصگدر ىّیصگ تذکز:
 ػٌّس. ىیّبی لٌفی هَیزگُيصاه ةا ذرات چصب جشب  (D, A, K, E)ُای ىدهّل در چصةی ی ةاریک ویحاىیًدر روده ًکتِ:

 ػٌّس. ی ةاریک ىیرودهّبی خًَی هَیزگجشب اًتشبر ( از غصیق 12Bُای ىدهّل در آب )ةَ جض ویحاىیً ویحاىیً -9
)یک فبکتَر داخلی هعذُ ةّده و ةَ کيک  (ATP)ُيصاه ةا ىصصف اٌصژی زیعحی  اظث جشب آنچَى هَلکَل درشتی  12Bٍیتبهیي  -14

 گیصد. پصوجئیً خاىم( صّرت ىی
ُ  ًکتِ: َ ىصصف جضء پصوجئیًفبکتَر داخلی هعذ َ ة ً جّظع  ATPُای خاىم ةّده و فػانیث آن واةعح ً گهیکّپصوجئی ی آًذٍپاسوی شجکِاظث ای

 ػّد. گضوظیحّز ةَ درون ىػسه جصػح ىیظٍحض و غی اای ّبی حبشیِسثز سلَل
 گیصد. صّرت ىیاًتشبر یب اًتقبل فعبل روده از راه تزکیجبت هعذًی جشب  -11
Li کٍس. از كّاٌیً اظيض جتػیث ىی هٌحصزاًجشب آب در روده  -12 m
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 ةػس از ةػس ىهذ در دان اظث، چیٍَ دان چیٍَ راکی مکص در غشا ىّكحی ذریصه ىدم اونیً
 .ةاػس ىکاٌیکی گّارش ىدم جّاٌسٌيی ىصی کَ دارد كصار ىصی 

  ها :بررسی سایر گزینه
 ةػس گٍجؼک در کَ اظث ظٍگسان ىهذ در ىکاٌیکی گّارش ىدم دوىیً (2گزینه 

 .تاػسىی ىکاٌیکی گّارش ىدم اونیً گٍجؼک در دارد، ىػسه كصار ىػسه از 
 ظٍگسان از ةػس ىهذ در کَ اظث ىػسه گٍجؼک در ػیيیایی گّارش اونیً  (3گزینه 

 غشاظث ىکاٌیکی گّارش ىدم دوىیً ىهذ در اظث، ظٍگسان گصفحَ كصار 
 ػّد، ىی ػصوع دُان از کَ اظث ىکاٌیکی گّارش گاو در گّارش اونیً  (4گزینه 

 اظث. گّارش نّنَ ىدم اونیً گٍجؼک در دُان
 

   1  هگزین 39

 (  پپتیک) اصلی َایسلًل：C َایسلًل        ای حاشیٍ َایسلًل  B  َایسلًل    مًکًسی َایسلًل： A َایسلًل
ػیَ ُایظهّل صهی ایخا ػح ىجصا درون ةَ را ظازٌسىی کَ ىّادی و ریضٌس ُای غسدةصون ظهّل و ا ػح ةصای و کٍٍسىی جص   آزاد ةَ ٌیاز ىّاد جص
 . دارٌس کهعیو یّن ظازی

ظحصیً ی کٍٍسه جصػح غسد) ریض درون غسد ةصای ىّکّزی ُای ظهّل (1 گزینه  گیصٌَ رایدا اصهی ُای ظهّل اىا ٌسارٌس ارحصاصی گیصٌسه(گا
  ىیؼّد ُا اٌضیو جصػح ةاغث و ىیگشارد جاثیص اٌِا روی گاظحصیً و ُعحٍس
ػیَ ُایظهّل ُو و ىّکّزی ُایظهّل ُو (2 گزینه  ُا ظهّل ایً کار زیصا .ُعحٍس یافحَ گعحصش دروٌی غؼای دظحگاه دارای دارای ای خا
ػح ظث جص صهی ُایظهّل ا ػح آٌضیو ا ػیَ ُایظهّل و کٍٍسىی جص ػح ةصای ىػسه و دارهی فاکحّر ایخا ظحگاه ةایس ىّاد جص ؼای د   دروٌی غ

 .ةاػٍس داػحَ گعحصده زةص آٌسوپاظيی یػتکَ و گهژی دظحگاه ىزصّصا
  .پپعیً ٌَ کٍٍسىی جصػح پپعیٍّژن ،اصهی ُایظهّل (4 گزینه

ن ها را در لوله ی ولیز پروتیشود وپپسین هیدرو پپسین حاصل می HCLپپسین در نتیجه ی شکستن پپسینوژن به وسیله ی 
 کند.گوارش آغاز می

 

   3  هگزین 40

 ی گوارش در گنجشک: های لولهوظایف بخش
 دُس. در دُان گّارش ىکاٌیکی رخ ٌيی -پصٌسگان دٌسان ٌسارٌسدّبى: 
 ػّد را غشایی را کَ ةَ ظصغث ةهػیسه ىی -دان اظثراةع ةیً دُان و چیٍَهزی: 

 کٍس. دان ُسایث ىیةَ چیٍَ
 ةاػس. ٌعتث ةَ ظٍگسان و ىػسه ی ىّكحی غشا ىیىدم ذریصه اولینداى: چیٌِ

 دُس. در آن ُیچ ٌّع گّارػی رخ ٌيی -جص ػسن ىّاد غشایی اظثىدم ٌصم -جص اظثةَ ظص جاٌّر ٌضدیک
 ذریصه کٍٍس.  اٌس درون آنظازد جا غشایی را کَ ةا ظصغث ةهػیسهُا را كادر ىیدان پصٌسگان آنچیٍَ وکتٍ 
 دان ةیً ىصی و ىػسه كصار دارد )ٌَ ةیً ىصی و ظٍگسان(. در گٍجؼک چیٍَ وکتٍ 

ظثىدم ذریصه دومینهعذُ:  ػیيیایی و ىکاٌیکی ىی اولین -ی ىّاد غشایی ا ػس.ىدم وكّع گّارش  سٌگذاى قزار ثیي چیٌِ -ةا زفتِ گ داى ٍ 
 ریضد.ىدحّیاجغ را در ٌِایث ةَ ظٍگسان ىی -ػّددان جأىیً ىیىدحّیات آن جّظع چیٍَ -است

ظثىدم ذریصه سومینسٌگذاى:   ػسی آن گّارش ىکاٌیکی غشا ىیوظیفَ -ی ىّكحی غشا ظث دومین -ةا ىدحّیات  -ىدم وكّع گّارش ىکاٌیکی ا
 ریضد. در ٌِایث ىدحّیات رّد را ةَ روده ىی -ػّدجأىیً ىیآن جّظع ىػسه 

سگان ظازٌس جا ةَ آظیاب کصدن غشا ةپصدازٌس. پصٌُا ظٍگسان را جّاٌا ىیریضهرّرٌس. ایً ظٍگریضه ٌیض ىیپصٌسگان ُيصاه ةا غشا، ظٍگاس  بسیاری وکتٍ 
 ار اظث. ددان آظیاب کصدن غشاُا را غِسهدٌسان ٌسارٌس و ةَ جای آن ظٍگ

 جص اظث. دان و ىػسه ةَ دم جاٌّر ٌضدیکدان گٍجؼک ٌعتث ةَ چیٍَظٍگ وکتٍ 
 ػّد.دان جأىیً ىیىدحّیات آن جّظع ظٍگ -ةاػسىدم وكّع گّارش ػیيیایی و جشب ىٌّّىصُای غشایی ىی -دان و ىزصج كصار داردةیً ظٍگرٍدُ: 
 یاةس. ىدم روده اظث پط گّارش ػیيیایی در گٍجؼک درون روده اداىَ ىی دومینو ىدم وكّع گّارش ػیيایی در گٍجؼک ىػسه  اولین وکتٍ 

 ىدم رصوج ىّاد گّارش ٌیافحَ و اظیس اوریک اظث. هخزج: 
 ریضد. ةَ روده ىی مستقیماًدان در کصم راکی و گٍجؼک ىدحّیات ظٍگ -1
 دان( )گٍجؼک: ىػسه و ظٍگ -دان(ی گّارش اظث )ىهذ: دُان و ظٍگةزغ از نّنَ 2در ىهذ و گٍجؼک ىدم وكّع گّارش ىکاٌیکی  -2
 اظث.  رودهىدم جشب ىّاد غشایی در گٍجؼک و کصم راکی  -3
 Li m
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 تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ های زیست لیموترشآزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  های معدهسلول
 های درون ریز وجود دارد: های برون ریز و سلولتوان گفت در معده سلولبه طور کلی می

  ریزند و شامل موارد زیر هستند:وسیتوز محتویات خود را به درون معده میزهای برون ریز معده از طریق اگسلول -1
a. های موکوزی(: ی موسین )سلولهای ترشح کنندهسلول 

  ی موکوزی(ایه ←)موسین + آبکٍٍس. ىّکّزی ایجاد ىی قلیبییو  چسجٌذُ، ضخینی ةا جصػح رّد یک ایَ -در ظصاظص ظػح دارهی ىػسه وجّد دارٌس
 ػّد. ىػسه یافث ىی سزاسزُای ىّکّزی در ظهّلًکتِ: 
 اصهی اظث.  ای وُای خاػیَظهّلاس  تزکنُا ُای ىػسه كصار دارٌس و جػساد آنخفصه قسوت ثباییُای ىّکّزی در ( ظهّل4-5غتق ػکم )ًکتِ: 

 ىجاری ادراری و واژن خظّر دارٌس.  ،ىجاری جٍفعی ،ی گّارشَّنی ىّظیً در ظصاظص نُای جصػح کٍٍسهظهّلیبدآٍری: 
b. های اصلی: سلول 

 ی ىػسه اظث. ُای ػیصهُا جصػح آٌضیوی آنوظیفَ -ظػح دارهی ىػسه خظّر دارٌسسزاسز ُای ىّکّزی در ىاٌٍس ظهّل
تز ثیشُای ىّکّزی ای و ظهّلُای خاػیَػساد آن از ظهّلُای ىػسه خظّر دارٌس و جغّل خفصهسزتبسز ُای اصهی در ( ظهّل4-5غتق ػکم )ًکتِ: 
 اظث. 
 ی آًذٍپاسوی سثز گستزدُ ٍ جسن گلژی فزاٍاًی دارًذ. شجکِظازٌس پط جصػدی( ىی ُای جصػدی )پصوجئیًُای اصهی چّن آٌضیوظهّلًکتِ: 
c. ای: های حاشیهسلول 

 کٍٍس. فاکحّر دارهی جصػح ىی (HCl)اظیس کهصیسریک  -ُای دور از پیهّر خظّر دارٌسدر كعيث
ُای ىػسه )و دور در ةزغ پاییٍی خفصه -ی درػحی دارٌسُعحَ -ُای اصهی و ىّکّزی ُعحٍسجص از ظهّلای ةضرگُای خاػیَ( ظهّل4-5غتق ػکم )ًکتِ: 

 از پیهّر( كصار دارٌس. 
س تز اای ثیشّبی حبشیِاثز گبستزیي ثز سلَلدارد اىا ىّاظب ةاػیس  گیصٌسه وجّد گبستزیيای و اصهی ةصای ُّرىّن ُای خاػیَدر ظهّلًکتِ: 
 ّبی اصلی است. سلَل
 ُای ىّکّزی ةصای ُّرىّن گاظحصیً گیصٌسه وجّد ٌسارد.در ظهّلتذکز: 
 اظث.  هَکَسیو  ایحبشیِ)پپحیک(  اصلی ظهّلُای ةصون ریض ىػسه ىحؼکم از ظَ ٌّع غسهًکتِ: 

 ریضٌس. صػدات رّد را ةَ ىجصا )ظارحار نّنَ ىاٌٍس( ىیغسد ةصون ریض جتزکیت: 
 ها: کنند. این سلولهای درون ریز معده هورمون گاسترین سنتزو ترشح میسلول -2

a. ُای ىجاور پیهّر كصار دارٌس. درون غسه 

b. ریضٌس. ىی جزیبى خَىگاظحصیً ةَ  ُّرىّن 

c. ُسف ُّرىّن گاظحصیً ُعحٍس.  ُایظهّلاصلی و  ایّبی حبشیِسلَل 

 ُای ُسف اظث. ػّد و در ىػسه دارای گیصٌسه و ظهّلُّرىّن گاظحصیً در ىػسه ظارحَ و جصػح ىیًکتِ: 
 ُعحٍس. دستگبُ درٍى ریش ی ةاریک و کهیَ جضء ىغض، ىػسه، روده .ریض اظثُای درونریض و ظهّلدظحگاه درون ریض ػاىم غسد درونتزکیت: 

  هترشحات معد
 ُای ةصون ریض و درون ریض وجّد دارد. جا فِيیسیو کَ در ىػسه ظهّلجا ایً

هَکَس، ی ىػسه ػاىم ػّد ػیصهی ىػسه ایجاد ىیػّد و در ٌِایث ػیصهُای ىػسه ةَ درون ىػسه ریزحَ ىیجصػدات غسد ةصون ریض ىػسه از غصیق خفصه -1
 اظث. ٍ فبکتَر داخلی هعذُ  (HCl)آًشین، اسیذ 

  های برون ریز معده:بررسی ترشحات سلول -2
b. ُای ىّکّزی پط از جشب آب ةَ ىّکّز کٍٍس ىّظیً جصػح ػسه از ظهّلکَ در ظصاظص ىػسه خظّر دارٌس ىّظیً جصػح ىیّبی هَکَسی سلَل

ی ىػسه ىدافظث را از ػیصه ی طزیو، چعتٍسه و كهیایی اظث. ایً ىاده ظػح ىػسه را نغضٌسه و ىزاط آنػّد. ىّکّز ىػسه یک ایَجتسیم ىی
 کٍس. ىی

c. ی آن باید مطالب زیر را بدانیم:دربارهػّد کَ )ظصاظص ىػسه( جصػح ىیّبی اصلی ی هعذُ اس سلَلّبی شیزُآًشین  

ةَ   )HCl (ریکاسیذ کلزیذپپعیٍّژن پط از جياس ةا  -ػٌّسرّاٌسه ىیپپسیٌَطى پصوجئاز اظث کَ ةا ٌام کهی  چٌذی ىػسه ػاىم ػیصه یاُآٌضیو
پپعیً  -ٌٌذکتز هیپپسیي خَد ثب اثز ثز پپسیٌَطى تجذیل آى را سزیع -آیٍسػٌّس و ةَ صّرت پپعیً فػال درىیجص جتسیم ىیُای کّچکىّنکّل
 کٍس )ُیسرونیض ٌاكص(. جص پپحیسی ججضیَ ىیُای کّچکُا را ةَ ىّنکّلپصوجئیً
 ٍّاظیس جّنیس کٍس. جّاٌس آىیکٍس و ٌيیجص پپحیسی جتسیم ىیُای کّچکُا را ةَ ىّنکّلاظث و پصوجئیًّیذرٍلیش ًبقص ُا از ٌّع اثص پپعیً ةص پصوجئیًًکتِ: 

 ػّد. در غی ُیسرونیض آب ىصصف ىیتزکیت: 
 جص اظث. ی ىّنکّنی پپعیٍّژن از پپعیً ةضرگاٌسازهًکتِ: 
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 کٍس. ىی ثفػانیهحیط اسیذی پپعیً ٌّغی آٌضیو اظث کَ در ًکتِ:               
 .کٍٍس )كهیایی(ُای ةسن ىا در ىدیع رٍثی فػانیث ىیی( آٌضیو)ٌَ ُيَ ثسیبریتزکیت: 

 ٌیض در جّنیس رّدش ٌلغ دارد.  IIپهی ىصاز  RNA .کٍسپپعیً جّنیس ىی ؛پپعیً ةا اثص ةص پپعیٍّژنًکتِ: 
 ػٌّس. ُای اصهی ىػسه ةیان ىیُا فلع در ظهّلی پپعیٍّژن وجّد دارد اىا ایً ژندار اٌعان ژن رىضکٍٍسهُای ُعحَی ظهّلدر ُيًَکتِ: 
 ػّد. ی پپعیً وجّد ٌسارد چّن پپعیً از ػکعحً پپعیٍّژن ایجاد ىیةسن ىا ژن رىضکٍٍسه یاُاز ظهّل کذامّیچدر ًکتِ: 
 ای ىا جّاٌایی جصػح پپعیً ٌسارد.ُاز ظهّل کذامّیچًکتِ: 
دُس از ػّد رٌیً پصوجئیً ػیص )کازئیً( را رظّب ىیپعحاٌساران یافث ىیاس  ثسیبریی ٌّزاد آدىی و ی ىػسهٌّغی آٌضیو از جٍط پصوجئیً اظث کَ در ػیصهرًیي 

 ػّد. رٌیً ةَ غٍّان ىایَ پٍیصظازی اظحفاده ىی
 رٌیً راصیث ُیسرونیضی ٌسارد.ًکتِ: 

 در پعحاٌساران وجّد دارد.  فقطی ىٍٍژ و دیافصاگو ی ظَ ایَپصدهتزکیت: 
a. ا ها باید موارد زیر ری آنای )دور از پیلور( شامل اسیدکلریدریک و فاکتور داخلی معده است که دربارههای حاشیهمواد ترشح شده از سلول

 : بدانیم

  . ػٌّسجصػح ىیّبی دٍر اس پیلَر غذُ اظیس کهصیسریک و فاکحّر دارهی ىػسه از
 : (HCl)اسیذ کلزیذریک 

عحیً رع جضء ٌز -ُا ٌلغ دارد(کٍس )پط ةَ صّرت غیص ىعحلیو در ُظو پصوجئیًةا اثص ةص پپعیٍّژن پپعیً فػال جّنیس ىی -ػّدکیيّس ىی PHظتب کاُغ 
 کٍس. ُا را جزصیب ىیدفاع غیصارحصاصی و ىیکصوب

 ذیل پپسیٌَطى ثِ پپسیي است ًِ پپسیي. جتی تذکز: آغبسکٌٌذُ
 ػّد. ً جّنیس ىییجص پپعػکٍس و ىّنکّل کّچکةا اثص ةص پپعیٍّژن پیٌّس پپحیسی آن را ىی HClًکتِ: 

 فاکتور داخلی معده: 
ً  -ةاػسىیپزٍتئیي اًتقبلی ٌّغی  -)پصوجئیً+ کصةُّیسرات( اظثگلیکَ پزٍتئیي از جٍط   -کٍسجهّگیصی ىیّبی هعذُ آًشینی ةَ وظیهَ 12Bاز جزصیب ویحاىی

 طصوری اظث. رٍدُ در  12Bةصای جشب ویحاىیً 
ی ی آًذپاسوی سثز گستزدُ ٍ تعذاد سیبدی جسن گلژشجکِپصوجئیً جصػدی( دارای م ظٍحض فاکحّر دارهی ىػسه )گهیکّةَ دنیای ّبی حبشیًِکتِ: سلَل

 ةاػس. و در خظّر یّن کهعیو ىی ATPای اگضوظیحّز ةّده و ُيصاه ةا ىصصف ُای خاػیَػسه از ظهّلُعحٍس در طيً ىکاٌیعو رصوج فاکحّر دارهی ى
  ػّد.رّن ىی اریحصوظیثآن ةاغث کاُغ جػساد  رد ةصداػحً ىػسه یا آظیب دیّارهُای كصىض رّن دادر زایغ غتیػی گهتّل 12B ویحاىیً ی کَةا جّجَ ةَ ٌلؼًکتِ: 

 خجو ظهّل ُاሺرٌّی وریو، کاُغ ُياجّکصیثی ةاا( ةاغث کوىػسه )ةَ دنیم ٌکحَآظیب ىزاط تزکیت: 
ر ىغض كصىض اظحزّان کاُغ جّنیس کاُغ ىصصف آًُ د   ሻ خجو رّن

 ػّد.سراز کصةٍیک و ُيّگهّةیً ىییٌا
ػّد ُّرىّن گاظحصیً پط از ورود ةَ رّن جّظع ُای درون ریضی کَ در ىجاورت پیهّر كصار دارٌس ةَ جصیان رّن جصػح ىیجّظع ظهّلَّرهَى گبستزیي  -3

َرهَى هحزک تزشح اسیذ ّایي ُعحٍس ای ٍ اصلی هعذُ ّبی حبشیِسلَلُای ُسف گاظحصیً رظس ظهّلُای ُسف رّد ىیجصیان رّن ةَ ظهّل
 است.  ّبی اصلی()اس سلَلی هعذُّبی شیزُای( ٍ تب حذی آًشینبی حبشیِّکلزیذریک )اس سلَل

 ةاػس ُای اصهی ىیظهّلاس  تزثیشای ُای خاػیَاثص ُّرىّن گاظحصیً ةص ظهّلًکتِ: 
 ُای ةصون ریض اظث. ای از اثص دظحگاه درون ریض ةص غسهُای ىػسه ٌيٌَّاثص ُّرىّن گاظحصیً ةص غسهًکتِ: 
ُای جص غسهُای ةصون ریض ) ةیغکٍس ةٍاةصایً دظحگاه درون ریض )گاظحصیً( ةَ غّر غیص ىعحلیو و غسهدر ٌزعحیً رع دفاع غیص ارحصاصی فػانیث ىی HClًکتِ: 

 ُا ٌلغ دارٌس. ىػسه( ىعحلیيا در ىتارزه ةا ىیکصوب
 شَد. ًویریختِ ىاٌٍس و درون ىػسه ُّرىّن گاظحصیً ةَ ىجصا، کاٌال، ظارحار نّنَتذکز: 
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 محمذ شاکری. 2 مرادی سروش. 1

آنالیس دقیق سوااتهمراه با نکاتها تشریح تمام گسینه

 های متداول تستارائه دام های آموزشیارائه کادر

سوال 25 – تابستانهای پروژه آزمون

 مسعود پورقهرمانی. 3

 سجاد ترکمان. 4
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 هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

 امام خمینی )ره (                                        شود.                                                                                                               مملکت اصاح می ،اگر دااه اصاح شود 
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 صفحِ 1

limootoorsh.com                                t.me/darskhob 

 - 1 دًب، ثِ درستی ثیبى شذُ است؟ چٌذ هَرد سیز در ارتجبط ثب هَلکَل 
 ِیکسبًی دارد.هَلکَلی ی جبًذاراى، سبختبر در ّو 
 ِذ.کٌ هیی جبًذاراى را تٌظین الگَی رشذ ّو  
 ذ.کٌ هیشٌبسی، تغییز طی فزآیٌذ هٌْذسی طى 
 تزیي سغح سبختبری سغَح حیبت، حضَر دارد.در پبییي 
 .اطاعبت اسم ثزای سًذگی یبختِ را در خَد رخیزُ دارد 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 - 2 ی جبًذاراى ٍیژگی .................. دارًذ کِ ثِ ایي هعٌی است کِ ّوَارُ ..................ّوِ 

 ٍس.کٍ ىیی رّد اظحفاده ُا یارحَی ه در دٌای ىّجّد در ُعحَاز اغاغات ذریصه ػس –( رػس و ٌيّ 1
 دارٌس.ی ثاةحی ٌگَ ىیوطع ىدیع اغصاف پیکص رّد را در ىدسوده –( ُّىئّظحازی 2
 د. ػّ ىیُای ىدیػی اغصاف، داده پاظذ ىٍاظب ةَ ىدصك –( پاظذ ةَ ىدیع 3
 ُعحٍس.ُای خاصم، کو و ةیغ ػتیَ وانسیً رّد زاده –( جّنیسىثم 4
 - 3 ، ..................گفت اىتَ ویًثب تَجِ ثِ دستبٍردّبی علن سیست شٌبسی  

 ػس. رتصدار فصد ارثی ُایةیياری از افصاد، دٌِای ُایىّنکّل غاتااغ رّاٌسن ةا (1
 اٌس.ُای جسیس ىِارػسهُای فؼار رّن و كٍس رّن ةا اظحفاده از داروُا و روش( ةیياری2
 .دُس پاظذ اٌعان ُایپصظغ ُيۀ ةَ اٌسجّ ىی کَ اظث گعحصده و جّاٌا ایاٌسازه ةَ غهو ایً( 3
 .سآیىی دظث ةَ ػسه حااص جاٌّران و گیاُان از رّریو،ىی کَ غشایی از یجّجِ كاةم ىلسار( 4
 - 4 ثیبى شذُ است؟ ًبدرستّبی فسیلی کذام گشیٌِ در ارتجبط ثب سَخت 

 ةا جزصیب ىدیع زیعث ُيصاه اظث. ُا آن( اظحزصاج 2  د.ػّ ىیظتب گصىایغ زىیً و آنّدگی ُّا  ُا آن( ىصصف 1
 ٍس.کٍ ىی% از ٌیاز کٌٍّی جِان ةَ اٌصژی را جاىیً 55( ةیغ از 4  ُعحٍس. ُای ججسیسٌاپشیص( ُياٌٍس زىیً گصىایی، از اٌّاع ظّرث3
 - 5 د.شَ هیافشایش ..................  ٍ ...........ثِ طَر هعوَل، .................. سجت کبّش ....... 

 جٍّع زیعحی –فصظایغ راك  –زدایی ( جٍگم1
 کیفیث زٌسگی اٌعان – ُا آنىلسار جّنیسکٍٍسگی  –( پایسار کصدن ةّم ظازگان 2
 ُا آنىلسار جّنیسکٍٍسگی  -ىلاوىث گیاُان  –( ػٍارث اجحياغات ىیکصوةی 3
 اخحيال ىّفلیث درىان دارویی –ُای ارثی در آیٍسه اثص ةیياری –( پضػکی ػزصی 4
 - 6 .................. زدگی هیصَرت ..................  هَاد اس غشبی یبختِ یٌذی کِ عجَرآفز ّز در 

 د.ػّ ىی افضوده ظػح غؼای یارحَ ةص - یی غؼایجّنیس کیعَ ةا( 1
 صد.گی ىیاٌجام  ةسون ىصصف اٌصژی زیعحی – یةَ کيک پصوجئیً غؼای( 2
 ةس.یا ىیظّی غؼا افضایغ  ارحاف غهظث دو - ATPىّنکّل ىصصف  ةا( 3

 .دػّ ىیظّی غؼای یکعان  دو ٌِایث غهظث ىاده در در –جِث ػیب غهظث  در( 4
 - 7 ..................   .................. قغعب کِ ثبفتی یّب یبختِ اًسبى، در 

 .گصفحٍس كصار پایَ غؼا ظارحار روی ةص - دارٌس ای اٌسکیفاصهَ ةیً یارحَ( 1

 .ٍسکٍ ىیاژن ىلاوىث زیادی ایجاد کُای رػحَ - ظازٌسىی را ایزىیٍَ ىاده( 2

 .سٌُای کؼعان دارػفاف خاوی رػحَ ایىاده زىیٍَ - پّػاٌٍس ىی را ىجاری جٍفعی ظػح( 3

 دارٌس. ةسن در اٌصژی ذریصه ةضرگحصیً -ٍس کٍ ىی پؼحیتاٌی را پّػؼی ةافث( 4

 - 8 .................. شکل کزهی .................. حزکبت گَارش لَلِ در کٌٌذُقغعِقغعِ حزکبت 
 .اظث ُيصاه نّنَ خهلّی و غّنی ُایىاُیچَ فػانیث ةا - ةصراف( 1

 .ٌسػّ ىی غشایی ىّاد و گّارػی ػیصه ػسن ىزهّط ظتب - ُياٌٍس( 2

 س.کٍ ىید کَ رو ةَ جهّ خصکث ػّ ىیای اٌلتاطی در نّنَ ظاُص ةَ صّرت خهلَ – ُياٌٍس( 3

 .ددگص ىی واروٌَ ُا آن خصکث جِث دُان، راه از روده ىدحّیات جزهیَ ٍُگام در - ةصراف( 4

 - 9 ..................  ًیستشَد، هوکي  راًذُ حلق داخل ثِ فشبر ثب غذا آًکِ اس پس 
 .دػّ ىی ةعحَ ٌای راه ُو، ةَ چاکٍای ةص و خٍجصه ػسن ٌضدیک ةا( 2  .کٍٍس خصکث یکسیگص ةصراف جِث گهّتاپی و کّچک زةان( 1

 .سکٍ ىی ىِار را انٍزاع ةصم در جٍفط ةهع، ىصکض ىصکض فػانیث( 4  .دػّ ىی ىٍلتض ػکم کصىی خصکات اثص ةص ىصی اةحسای ةٍساره( 3
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 2 صفحِ Limootoorsh.com             به سایت لیموترش مراجعه کىید.  یازدهمهای آوایه زیست شىاسی برای ثبت وام در آزمون

 

 - 10 ذ؟کٌ هی کبهل ًبدرست طَر ثِ را هتي سیز گشیٌِ کذام 
 « .دارد .................. ًقش ّوبًٌذ .................. اًسبى هعذُ در» 

 پپعیٍّژن کصدن فػال در پپعیً، - ىػسه اظیس( 1

 ُاپصوجئیً گّارش در اصهی، ُای یارحَ - کٍاری یُا یارحَ( 2

 غشایی ىّاد کصدنىزهّط در کٍٍسه، كػػَ كػػَ خصکات - ػکم کصىی خصکات( 3

 ىزاط از خفاظثدر  ظػدی، پّػؼی یارحَ - ىزاغی ىاده کٍٍسه جصػح یارحَ( 4

 - 11  ذ؟کٌ هی کبهل ًبدرست طَر ثِ را هتي سیز هَرد چٌذ 
 .................. کِ ایغذُ ،سبلن فزد یک گَارش دستگبُ در

 ددار ًقش ًیش ّبچزثی رخیزُ در د،سبسهی را صفزا. 

 دارد قزار آى ثب هَاسی ٍ هعذُ پشت در ذ،کٌ هی تزشح آهیاس. 

 است هَثز بّکزثَّیذرات گَارش در ذ،کٌ هی تزشح غیزفعبل پزٍتئبس. 

 زدگی هی قزار َّرهَى تبثیز تحت ذ،کٌ هی تزشح لیپبس. 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 - 12 است؟ ًبدرست صفزا کیسِ سٌگ ثب ارتجبط در گشیٌِ کذام 
 .اظث ةیؼحص ُعحٍس، پصچصةی رژیو دارای کَ افصادی در آن ةصوز اخحيال( 1

 .دػّ ىی دوازدَُ در نیپاز آٌضیو فػانیث در ارحال ظتب( 2

 .ددگص ىی ىحّكف ظازٌسه ُای یارحَ در صفصا جصکیتات جّنیس( 3

 .دػّ ىی ایجاد آن رصوج ىجاری یا صفصا کیعَ در کهعحصول رظّب اثص در( 4

 - 13 .................. گَارش، لَلِ درٍى غذایی هَاد گَارش در .................. هَثز آًشین ّز 
 .سکٍ ىی آةکافث ػانظازٌسه واخس ةَ را ُاپصوجئیً – پصوجئاز( 1

 .دػّ ىی جصػح رّد ظازٌسه یارحَ غؼای ةا غؼایی ُایکیعَ ادغام ةا - نیپاز( 2

 .ددگص ىی وارد دوازدَُ ةَ صفصا جصکیتات ةا ُيصاه - آىیاز( 3

 .ةسیا ىی افضایغ آن جصػح ُّرىّن فػانیث دٌتال ةَ - پصوجئاز( 4

 - 14 ی ثبریک ..................در یک فزد سبلن، در سبختبر .................. رٍدُ 
 ةیغ از یک ٌّع رگ خظّر دارد. –( پصزُای 2  رّردگی اظث.جيام غؼای یارحَ دارای چیً –( ریض پصزُای 1
 د.ػّ ىیةزؼی از صفاق دیسه  –( پصزُای 4  ی ىّیصگی ةصای جشب ىّاد وجّد دارد.ػتکَ –( ریض پصزُای 3

 - 15 است؟ ًبصحیحّب چٌذ هَرد سیز در ارتجبط ثب کیلَهیکزٍى 
  ُد.شَ هیپس اس تَلیذ درٍى یبختِ اس طزیق ثزٍى راًی ٍارد فضبی درٍى رٍد 
 ِی غشبیی در ثزگزفتِ شذُ است.درٍى هَیزگی لٌفی تَسط کیس 
 رسبًذ.ّب هیاًَاع هختلفی اس لیپیذّب را درٍى خَى ثِ ثبفت 
 ذ.دّ هیرٍد ٍ لیپیذّبی خَد را ثِ کجذ تَسط جزیبى لٌف ثِ کجذ هی 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 - 16 زد کِ ..................گی هیّبی غشبیی صَرت ٍرٍد هَلکَل گلَکش ثِ .................. تَسط پزٍتئیي 

 .دػّ ىیجا در راف ػیب غهظث رّد از غصض غؼا جاةَ –ای ( فظای ةیً یارح1َ
 س.کٍ ىیةا ىصصف اٌصژی زیعحی فػانیث  –ی پّػؼی ( یارح2َ
 ةصای فػانیث رّد واةعحَ ةَ ػیب غهظث ظسیو اظث. –ی پّػؼی ( یارح3َ
 س.ٍدُ ىیظسیو را ُيصاه ةا گهّکض از رّد غتّر  –ای ( فظای ةیً یارح4َ
 - 17 ذ؟کٌ هی کبهل ًبهٌبست طَر ثِ را سیز عجبرت گشیٌِ کذام 

 « ..................در دستگبُ گَارش گبٍ، هَاد غذایی قجل اس » 

 صٌس.گی ىی( ایٍکَ ةَ غّر کاىم جّیسه ػٌّس، جدث جاثیص گّارش ىیکصوةی كصار 1
 ٍس.کٍ ىی( غتّر ةصای دوىیً ةار از ٌگاری، خانث ىایع پیسا 2
 صٌس.گی ىیی دیّاره ىػسه كصار ُا یارحَُای جصػح ػسه از ( آةگیصی، جدث جاثیص آٌضیو3
 ٌس.ػّ ىی( ایٍکَ ةصای ةصای اونیً ةار وارد ظیصاةی ػٌّس، ةَ صّرت ٌیيَ جّیسه ةهػیسه 4
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 صفحِ 3
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 - 18 .................. صَرت گیزد. ًذاردد، اهکبى شَ هیدر ثخشی اس دستگبُ گَارش هلخ کِ ..................  
 ذریصه ىّاد غشایی –یيیایی ( گّارش ػ2 گّارش ػیيیایی –( غشا ٌصم و ذریصه 1
 ُای گّارػیجصػح آٌضیو –( جشب ىّاد غشایی 4 رصد ػسن ةیؼحص ىّاد غشایی –ای کاىم ( گّارش ةصون یارح3َ
 - 19 اًذ ..................تَ هیثِ طَر هعوَل، پبراهسی ّوبًٌذ ..................  

 ىّاد غشایی را از غصیق خفصه دُان رّد وارد پیکص رّد کٍس. –( کصم کسو 2  ی غشایی را ةا کافٍسه جً ادغام کٍس.کصیچَ – ( ىصجاٌیان1
 ای اٌجام دُس.ةا جصػح آٌضیو گّارش ةصون یارحَ –( ىصجاٌیان 4  ىّاد گّارش ٌیافحَ را ةَ صّرت کصیچَ دفع کٍس. –( کصم کسو 3
 - 20 ثیبى شذُ است؟ ًبدرستیدر اًسبى، کذام عجبرت، در هَرد ّوَگلَثیي ٍ حول گبسّب در خَى ثِ  

 .ةسیا ىیدر خظّر کصةً ىٌّّکعیس جغییص  O2ظصفیث خيم ( 1

 ةس.یا ىیاجصال آن ةَ ُيّگهّةیً افضایغ ىیضان  O2ةا افضایغ غهظث ( 2

 اظث. ىؼاةَو کصةً ىٌّّکعیس ةَ ُيّگهّةیً  O2جایگاه اجصال ( 3

 د.ػّ ىیةزغ پصوجئیٍی ُيّگهّةیً ىحصم  ةَ O2ُص ىّنکّل ( 4

 - 21 سیز درثبرُ دستگبُ تٌفس در اًسبى درست است؟چٌذ هَرد  
 سبسًذ.ی تٌگ ٍ گشبد شذى آى را هحذٍد هیّبی ًبیژک اًتْبیغضزٍف 

 ت جلَی ثذى اًسبى قزار گزفتِ است.دّبًِ غضزٍف ًبی ثِ سو 

 سزاسز سغح هجبری ّبدی ثب هخبط هژک دار پَشیذُ شذُ است.  

  ًبیژکی ثخش ّبدی استکٌتزل هقذار َّای خزٍجی اس ٍظبیف اًشعبثبت. 
1 )1                                   2 )2  3 )3  4 )4 
 - 22 کبهل ًوبیذ؟ ًبهٌبستکذام گشیٌِ عجبرت سیز را ثِ طَر  

 ..................ی غضزٍفی است، حلقِ.................. ثخش ّبدی دستگبُ تٌفس هَجَد در ثخش قفسِ سیٌِ کِ 

 جّان ىٍاظب ةصای جٍگ و گؼاد ػسن را دارٌس. –( فاكس 2 اٌسازد.ُّا را طيً غتّر ةَ دام ىیُای ٌارانصی –( دارای 1
 د.ػّ ىیدر اٌحِای رّد ةَ ظارحار کیعَ ختاةکی رحو  –( فاكس 4 ٍس.                دُ ىیُّا را ةَ صّرت دوغصفَ غتّر  –( دارای 3
 - 23 .................. ًیستد، هوکي شَ هی. دیذُ در ّز ثخش ّبدی اس هجبری تٌفسی کِ ................. 

 ىاٌػی در ةصاةص ورود ٌارانصی ُّا وجّد داػحَ ةاػس. –( ةافث پّػؼی فاكس ىژك 1
 ةحّان ىلسار ُّای ورودی و رصوجی را جٍظیو کصد. –ػکم  Cُای ( غظصوف2
 ةصچاکٍای در ةهع، ىاٌع از ورود ىّاد غشایی ةَ ٌایی ػّد. –ُای صّجی ( پصده3
 ُا ةا خصکات طصةاٌی رّد، ظتب خصکث ىایع ىزاغی ػٌّس.ىژك –( جصػدات ىزاغی 4
 - 24 ی ًَع اٍل ٍ دٍم در ایي است کِ .................. ّب یبختِدر سبختبر دیَارُ حجبثک، ٍجِ اشتزاک  

 ٍس.کٍ ىی آظان را ُاکیعَ ػسن ةاز ظػدی، کؼغ ٌیصوی کاُغ ةا( 1
 .ٍسکٍ ىی ٌاةّد ،اٌسگصیزحَ دارىژك ىزاط از کَ را غتاری و گصد ذرات و ُاةاکحصی( 2
 اٌس.كصار گصفحَ گهیکّپصوجئیٍی و پصوجئیٍی ُایرػحَ از ایػتکَ( ةص روی 3
 ، در ىصغّب کصدن ُّا ٌلغ دارد.ُا آن( جصػدات ىزاغی ظػح 4
 - 25 .ای ............... ًبیژک اًتْبیی، ..................در اًسبى، ًبیژک هجبدلِ 

 ی ختاةکی در ارجتاط اظث.ةا چٍس کیعَ –( ةصراف 2  پّػاٌسه اظث. را ُا آنجصػدات ىزاغی ظػح  –( ُياٌٍس 1
 ی ىّیصگی فصاوان اخاغَ کصده اظث.اغصاف آن را ػتکَ –( ُياٌٍس 4  در ظارحار رّد فاكس غظصوف اظث. –( ةصراف 3
 

  



 

 محمذ شاکری. 2 مرادی سروش. 1

آنالیس دقیق سواات ها همراه با نکاتگسینهتشریح تمام

 های متداول تستارائه دام های آموزشیارائه کادر

سوال 25 – تابستانهای پروژه آزمون

 مسعود پورقهرمانی. 3

 سجاد ترکمان. 4
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 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4ه گشین 1

  ها :ی گشینهبزرسی هوه

ی ىکيم دئّکـی ریتٌّّکهئّجیغ ی دارای ؿاظحار ىّنکّنی یکـاٌی اؿث. $ىّنکّؿ دٌِا از دك رقحَیا دٌِا، در ُيَ DNAىّنکّؿ  (هورد اول 
 «(گشیٌِ» ذتأیی) ؿاظحَ قغق اؿث#

 کٍغ.ىی جٍظیو را زاٌغاراف ُيۀ ٌيّ ك رقغ انگُّای زاٌغاراف، دٌِای در قغق ذظیؼق اظاغاتِ ك کٍٍغ ىی ٌيّ ك رقغ زاٌغاراف (هورد دوم 

 «(گشیٌِ» ذتأیی)

 ىٍحلم ُای ژف کَ ای گٌَّ ةَ کٍٍغ، كارد دیگؼ زاٌغاراف ةغف ةَ را زاٌغار یک ُایژف جّاٌٍغىی قٍاؿاف زیـث کَ ُاؿثىغت (هورد سوم 
 .دارد ٌػاـ  ژف ىٍِغؿی قّد، ىی دیگؼ زاٌغاراف ةَ زاٌغار یک از مفاجی یا مفث اٌحلاؿ ةاغخ کَ ركش، ایً. کٍٍغ ظاُؼ را ظّد ادؼُای ةحّاٌٍغ قغق

 ةػَ را اٌـػاٌی ُػایژف جّاٌٍػغىػی صحػی ژف ىٍِغؿاف. قٌّغ ىی ٌاىیغق جؼاژف زاٌغاراف دارٌغ، ظّد در را دیگؼ ای گٌَّ افؼاد ُای ژف کَ زاٌغاراٌی
 «( گشیٌِ »تأییذ ). کٍٍغ كارد ُاةاکحؼی صحی یا دیگؼ زاٌّراف گیاُاف،

 جػغادی دیگؼ، ةػضی ك# ای یاظحَ جک زاٌغاراف$ یاظحَ یک زاٌغاراف، ةػضی. اٌغ قغق جكکیم یاظحَ از زاٌغاراف ُيۀ (هورد چهارم و پنجن  
 كیژگػی ُػا یاظحػَ ُيۀ. اؿث صیاتجؼیً ؿعش ك پاییً صیات غيهی ك ؿاظحاری كاصغ زاٌغاراف، ُيۀ در یاظحَ. دارٌغ# ای پؼیاظحَ زاٌغاراف$ یاظحَ
 «( گشیٌِ »)تأییذ   . اؿث قغق ذظیؼق دٌِا ُای ىّنکّؿ در یاظحَ زٌغگی ةؼای ازـ غاتااظّىذا  دارٌغ ىكحؼؾ ُای

 

 3گشینه  2

 .قّدىی ظو ٌّر ؿيث ةَ گیاُاف ؿاكۀ ىذاً دٍُغ؛ ىیىٍاؿب  پاؿط ىضیعی ُایىضؼؾ ةَ زاٌغاراف ُيۀ

  ها :بررسی سایر گزینه

اىا دكث کٍیغ  کٍغ.ىی جٍظیو را زاٌغاراف ُيۀ ٌيّ ك رقغ انگُّای زاٌغاراف، دٌِای در قغق ذظیؼق اظاغاتِ ك کٍٍغ ىی ٌيّ ك رقغ زاٌغاراف (1گزینه 
 ُا چّف ُـحَ ٌغارٌغ در ةعف ظامی از ىیاف یاظحَ كؼار گؼفحَ اؿث.ىّنکّؿ دٌا در زاٌغاراف یّکاریّجی در ُـحَ یاظحَ ك در ةاکحؼی

 دارد. ٌگَ داةحی صغ در را ىضیط اظؼاؼ ظّد#ٌَ ظّد $ پیکؼ دركٌی كضع جّاٌغ ىی زاٌغار اىا اؿث؛ جغییؼ در ُيّارق زاٌغاراف ىضیط (2گزینه  

ُػای در صػانی کػَ ةؼظػی زاٌػغاراف ىذػم ةػاکحؼی ُای صامم، کو ك ةیف قتیَ كانغیً ظّد ُـػحٍغ.زادقّبی جٌسی، در تَلیذهثل (4گزینه 
 ُای صامم کاىا قتیَ كانغ ظّد ُـحٍغ.جّنیغىذم غیؼزٍـی دارٌغ ك زادق

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101هولکول دنا ) سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101های جانذاران )ویژگی سوال : هبحث          داردامخط به خط و هفهوهی، استذالی، نوع سوال : 

 ایي چٌذ ٍیژگی را بِ خاطر بسپاریذ کِ خیلییی هْن ّستٌذ : 

 َاٌغ ىٍظو ك دارٌغ یاةی ؿازىاف از ؿعّصی زاٌغاراف،ُي 

 َکٍغىی جٍظیو را زاٌغاراف ُيۀ ٌيّ ك غرق انگُّای زاٌغاراف، دٌِای در قغق ذظیؼق غاتِااظ زاٌغاراف،ُي. 

 َگیؼد.کـب اٌؼژی از ىضیط اظؼاؼ مّرت ىی زیـحی ُایفػّانیث اٌساـ ةَ ىٍظّر زاٌغاراف،ُي 

 َدٍُغ.ُا صضّر دارٌغ، پاؿط ىیُای ىضیعی کَ در اظؼاؼ آفةَ ىضؼؾ زاٌغاراف،ُي 

 ّترٍترٍف یا اتَترٍف اییاختِای یا تکیاختِپر فرهاًرٍ 

 

 هایوکاریوت

 همگی هتروتروف یاختههمگی پر جانوران

 همگی اتوتروف یاختههمگی پر گیاهان

 همگی هتروتروف اییاختهای یا برخی تکیاختهاکثرا پر هاقارچ

 ای یا گروهی نیس یاختهگروهی پر آغازیان

 اییاختهتک

گروهی هتروتروف یا گروهی 
 نیس اتوتروف

گروهی هتروتروف یا گروهی  یاختههمگی تک هاباکتری هاپروکاریوت
 نیس اتوتروف
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 قلم چیمرداد  18ویژه آزمون مرحلــه  های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زىیً، گؼىایف ةاغخ کٍٍغ،ىی آنّدق را ُّا اٌغ، قغٌی جياـ گازكئیم ك ةٍؽیً گاز، ٌفث، ىاٌٍغ جسغیغٌاپػیؼ، ُای اٌؼژی یا فـیهی ُایؿّظث
 گؼىایی زىیً ظّرقیغ، ةاد، ركاف، ُای آب ُای اٌؼژی ىاٌٍغ. اٌؼژی جسغیغپػیؼ قّدىی زیـث ىضیط جعؼیب ةاغخ ُاآف اؿحعؼاج كق،اغ ةَ ك
 حی ُـحٍغ.زیـ ُایؿّظث ك

چِػارـ  ؿػَ از ةػیف .یاةػغ افػؽایف درمػغ 60 صغكد 2030 ؿاؿ جا ٌیاز ایً ركد ىی اٌحظار. اؿث افؽایف صاؿ در اٌؼژی ةَ زِاف ىؼدـ ٌیاز
 قّد. ىی جأىیً ةٍؽیً ك گاز ٌفث، ىاٌٍغ فـیهی، ىٍاةع از اٌؼژی ةَ زِاف کٌٍّی ٌیاز #"$75

 

 3 گشینه  4

  هتوسط  سطح سوال :               (101) فسیلی هایسوخت سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

 3ه گشین 3

 ُيػۀ ةػَ جّاٌغىی کَ اؿث گـحؼدق ك جّاٌا ای اٌغازق ةَ غهو ایً کَ ةگیؼد قکم ىا ذًُ در جنّر ایً قٍاؿی، زیـث غهو آدار ك ُاپیكؼفث اُغةةا ىك
 ك اردد ُػاییىضػغكدیث  جسؼةػی، غهػو ظػّرکهیةَ . ٌیـث ظّر ایً کَ درصانی کٍغ؛ صم را ىا زٌغگی ىكکات ُيۀ ك دُغ پاؿط اٌـاف ُای پؼؿف

 اؿث ٌاجّاف ةكؼی ىـائم ةؼظی صمّ از ك دُغ پاؿط ىا ُای پؼؿف ُيۀ ةَ تَاًذًوی

  ها :بررسی سایر گزینه

 قغ. ظتؼدار فؼد اردی ُایةیياری از افؼاد، دٌِای ُایىّنکّؿ غاتااظ ظّاٌغف ةاجّاف قٍاؿی، اىؼكزق ىیُای غهو زیـثةا پیكؼفث (1 گزینه

 ك اٌغ ىِارقغق قغٌغ، ىی ىٍسؼ ىؼگ ةَ پیف ؿاؿ مغ صغكد کَ فكارظّف افؽایف ك كٍغ ُای ةیياری ىاٌٍغ ُا ةیياری از ةـیاری اىؼكزق (2 گزینه
 .ٌیـحٍغ آكر ىؼگ دیگؼ زغیغ، داركُای ك درىاٌی ُای ركش غهث ةَ

 اىػؼكزق. آیٍػغىی دؿث ةَ قغق اماح زاٌّراف ك گیاُاف از ظّریو، ىی کَ غػایی از یجّزَ كاةم ىلغارقٍاؿی، ُای غهو زیـثةا پیكؼفث (4 گزینه
 کٍٍغ.یى جّنیغ ةیكحؼ ك ةِحؼ ىضنّات ك اٌغ قغق حاام ظّریو،ىی کَ ذرجی ك ةؼٌر گٍغـ، صحی ك ُاىیّق اٌّاع گّؿفٍغ، ك گاك ىاُی، ىؼغ،

  هتوسط  سطح سوال :            (101علن زیست شناسی ) سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

 کنذ شاهل هوارد سیز است :های سیادی به ها هیشناسی کوکعلن سیست

 تولیذ گیاهان و جانوران اصاح شذه ماننذ مرغ و ماهی و گوسفنذ، انواع میوه و گنذم و ررت اصاح شذه.1

 هابهبود طبیعت و زیستگاه.2

 حفظ تنوع زیستی.3

 مبارزه با آفات کشاورزی.4

 افراد DNAشناسایی هویت انسان با استفاده از .5

 های قلبی عروقی و دیابت )قنذ خون( و ...ها مثل بیماریمهار بسیاری از بیماری.6

 های دیگرساختان تجهیسات پسشکی و آزمایشگاهی به کمک متخصصان رشته.7

یاتذ افسایش درصذ 60 حذيد 2030 سال تا ویاز ایه ريد می اوتظار. است افسایش حال در اورشی تٍ جُان مردم ویاز. 

شًد می تأمیه بنسین و گاز نفت، ماوىذ ،فسیلی مىاتع از اورشی تٍ جُان کىًوی ویاز (%75) چهارم سه از تیش. 

شًوذ می زمین گرمایش تاعث دروُایت ي هوا آلودگی جو، اکسیذ دی کربن افسایش مًجة فسیلی َای سًخت . 

کىذ می آلًدٌ را زیست محیط ویس فسیلی های سوخت استخراج دیگر سًی از. 

تاشذ فسیلی َای سًخت تٍ وابستگی کاهش ترای اورشی ترپاک ي مؤثرتر ،پایذار مىاتع پی در تایذ اوسان. 

آیدذ، می دست تٍ ريغىی َای داوٍ از کٍ زیستی گازيئیل ماوىذ زیستی های سوخت تًلیذ افسایش ي بهبود تٍ تًاوىذمی شىاسان زیست 
 .کىىذ کمک

فؼایٍػغ، ایػً ثَدى ایچزخِ غهث ةَ را سَیب یا سیتَى ،گزداى آفتبة ىاٌٍغ ،رٍغٌی ّبیداًِ از زیـحی گازكئیم جّنیغ ایچؼظَ فؼایٍغ 
 . داٌٍغىی تجذیذپذیز

قّد ٌيی اسیذی ثبراى ثبعث# 2 ك ٌغارد سا سزطبى هَاد# 1 زیـحی گازكئیم. 
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 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از دیگؼ ةػضی در دارك ُياف کَ صانی در ىیکٍٍغ درىاف آؿاٌی ةَ افؼاد، ةؼظی در را ُا ةیياری ةػضی داركُا، ةؼظی کَ کؼدُایغ ىكاُغق صحياً
 کَ اؿث گـحؼش صاؿ در ُا ةیياری درىاف ك جكعیل ةؼای ركقی جازگی، ةَ .دارد ظعؼٌاؾ زاٌتی ادؼُای ةهکَ ٌیـث، ىؤدؼ جٍِا ٌَ اُ اٌـاف

 ركی کَ اظاغاجی ةؼرؿی ةا ةیيار، صاؿ ی ىكاُغق زای ةَ ُا ةیياری درىاف ك جكعیل ةؼای قعنی پؽقکی پؽقکافِ .دارد ٌاـ قعنی پؽقکی
کَ ؿتب افؽایف اصحياؿ ىّفلیث در درىاف داركیی فؼد  کٍٍغىی ظؼاصی را فؼد ُؼ ظاص داركیی ك درىاٌی ُای ركش دارد، كزّد فؼد ُؼ ُای ژف
 .قٌّغ ىی آگاق اك اردی ُای ةیياری از غاكق، ةَ ك قّدىی

 کبّش را آى اثز ازـ، اكغاىات ةا ك کٍٍغىی ةیٍی پیف قّد، اىتح آف ةَ آیٍغق در اؿث كؼار کَ را ُایی ةیياریقّد کَ ایً آگاُی ؿتب ىی
  .دٍُغىی

  ها :گزینهبررسی سایر 

 ُػا پػژكُف. اؿث زِاف اىؼكز زیـحی ىضیط ىـئهۀ زٍگم، زىیً یا چّب از اؿحفادق ةؼای ُا زٍگم درظحاف كعع یػٍی زدایی، زٍگم (1 گزینه
 پیاىغُای زدایی زٍگم. اٌغ قغق درظث ةی ك جعؼیب زِاف ك ایؼاف ُای زٍگم از ای گـحؼدق ةـیار ىـاصث اظیؼ، ُای ؿاؿ در کَ اٌغ دادق ٌكاف
 .اٌغ زيهَ آف از ظاؾ فؼؿایف ك زیـحی جٍّع کاُف كُّا، آب جغییؼ. دارد زىیً ؿیارة ةؼای ةغی ةـیار

 مّرت در صحی کَ ظّری ةَ ُا  ؿازگاف ةّـ کؼدف پایغار. دارد ةـحگی آف جّنیغکٍٍغگاف ىیؽاف ةَ  ؿازگاف ةّـ ُؼ ظغىات ىیؽاف (2گزینه 
 ارجلای ىّزب ،جّاٌغ افؽایف یاةغ#$ىٍظّر ایً اؿث کَ ىلغار جّنیغکٍٍغگی ىی ٌغُغ آٌِا ركی جّنیغکٍٍغگی ىلغار در چٍغاٌی جغییؼ اكهیو، جغییؼ

  .قّد ىی اٌـاف زٌغگی کیفیث

. دارٌغ ىِيی ُای ٌلف ُا، ةیياری ك ُا آفث ةؼاةؼ در گیاُاف صفاظث ك ىغػی ىّاد جِیۀ در ظاؾ، در ىیکؼكةی پیچیغة ُای ازحياع (3گزینه 
 ُای ةیياری ةَ گیاُاف ىلاكىث ةِتّد ةؼای. کٍغ کيک ىی گیاُاف جّنیغکٍٍغگی افؽایف ُای راق یافحً ةَ ىیکؼكةی ُای ازحياع ایً قٍاظث
 .کٍٍغ ىی اؿحفادق ژف ىٍِغؿی از ٌیؽ گیاُی

 4 ه گشین 5

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101)انسان  خذهت در شناسی زیست سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

 

 ُا از زای زؼیاف ىّنکّؿ ظی اٌحكار، درغتّر ىّاد از غؼض غكا

 ٌحیسَ اٌحكار ،اؿث #ةَ زای کو غهظث $درزِث قیب غهظث پؼغهظث

 ؿّی غكاؿث.  دك یکـاف قغف غهظث آف در ،ُؼ ىادق 

  ها :گزینهسایر بررسی 

  راٌی $اگؽكؿحیّز#ذرات ةؽرگ یاظحَ از ةؼكف رةؼای غتّ (1گزینه 

 ایً فؼآیٍغُا ةا جكکیم  کٍغ،اؿحفادق ىی ةؼی $آٌغكؿحیّز#دركف ك

 ةؼی از ؿعش غكایی یاظحَ در ظی دركف .ُای غكایی ُيؼاق اؿثکیـَ

 قّد.راٌی ةؼؿعش غكایی افؽكدق ىیظی ةؼكف در کاؿحَ ك

 ُایاٌحلاؿ فػاؿ ةَ کيک پؼكجئیً جـِیم قغق ك راٌحكا (2گزینه 

 ىنؼؼ اٌؼژی ُيؼاق اؿث كنی اٌحكار فػاؿ ةا گیؼٌغ.غكایی اٌساـ ىی 

 .ةاقغىیجـِیم قغق ةغكف مؼؼ اٌؼژی  

 دُػغ،درظی اٌحلاؿ فػاؿ چّف ةؼظاؼ قیب غهظث رخ ىػی ،گیؼٌغمّرت ىی ATP دركف ةؼی ةا ىنؼؼ ةؼكف راٌی ك اٌحلاؿ فػاؿ ك (3گزینه 
 اةغ.یافؽایف ىی ؿّی غكا اظحاؼ غهظث دك

 

   4ه  گشین 6

 نسبتا سخت  سطح سوال :             (102) های عبور هواد از غشاروش  سوال : هبحث       داري مفُمًمی ي دام استدالینوع سوال : 

 

 تًوی تاخًب خًب یادش تگیزی، می ريعثًر مًاد اس غشا خًای یٍ سًپزایش خیلی جالة تزاتًن داریم، اگز می

عثًر مًاد ري اسکه می کىٍ، تصًیز مقاتل ري اسکىص کىی ي فایل يیذئًی سیثای  QRای سادٌ کٍ فایل تزوامٍ 
مزاجعاٍ کىای ي اس    aparat.com/limootoorshیا تٍ آدرس آپارت ماا تاٍ وشااوی        ري تثیىی اس غشا

 َا لذت تثزیاویمیشیه
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 قلم چیمرداد  18ویژه آزمون مرحلــه  های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پایَ غكای ؿاظحار ركی ةؼ یاظحَ ُا پّقكی ةافث درُيچیً  .دارٌغ اٌغؾ اییاظحَ ةیً فامهَ کَ اؿث پّقكی ةافث یُایاظحَ ىعحل كیژگی
 .گؼفحٍغ كؼار

  ها :بررسی سایر گزینه

 اژف درکػرقحَ ُػای  اؿحضکاـ ك ىلاكىث ةافث ٌلف دارٌغ.اژف در کرقحَ ُای ، ؿازٌغىی را ایزىیٍَ ىادقُای ةافث پیٌّغی، یاظحَ (2 گزینه
 قٌّغ.ةافث پیٌّغی ظّف دیغق ٌيی

 .ُای کكـاف داردقفاؼ صاكی رقحَ ایىادق زىیٍَپیٌّغی  ةافث، غپّقاٌىی را ىساری جٍفـی ؿعشدار، ةافث پّقكی ىژؾ (3گزینه 

 اؿث چؼةی ةافث ةغف در اٌؼژی ذظیؼق ةؽرگحؼیًدر صانی کَ  کٍغىی پكحیتاٌی را پّقكی ةافث ؿـث، پیٌّغی ةافث (4گزینه 

 

 1 گشینه  7

  هتوسط  سطح سوال :     (102های بذن )انواع بافت سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

مصزف  مواد روش عبور
اوزصی 
 سیستی

 فعبلیت 

 هبی غشبییپزوتئیه

تشکیل 
هبی کیسه

 غشبیی

 مواد عبوری اس غشبی پاسمبیی جهت حزکت

غهظث زیاد ةَ کو  خیز خیز خیز اوتشبر
 $زِث قیب غهظث#

ُای کّچکی کَ از ىّنکّؿ
جّاٌٍغ غتّر فـفّنیپیغُای غكا ىی

 کٍٍغ.

زیاد ةَ کو غهظث  خیز ثلِ خیز اوتشبر تسهیل شده
 $زِث قیب غهظث#

جّاٌٍغ از غكای ُایی کَ ٌيییّف
 دكایَ غتّر کٍٍغ.

-ثلِ )تَسط پزٍتئیي خیز اسمش )گذرودگی(

 ّبی آکَاپَریي(

غهظث زیاد ةَ کو  خیز
 $زِث قیب غهظث#

 ُای آبىّنکّؿ

غهظث کو ةَ زیاد  خیز ثلِ ثلِ اوتقبل فعبل
$ظاؼ زِث قیب 

 غهظث#

 ُایّفُای کّچک ك ىّنکّؿ

 آودوسیتوس 

 راوی()درون

ةَ ؿيث داظم  ثلِ خیز ثلِ
 یاظحَ

 ُاُای درقث ىذم پؼكجئیًىّنکّؿ

 اگشوسیتوس 

 راوی()بزون

ةَ ؿيث ظارج  ثلِ خیز ثلِ
 یاظحَ

 ُاُای درقث ىذم پؼكجئیًىّنکّؿ

ذی
یًو

ت پ
 تاف

ًاع
او

 

 يیژگی وًع ایی سمیىٍمادٌ

ی پاسوب؛ آة+ ًوک+ پشٍتئیي هَاد تطکیل دٌّذُ -ی ثیي سلَلی؛ پاسوب )هبیع(هبدًُبم  خَى هایع
ی ٍظیفِ -ّبّبی قشهض+ پاکتّبی سفیذ+ گلجَلخًَی؛ گلجَل ثخص ّبی -ٍ هَاد دیگش

 ّبی سفیذ ٍ ...(خَى؛ اًتقبل هَاد)گلَکض، گبصّبی تٌفس ٍ ...( + ایوٌی) گلجَل

ّب ٍجَد ّبی کاطى ٍ سبیش سضتِدس فضبی ثیي سلَلی سضتِ -فضبی ثیي سلَلی صیبدداسای  سست ًیوِ جاهذ
 دّذ.ّبی صیشیي خَد پیًَذ هیپَست سا ثِ هبّیچِ -داسًذ

؛ وظیفه -ی تشی گلیسشیذرخیشُ -ی سلَلی هتغیشاًذاصُ -تش اص سبیشیيفضبی ثیي سلَلی کن چربی
 گیشیی اًشطی، ضشثِعبیق کشدى، رخیشُ

ضَد. دس سش پزیشی ٍ هقبٍهت دس ثشاثش فطبسّبی هکبًیکی هیی ثیي سلَلی سجت اًعطبفهبدُ غضرٍف
 ّب ٍجَد داسد.ی ثیي هْشُی گَش ٍ صفحِّب، ًَک ثیٌی، الِاستخَاى

 کٌٌذ. ّب سا ثِ یکذیگش ٍصل هیی اسکلتی سا ثِ استخَاى ٍ ًیض سثبط استخَاىّب هبّیچِصسدپی ایرشتِ جاهذ

ّبی کاطى ٍ ی ثیي سلَلی آى ضبهل سضتِهبدُ -ًَع ثبفت پیًَذی است ترینسخت استخَاى
 هَاد کلسین داس است.
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 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىّاد ةا گّارقی قیؼق قغف ىعهّط در قکم کؼىی ك کٍٍغق كعػَ كعػَ صؼکث ٌّع دك ُؼ ةاقیغ دكث

 .دارٌغ ةـؽایی ٌلف غػایی 

  ها :بررسی سایر گزینه

 صهلّی ك ظّنی ىاُیچَ دك ُؼ کٍٍغق كعػَ كعػَ ك قکم کؼىی صؼکات اٌساـ در (1 گزینه

 .دارٌغ ٌلف 

 قّد کَ رك ةَ زهّ ای اٌلتاضی در نّنَ ظاُؼ ىیةَ مّرت صهلَ قکم کؼىی صؼکات (3 گزینه

 کٍغ.صؼکث ىی

 .قّدىی ةؼغکؾ اؿحفؼاغ ظی در قکم کؼىی صؼکات زِث (4 گزینه

 

 د.قّىی ىػغق كارد غػا ىؼی، اٌحِای ةٍغارة شذى شل ةا ك کٍغىی پیغا اداىَ ىؼی در قکم کؼىی صؼکث صهق، از غػا غتّر ك ةهع ٍُگاـ

  ها :بررسی سایر گزینه

 زِػث ظػاؼ در دك ایػً صؼکػث زِػث ةاقػغ،ىػی پاییً ؿيث ةَ ةؼچاکٍای صؼکث ك ةاا ؿيث ةَ کّچک زةاف صؼکث ةهع، ٍُگاـ در (1 گزینه
 .ُو ةا ُيـّ ٌَ ةاقغ ىی یکغیگؼ

 .قّد ةـحَ ٌایی راق جا آیغ،ىی ةاا ؿيث ةَ صٍسؼق ك پاییً ؿيث ةَ گهّت اپی ةهع، در (2 گزینه

 کّجاق، زىاٌی ةؼای جٍفؾ ك ةـحَ ٌای ٌحیسَ، در. کٍغىی ىِار دارد، كؼار آف ٌؽدیک در کَ را جٍفؾ ىؼکؽ فػّانیث انٍّعاع، ةنم در ةهع ىؼکؽ (4 گزینه
 .قّدىی ىحّكف
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 .ةاقغىی ةاریک ركدق ةَ ىؼةّط کٍٍغق كعػَ كعػَ صؼکات گیؼدىی مّرت قکم کؼىی صؼکات فلط ىػغق در

  ها :بررسی سایر گزینه

 قػکٍغىی را پپـیٍّژف اؿیغ کهؼیغیک ىیغُغ، اٌساـ را ىػغق قیؼق ةَ پپـیٍّژف جؼقش امهی یاظحَ ك ىػغق اؿیغ جؼقش کٍاری یاظحَ (2و  1 گزینه
 را پپـػیً ةػَ آف جتػغیم ك آف قکـػحً پپـػیٍّژف ةػَ ادؼ ةا ىسغدا ظّد پپـیً اؿث، ُا پؼكجئیً گّارش آغاز کار ایً کٍغ ىی پپـیً ةَ جتغیم ك

 .ىیغُغ افؽایف

 ىلاةػم در آف از ك پّقاٌغ ىی را ىػغق ىعاط اؿث چـتٍغق ةـیار کَ ىّؿیً جؼقش ةا قغق ةؼدق ٌاـ یاظحَ دك ُؼ درؿی کحاب ىحً جتغیم (4 گزینه
 .کٍٍغىی ىضافظث ىػغق اؿیغ
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  هتوسط  سطح سوال :     (102ی گوارش )حرکات لوله سوال : هبحث          داردامخط به خط، استذالی، نوع سوال : 

 چندتا مطلب : 

  ٌلف دارٌغ.هبّیچِ طَلی ٍ حلقَی  دٍ ًَعّز  كعػَ کٍٍغقكعػَك  قکمکؼىیگیؼی صؼکات در قکم -1

 ةّدق ك صبف ُای صهلّی ك ظّنی کَ در صؼکات ىّضػی ك دكدی ٌلف دارٌغ از ٌّع ىاُیچَ -2

 ةاقٍغ. # ىیصؾپادُوك  صؾُو$هختبر اعصبة خَدجضث کٍحؼؿ 

 قٌّغ. ىی قکمکؼىیاٌغازی صؼکات ك راقاعصبة خَد هختبر ی گّارش ةاغخ جضؼیک قغف اجـاع $گكاد قغف# نّنَ -3

 قٌّغ. ك كركد غػا ةَ ىػغق ىیکبردیب  ثٌذارُةاغخ ةاز قغف هزی در  قکمکؼىیصؼکات  -4

 قٌّغ. ك كركد کیيّس ةَ دكازدَُ ىیپیلَر  ثٌذارُةاغخ ةاز قغف هعذُ در  قکمکؼىیصؼکات  -5

 قٌّغ. دیغق ىیةاریک فلط در ركدق  كعػَ کٍٍغقكعػَدُغ اىا صؼکات در ىؼی، ىػغق ك ركدق رخ ىی قکمکؼىیصؼکات  -6

 یاةغ. ی گّارش افؽایف ىیُای صهلّی ك ظّنی نّنَةا فػاؿ قغف اغناب پاراؿيپاجیک در دؿحگاق گّارش ىیؽاف فػانیث ىاُیچَ -7

 3 گشینه  9
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 قلم چیمرداد  18ویژه آزمون مرحلــه  های سیست لیووتزشآسهوى
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  ها :ی گشینهبزرسی هوه

 ( تاییذ  گشینه ). قٌّغىی ذظیؼق کتغ در ُا چؼةی. اؿث ةغف غغق ةؽرگحؼیً کتغ کٍغ،ىی جّنیغ را مفؼا کتغ (هورد اول 

 ( )رد  گشینه . دارد كؼار آف ةا ىّازی ك ىػغق پكث در نّزانيػغق گؼددىی جؼقش آىیاز نّزانيػغق ك دُاف ةؽاكی ُای غغق در (هورد دوم 

 گػّارش در ك کٍػغىی جؼقػش ٌیػؽ آىیاز نّزانيػغق قٌّغىی جؼقش نّزانيػغق از جؼیپـیً ك ىػغق در پپـیٍّژف غیؼفػاؿ پؼكجئاز (هورد سوم 
 ( )رد  گشینه  .اؿث جّاٌایی ایً در فاكغ ىػغق كنی دارد ٌلف ُا کؼةُّیغرات

 گاؿحؼیً ُّرىّف جأدیؼ جضث ىػغق امهی ُاییاظحَ قّدىی جؼقش نّزانيػغق غغد ُای یاظحَ ك ىػغق امهی یاظحَ جّؿط نیپاز (هورد چهارم 
 جؼقش غغد از کؼةٍاتةی جؼقش ركی ةؼ ؿکؼجیً. ٌغارٌغ كؼار ؿکؼجیً ُّرىّف جأدیؼ جضث نّزانيػغق در نیپاز کٍٍغق جؼقش ُای یاظحَ كنی ك دارٌغ كؼار

 ( )رد  گشینه .  گػاردىی جادیؼ نّزانيػغق در آف ی کٍٍغق
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 دٍُغ.ىی اداىَ مفؼا جّنیغ ةَ ُيچٍاف کتغی ُای یاظحَ مفؼا ؿٍگ مّرت در قّدىی جّنیغ کتغی ُای یاظحَ جّؿط مفؼا

  ها :بررسی سایر گزینه

 .اؿث ةیكحؼ ُـحٍغ، پؼچؼةی رژیو دارای کَ افؼادی در ؿٍگ کیـَ مفؼا ةؼكز درؿی، اصحياؿ کحاب ظتق ىحً (1گزینه 

 ٌتػّد در قٌّغ ىی ُا چؼةی گّارش ركی ةؼ نیپاز آٌؽیو ةِحؼ ادؼ ؿتب ك دارٌغ ٌلف چؼةی ریؽ كعؼات ایساد در مفؼاكی جؼکیتات چّف (2گزینه 
 .قّد ىی ظّد غيهکؼد در اظحاؿ دچار نیپاز آٌؽیو مفؼا

 .قّدىی ایساد آف ظؼكج ىساری یا مفؼا کیـَ در کهـحؼكؿ رؿّب ادؼ ی مفؼا دردرؿی، ؿٍگ کیـَ کحاب ظتق ىحً (4گزینه 
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 هتوسط  سطح سوال :         (    102)  سنگ کیسه صفرا  سوال : هبحث             داري مفُمًمی، دام استدالینوع سوال : 

 قٌّغىی جؼقش ؿازٌغق یاظحَ از راٌی ةؼكف ظؼیق از کٍٍغ فػانیث یاظحَ ىضیط از ظارج در اؿث كؼار کَ ُاییآٌؽیو

  ها :بررسی سایر گزینه

 ةاریک ركدق یاظحَ ُای آٌؽیو ُيؼاق ةَ نّزانيػغق پؼكجئازُای ك کٍٍغىی آغاز را پؼكجئیً ُایىّنکّؿ گّارش ىػغق در پپـیً پؼكجئاز (1گزینه 

 .کٍغىی آةکافث اؿث، آىیٍّاؿیغ کَ قاف ؿازٌغق كاصغ ةَ را ىّزّد ُایپؼكجئیً 

 قّد.ىی ةاریک ركدق كارد مفؼا جؼکیتات ةا ُيؼاق نّزكانيػغق آىیاز ٌغارد مفؼا جؼکیتات ةا ارجتاظی ةؽاؽ در ىّزّد آىیاز (3گزینه 

 ُّرىّف جادیؼ جضث نّزكانيػغق پؼكجئازُای کٍغ،ىی پیغا افؽایف ىػغق امهی یاظحَ از گاؿحؼیً ُّرىّف فػانیث ادؼ در پپـیٍّژف جؼقضات (4گزینه 
 .ٌیـحٍغ ؿکؼجیً
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 قّد.در ؿاظحار پؼزُای ركدق ةاریک، دك ٌّع رگ ظٌّی ك نٍفی دیغق ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

 ُای غكای ةاظحَ ةاریک در ؿيث فضای ركدق ُـحٍغ، جياـ غكای یاظحَ پّقكی چیً ظّردگی ٌغارد.ریؽپؼزُا، چیً ظّردگی (1گزینه 

 قّد.ی ىّیؼگی ةؼای زػب دیغق ىیریؽ پؼزُا، فلط غكای یاظحَ ُـحٍغ، در ؿاظحار پؼز قتکَ (3گزینه 

 ای ك ایَ ةیؼكٌی $مفاؽ# صضّر ٌغارٌغ.ُای ىاُیچَقّد، پؾ ایَدر ؿاظحار پؼزُا ایَ ىعاظی ك زیؼىعاظی دیغق ىی (4گزینه 
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  سخت  سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : هبحث          داردامهفهوهی و تحلیلی، استذالی، نوع سوال : 

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : هبحث          داردامهفهوهی و تحلیلی، استذالی، نوع سوال : 

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : هبحث          داردامهفهوهی و تحلیلی، استذالی، نوع سوال : 
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 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :ی گزینهبررسی همه   

ٌػَ  قػّد.ىػیای $ىضیط داظهی ةغف# ىایع ىیاف یاظحَكارد فضای  ثزٍى راًیپؾ از جّنیغ دركف یاظحَ از ظؼیق کیهّىیکؼكف  هورد اول( 
 ( )رد  گشینه دركف ركدق

 ( )رد  گشینه  ی غكایی در ةؼگؼفحَ قغق اؿث.جّؿط کیـَ یاظحَ پّقكی ركدق ةاریکدركف کیهّىیکؼكف   (هورد دوم  

 نیپیغُا، ایً از کتغ در. قٌّغىی ذظیؼق چؼةی ةافث یا کتغ در آف ُای نیپیغ ك كارد ظّف ةَ نٍف، ةا ُيؼاق ةػغاً ُا کیهّىیکؼكف (هورد سوم 
 ( )رد  گشینه کٌٌذ.هی هٌتقل ّبثبفت ثِ  خَى در را لیپیذّبکِ  شَدهی سبختِ( پزٍتئیي ٍ لیپیذ تزکیت)  لیپَپزٍتئیي ّبیهَلکَل

 )رد  گشینه  ( ركد.کیهّىیکؼكف از ظؼیق ظّف ةَ کتغ ىی (هورد چهارم 
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 گیؼد،كركد گهّکؽ ةَ دركف یاظحَ پّقكی از ظؼیق فؼآیٍغ ُو اٌحلانی مّرت ىی

 غكایی در ؿيث فضای دركف نّنَ، در زِث قیب غهظث ؿغیو،  پؼكجئیً 

 کٍٍغ. گهّکؽ ك ؿغیو را ةاُو كارد ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

 کٍٍغ،ای ىیفكای ةیً یاظحَُای غكایی کَ گهّکؽ را كارد پؼكجئیً (1گزینه 

 دٍُغ ك در زِث قیب غهظثاز ظؼیق اٌحكار جـِیم قغق ایً کار را اٌساـ ىی

 ٌيایٍغ.فػانیث ىی 

 فػانیث پؼكجئیً اٌحلاؿ دٍُغق ؿغیو ك گهّکؽ ةغكف ىنؼؼ اٌؼژی (2گزینه 

 .گیؼدزیـحی مّرت ىی 

 کٍغ.ایً گؽیٍَ در ارجتاط ةا پؼكجئیً غكایی اؿث کَ گهّکؽ را كارد یاظحَ پّقكی ىی (4گزینه 
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  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102کیلوهیکرون )  سوال : هبحث          داردامهفهوهی و تحلیلی، استذالی، نوع سوال : 
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 قلم چیمرداد  18ویژه آزمون مرحلــه  های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاکیکرم خوارپرنذه دانه ملخ 
ىػغق كاكػی کَ قػیؼداف ُای دیّارق ىػغق، در ةعف ُای گّارقی از یاظحَگیؼد، دكث کٍیغ کَ جؼقش آٌؽیوآةگیؼی ىّاد غػایی در ُؽارا مّرت ىی

ُای جؼقش قغق از گیؼد، چّف قیؼداف آظؼیً ىضم اؿث ك ةػغ از ُؽارا كؼار دارد، پؾ ةػغ از آةگیؼی، ىّاد غػایی جضث جادیؼ آٌؽیواؿث مّرت ىی
 گیؼٌغ. ُای دیّارق ىػغق كؼار ىییاظحَ

  ها :بررسی سایر گزینه

گیؼٌغ. پؾ از آف ىّاد قّد، ىّاد غػایی در ؿیؼاةی ك ٌگاری جضث جادیؼ گّارش ىیکؼكةی كؼار ىیدر ةار اكؿ کَ غػا ٌیيَ زّیغق ةهػیغق ىی (1گزینه 
 قٌّغ. غػایی ةَ دُاف ةؼگكحغق ك ةَ ظّر کاىم زّیغق ىی

 یاةغ.کٍغ ك ةَ ٌگاری زؼیاف ىییع پیغا ىیگؼدد، ةیكحؼ صانث ىاقّد ك كارد ؿیؼاةی ىیدر ةار دكـ کَ غػا ةهػیغق ىی (2گزینه 

 اةحػغا. ةسٌّغ ك کٍٍغ دُاف كارد ٌكعّارکؼدف ةا را غػا اىً، ىکاٌی یا ىٍاؿب فؼمث در جا ىؼی ظّرٌغ ىی غػا ؿؼغث ةَ ٌكعّارکٍٍغگاف (4گزینه 
 .گیؼدىی كؼار ُا ىیکؼكب ىػؼض در آٌسا در ك قّد ىی ؿیؼاةی كارد  ك ةهػیغق ؿؼغث ةَ زّیغق ٌیيَغػای 
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گیؼد، ظؼد قغف ةیكحؼ ىّاد غػایی در ةعف پػیف ىػػغق ُای ىػغق مّرت ىیای در نّنَ گّارش ىهط، دركف کیـَکاىم قغف گّارش ةؼكف یاظحَ
 گیؼد.مّرت ىی

  ها :بررسی سایر گزینه

 قّد.ُا ةؼ ادؼ آٌؽیو آىیاز دیغق ىیتقیيیایی کؼةُّیغراداف ىهط گّارش قّد، در چیٍَداف، غػا ٌؼـ ك ذظیؼق ىیةعف چیٍَ در (1گزینه 

 جّاٌغ ىّاد غػایی را ذظیؼق کٍغ. داف ىیگیؼد، چیٍَُای ىػغق مّرت ىیداف ك پیف ىػغق ك کیـَگّارش قیيیایی در دُاف، چیٍَ (2گزینه 

 .قٌّغىی كارد ىػغق پیف ةَ کَ کٍٍغىی جؼقش ُاییآٌؽیو ،آف ُایـَگیؼد، ىػغق ك کیزػب ىّاد غػایی در ىػغق مّرت ىی (4گزینه 
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 گوارش هواد غذایی در لوله گوارش نشخوارکننذاى

 توضیحات عولکزد هزاحل گوارش غذا

 ضَد.غذای ًیوِ جَیذُ بلعیذُ هی هَاد غذایی جَیذى ًسبی ( دّاى )در بار اٍل(1

 ( سیرابی 2

 )بزرگتریي قسوت هعذُ(

ّای گَارش کٌٌذُ سلَلش )دارای حاٍی هیکزٍب
 آًشین سلَاس(

 گیزدتا حذٍدی گَارش سلَلش صَرت هی ←

در سیزابی تَدُ غذایی بِ کوک هَارد سیز غذا 
 یابذ :گَارش هی

 ّا( تزضحات آًشیوی هیکزٍب1

 زکات سیزابی )گَارش هکاًیکی(( ح2

 ( حزارت بذى جاًَر3

 تزیي بخص هعذُ بِ دّاى جاًَرًشدیک ضَد.ای کزٍی ضکل بِ آى ٍارد هیتَدُ ( ًگاری3

 ( دّاى 4

 )برای بار دٍم(

بعذ اس گَارش هکاًیکی، غذایی کِ کاهل جَیذُ  جَیذُ ضذى غذا بِ طَر کاهل
 ضَد.بزای بار دٍم بلعیذُ هی ضذُ

گَارش هجذد )هَاد غذایی بیطتز حالت هایع پیذا  سیرابی( 5
 کٌذ(هی

 تزیي قسوت هعذُعقبی

بزخاف بار اٍل کِ هَاد غذایی بِ صَرت تَدُ  ٍرٍد هَاد هایع اس سیزابی بِ ًگاری ( ًگاری6
کزٍی ٍارد ًگاری ضذ، هَاد هایع بِ ًگاری 

 ضَد.جاری هی

-هَاد غذایی در ّشارا، تا حذٍدی آبگیزی هی ٍرٍد هَاد غذایی بِ صَرت هایع ( ّزارا7

 ضَد.

 ی اصلیهعذُ ( شیرداى8

 ّای گَارضی جاًَرهحل تزضح آًشین

 بِ ابتذای رٍدُ هتصل است.

 هحل اصلی جذب ٍ گَارش ًْایی هَاد غذایی ( رٍدُ باریک9

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102نشخوارکننذگان )  سوال : هبحث          داردامهفهوهی و تحلیلی، استذالی، نوع سوال : 
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 كظیفَ جایگاه

 _______________ _______________ قؼكع گّارش ىکاٌیکی آرواره

قؼكع گّارش قیيیایی $آٌؽیو  دهان
 جسؽیَ ٌكاؿحَ# ←آىیاز 

كركد غػا ةَ نّنَ گّارش ك 
 ُغایث ةَ ؿيث ىؼی

غػا ةَ نّنَ گّارش ك كركد 
 ُغایث ةَ ؿيث ىؼی

 دافاٌحلاؿ غػا ةَ چیٍَ دافاٌحلاؿ غػا ةَ چیٍَ دافاٌحلاؿ غػا ةَ چیٍَ مری

 ذظیؼق ىّكث غػا دانچینه
 جؼیً ةعف نّنَ گّارشصسیو

 غغـ جؼقش آٌؽیو گّارقی

 ذظیؼق ىّكث غػا
 جؼیً ةعف نّنَ گّارشصسیو

 غغـ جؼقش آٌؽیو گّارقی

 غػاذظیؼق ىّكث 
 غغـ جؼقش آٌؽیو گّارقی

پیف ىػغق : ُضو ىکاٌیکی ك  سنگذان یا پیش معذه
 قیيیایی غػا

ؿٍگغاف : ُضو ىکاٌیکی ىّاد 
 غػایی

ؿٍگغاف : ُضو ىکاٌیکی ىّاد 
 غػایی

گّارش قیيیایی $ىضم جکيیم  های معذهکیسه
 ای#گّارش ةؼكف یاظحَ

_______________ _______________ 

گّارش قیيیایی $جؼقش آٌؽیو  زػب ىّاد غػاییىضم امهی  معذه
 گّارقی#

_______________ 

اٌحلاؿ ىّاد گّارش ٌیافحَ ةَ  روده باریک
راؿث ركدق ةؼای زػب آب ك 

 یّف

 ىضم امهی زػب ىّاد غػایی
گّارش قیيیایی $جؼقش آٌؽیو 

 گّارقی#

 ىضم امهی زػب ىّاد غػایی
گّارش قیيیایی $جؼقش آٌؽیو 

 گّارقی#
 ______________ زػب آب ك یّف زػب آب ك یّف بزرگروده 

 دفع ىّاد صامم از گّارش دفع ىّاد صامم از گّارش دفع ىّاد صامم از گّارش مخرج

ی گّارقػی دارٌػغ، در ایػً ىؼزاٌیاف $ىذم ُیػغر# کـػیَ
ای ك در دركف زاٌّراف، دركف کیـَ گػّارش ةػؼكف یاظحػَ

گیؼد. در ای مّرت ىیُای ةغف، گّارش دركف یاظحَیاظحَ
ای، ُای ُیغر ك پاراىـی ةؼ ادؼ گػّارش دركف یاظحػَیاظحَ
   گؼدد.ىی ی غػایی ةا کافٍغق جً ادغاـکؼیچَ

  ها :بررسی سایر گزینه

ی گػّارش اؿػث. کؼـ کغك فاكػغ دُػاف ك نّنػَ (2گزینه 
 ی دُاٌی دارد ٌَ صفؼق دُاف#$دكث کٍیغ پاراىـی صفؼق

پاراىـی، ىّاد گّارش ٌیافحَ را ةَ مّرت کؼیچَ  (3گزینه 
 از ظؼیق یک ىٍفػق دفػی، دفع کٍغ.

ی ىؼزاٌیػاف، ةػا جؼقػش آٌػؽیو ةػَ دركف کیـػَ (4گزینه 
 دٍُغ.ای اٌساـ ىیگّارقی ظّد، گّارش ةؼكف یاظحَ
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   ( گزٍُ ِّن2( پزٍتئیٌی )گلَثیي(  1ُيّگهّةیً از دك ةعف : 

 جكکیم قغق اؿث، اکـیژف ةَ ىّنکّؿ آًُ در ةعف ُوِ ىحنم

 قّد.ىی 

 ها :بررسی سایر  گزینه

 در مّرت صضّر ىٌّّاکـیغ کؼةً، اکـیژف کيحؼی(1گشینه 

 قّد، دنیهف ُو ایً اؿث کَ ىیم ةَ ُيّگهّةیً ىحنم ىی 

 قّد. كاجم ظاىّشجؼکیتی ىٌّّاکـیغکؼةً ةَ آًُ ىّزّد در ؿاظحار ُوِ ةـیار زیاد اؿث ك پؾ از اجناؿ ةَ آؿاٌی زغا ٌيی

 گیؼق ُيیً ىٌّّاکـیغ کؼةٍَ!!کَ جّ زىـحّف كؼةاٌی ىی 

 ُا چّف غهظث اکـیژف ةیكحؼ از ؿایؼ در قف (2گشینه 

 ُای ُا كارد ىّیؼگاکـیژف از قفٌّاصی ةغف اؿث، 

 ُای ُّایی قغق ك ةا ُيّگهّةیً جؼکیب اظؼاؼ صتاةک

 دُغ.ُای ةغف غکؾ ایً كضیا رخ ىیقّد. در ةافثىی

 ُا ةَ دنیم پاییً ةّدف غهظث اکـیژف در ةافث

 $ةَ غهث ىنؼؼ آف در جٍفؾ ؿهّنی# اکـیژف از ُيّگهّةیً

 اةغ.یزغاقغق ك ةَ داظم ةافث اٌحكار ىی 

جّضیش دادیو کَ ىٌّّاکـیغ کؼةً ةَ دنیم ركاةث ةا اکـیژف در اجناؿ ةَ ةعف ُِػو در ُيّگهػّةیً ةاغػخ ىـػيّىیث ك  (3گشینه 
 قّد. پؾ زایگاق اجناؿ اکـیژف ك ىٌّّاکـیغکؼةً یکـاف اؿث.گازگؼفحگی ىی

 هتوسط   سطح سوال :                         (103گازهای تفسی ) سوال : هبحث                     دارخط به خط، داماستذالی، نوع سوال : 

 حمل اکسیژن

 َای ششی )خًن ريشه( حمل اکسیژن بٍ صًرت زیر است: بٍ طًر کلی در سیاَرگ -1

 ىضهّؿ در پاؿيا  درصذ 3ىحنم ةَ ُيّگهّةیً                       درصذ 97

درمغ از ُيّگهّةیً جّؿط اکـیژف  78گؼدد ُا ةؼىیدرمغ از ُيّگهّةیً جّؿط اکـیژف اقتاع قغق ك در ظٌّی کَ از ةافث 97ركد ُا ىیدر ظٌّی کَ ةَ ةافثًکتِ: 
 اقتاع قغق اؿث. 

 اکسید کربهحمل دی

 َای ششی )خًن تیرٌ( حمل دی اکسید کربه بٍ صًرت زیر است: بٍ طًر کلی در سرخرگ -1

 ىضهّؿ در پاؿيا  درصذ 7کؼةٍات                    ةَ مّرت یّف ةی درصذ 70ىحنم ةَ ُيّگهّةیً                   درصذ 23

ُای قكی $ؿٍگ فؼقی ؿادق# غتّر ی ىّیؼگاکـیغ کؼةً از دیّارقُای قكی اؿث. ةٍاةؼایً دیجؼ از ىّیؼگاکـیغ کؼةً کوُا فكار دیُای ُّایی قفدر کیـَ -2
 قّد. ُا ظارج ىیُای ُّایی قغق ك ؿپؾ ظی ةازدـ از کیـَُا $ؿٍگ فؼقی ؿادق# كارد کیـَُای ُّایی قفی کیـَکؼدق ك پؾ از غتّر از ىایع ىیاف ةافحی ك دیّارق

 دَد: اتفاقات زیر رخ میاکسید کربه َای ششی بٍ مىظًر تبادل دیدر مًیرگ -3

 اکـیغ کؼةً از ُيّگهّةیً  # زغا قغف دی2ُای قكی     اکـیغ کؼةً ىضهّؿ در پاؿيا از ىّیؼگ# ظؼكج دی1

 ( (اکـیغ کؼةً کؼةٍات ةَ آب ك دی# جتغیم ةی3 

 قٌّغ. ُای ُّایی قغق ك ؿپؾ ظی ةازدـ ظارج ىیاکـیغ کؼةً كارد کیـَپؾ از ككّع ىّارد ةاا دیًکتِ: 

 ىٌّّاکـیغ کؼةً -دی اکـیغ کؼةً -اکـیژف        َمًگلًبیه تًاوایی اتصال بٍ گازَای زیر دارد: -1

 دی اکـیغ کؼةً <اکـیژف  <ىٌّّاکـیغ کؼةً         میل ترکیبی َمًگلًبیه با گازَا بٍ صًرت زیر است: -2

جؼ از اکـیژف دارد ىاٌع جؼکیب اکـیژف ةا ُيّگهّةیً ك در ٌحیسَ ةاغخ ىـيّىیث ك ؿؼاٌساـ كزّد ىٌّّاکـیغ کؼةً کَ ةا ُيّگهّةیً ىیم جؼکیتی ةـیار قغیغًکتِ: 
 قّد. ىؼگ ىی

$ةَ مّرت ةی  درصذ غیز هستقین 70$ىحنم ةَ ُيّگهّةیً# ك  درصذ هستقین 23ٌلف دارد اس دی اکسیذ کزثي  درصذ 93ّبی قزهش در اًتقبل گلجَل -3
 کؼةٍات# 

 َا: ی اختاف فشار اکسیژن ي دی اکسید کربه در ششمقایسٍ -4

 ُای ُّایی کیـَ <ُای قكی ىّیؼگفشبر دی اکسیذ کزثي: 

 ُای قكی ىّیؼگ <ُای ُّایی کیـَ فشبر اکسیژى:

 

Li m
oot oor sh

.c
om



   ˺˺: 

 

 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 تخص َادی در دستگاٌ تىفس در اوسان

 

ٍرٍد َّا 
بِ هجاری 
 تٌفسی

 ( در اتتذا پٛست ٘اسن + ٔٛ )فالذ ٔژن(1 تافت ضٙاسی بیٌی

 دار( در ا٘تٟا ٔخاط ٔژن2

 ٞذایت ٞٛا تٝ ٌّٛ )٘مص اصّی( ٔجاری تیٙی تٙفس٘مص در 

 ٞای ٞٛاجٌّٛیزی اس ٚرٚد ٘اخاِصی ٔٛٞای تیٙی

 ٞای ٞٛا( جٌّٛیزی اس ٚرٚد ٘اخاِصی1 ٔخاط ٔژن

 ( ٔزعٛب وزدٖ ٞٛای دٔی )جاری(2

ٞای ی ٚسیعی اس ريضثىٝ
 خٛ٘ی تا دیٛارٜ ٘اسن

 ٌزْ وزدٖ ٞٛای ٚرٚدی )٘مص اصّی(

 وٙذ(٘مص دٞاٖ تیطتز در فزآیٙذ ٌٛارش است تا تٙفس )ٔٛارد تاا در ارتثاط تا دٞاٖ صذق ٕ٘ی دّاى

 

 گلَ

 تاضذ.راٜ وٝ تٝ تیٙی ٚ دٞاٖ ٚ ٔزی ٚ ٘ای راٜ دارد. دارای ایٝ ٔخاعی در خٛد ٔی 4ای است، ٘ٛعی ٌّٛ ٘ٛعی ٌذرٌاٜ ٔاٞیچٝ

 وٙذ. )تیطتز ٞٛا(ٞٓ غذا ٚ ٞٓ ٞٛا اس ٌّٛ عثٛر ٔی

 اتتذا ٚ ا٘تٟای آٖ دٚ راٞی ٚجٛد دارد :

 ( ٔزی2( حٙجزٜ )٘ای(   1( تیٙی دٚراٞی         ا٘تٟایی :  2( دٞاٖ         1دٚراٞی اتتذایی : 

 ٌّٛت )تزچاوٙای( ٚالع ضذٜ است.ضٛد وٝ در تاای آٖ اپیتخص اتتذایی ٘ای ٔحسٛب ٔی حٌجرُ

-خٛردٌی ٔخاط تٝ سٕت داخُ( است وٝ تٛسظ ٞٛای تاسدٔی تٝ ارتعاش در ٔی)حاصُ چیٗحٙجزٜ ٔحُ لزار ٌزفتٗ تارٞای صٛتی 
 )تِٛیذ صذا(  ←آیٙذ 

 

 

 ًای

 ٞای اصّی(ضٛد )ایجاد ٘ایژٜ٘ای در تخص ا٘تٟایی خٛد درٖٚ لفسٝ سیٙٝ تٝ دٚ ضاخٝ تمسیٓ ٔی

 ضىُ در دیٛارٜ ٘ای ٚجٛد دار٘ذ )تاسٔا٘ذٖ ٕٞیطٍی ٘ای( Cٞای غضزٚفی حّمٝ

 دارای ٔژنتافت پٛضطی استٛا٘ٝ ایٝ ٔخاعی ساختار دیٛارٜ ٘ای

 ٞستٙذ(ٞا عثك ضىُ فالذ ٔژنتٛجٝ : تزخی سَّٛ

 عزٚق ٚ اعصاب –ضأُ : غذد تزضحی  ایٝ سیزٔخاط

 سثة استحىاْ ٘ای ٚ تاس ٔا٘ذٖ ٕٞیطٍی آٖ ایٔاٞیچٝ-ایٝ غضزٚفی

 تزیٗ ایٝتیزٚ٘ی ایٝ پیٛ٘ذی

 

 ًایژُ

 ضٛد.ٞای اصّی ٚارد یه ضص ٔی( ٞز یه اس ٘ایژ1ٜ ٘ایژٜ اصّی ) دٚ عذد(

 ضٛد.تز تمسیٓ ٔیٞای تاریه( ٞز ٘ایژٜ اصّی تٝ ٘ایژ2ٜ

 ضىُ ٘یست. C( غضزٚف ٕٞا٘ٙذ ٘ای تٝ صٛرت 3

ٞای تاریه ٘ایژٜ
 )چٙذ عذد(

 یاتذ.تا ٞزتار تمسیٓ، لغز ٚ ٔیشاٖ غضزٚف در دیٛارٜ واٞص ٔی

 دٞٙذ.ا٘طعثات وٝ دیٍز فالذ غضزٚف ٞستٙذ، تطىیُ ٘ایژن را ٔیآخزیٗ 

 

 ًایژک

 ( فالذ غضزٚف در دیٛارٜ خٛد1

 ( لاتّیت تًٙ ٚ ٌطاد ضذٖ  ) وٙتزَ ٔمذار ٞٛای ٚرٚدی ٚ خزٚجی(2

 ٞا وٝ در تخص ٞادی، ٘ایژن ا٘تٟایی ٘اْ دارد.تٛجٝ : آخزیٗ ا٘طعثات ٘ایژن

 ضٛ٘ذ.تخص ٞادی ٔحسٛب ٕ٘ی ای جشءٞای ٔثادِٝتٛجٝ : ٘ایژن
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  ها :ی گزینهبررسی همه   

 ُا ُـحٍغ کَ فاكغ غضؼكؼ ُـحٍغ ك جّاف ىٍاؿب ُا، اٌكػتاجی از ٌایژقٌایژؾ (هورد اول 

 ( )رد  گشینهةؼای جٍگ ك گكاد قغف را دارٌغ.

 گشینه  ()رد   ث ىؼی در پكث ظّد كؼار گؼفحَ اؿث.ٌای ةَ ؿي قکم# C$ دُاٌَ غضؼكؼ هورد دوم(   

 مجاری َادی شامل تیىی ي وای ي وایصٌ ي وایصک است، اتتذای تیىی از پًستی وازک(هورد سوم 

 )رد  گشینه  (شًد. ادامٍ مسیر از مخاط مصکذار تشکیل شذٌ است. َای ًَا محسًب میپًشیذٌ شذٌ است کٍ مًَای آن ماوعی در تراتر يريد واخالصی

 )تاییذ  گشینه  ( جّاٌٍغ ُّای كركدی یا ظؼكزی را كاپایف کٍٍغ.غغـ كزّد غضؼكؼ در دیّارق ظّد ىیُا ةَ دنیم ٌایژؾ (هورد چهارم
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 قلم چیمرداد  18ویژه آزمون مرحلــه  های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُا ك ٌایژؾجؼ ُای ةاریکامهی ك ٌایژققاىم ٌای ك دك ٌایژق در ةعف ُادی ىسارای جٍفـی 
ای ُای ىتادنَةاقٍغ، ٌایژؾُا فاكغ غضؼكؼ ىیقّد، ٌای ك ٌایژق دارای غضؼكؼ ك ٌایژؾىی

ای ُا در ةعػف ىتادنػَقٌّغ، كنی دكث کٍیغ کَ ایً ٌایژؾُای صتاةکی ظحو ىیةَ کیـَ
 ُـحٍغ كزؽء ةعف ُادی ٌیـحٍغ.

  ها :بررسی سایر گزینه

ُػای دار ىساری جٍفـی ٌاظاننیُای ىژؾىایع ىعاظی ىّزّد ةؼ ؿعش ؿهّؿ (1گزینه 
 اٌغازد.ُّا را ضيً غتّر ةَ داـ ىی

 جّاف ىٍاؿب ةؼای جٍگ ك گكادّب ثِ دلیل عذم داشتي غصزٍف ًبیژک (2گزینه 

 قغف را دارٌغ. 

 غ.دٍُجياـ ىساری جٍفـی ُّا را ةَ مّرت دك ظؼفَ دركف ظّد غتّر ىی (3گزینه 

 4نه گشی 22

جػّاف ىلػغار ُػّای كركدی ك ُا ةَ دنیم غغـ كزّد غضػؼكؼ ىػیقّد، ٌایژؾقکم در ٌای دیغق ىی Cُای در ةعف ُادی دؿحگاق جٍفؾ، غضؼكؼ
 ظؼكزی را جٍظیو کؼد.

  ها :بررسی سایر گزینه

 ةا. کٍغ ىی ایساد ُّا ُای ٌاظاننی كركد ةؼاةؼ در ىاٌػی آف، ىُّای کَ اؿث قغق پّقیغق ٌازکی پّؿث از ةیٍی، در ُّا كركد ىـیؼ اةحغای (1گزینه 
 .کٍغ ىی پیغا اداىَ ُادی ىساری ؿؼاؿؼ در کَ قّد ىی آغاز دار ىژؾ ىعاط ةیٍی، در پّؿث ایً یافحً پایاف

 غتّر ىسؼای آف، غضؼكفی دیّارة آٌکَ یکی. دُغىی اٌساـ ىِو کار دك #اؿث كاكع ٌای اةحغای در$ صٍسؼقُای مّجی، در ىضم صضّر پؼدق (3گزینه 
 .قّد ىی جٍفـی ىسؼای ةَ غػا كركد ىاٌع کَ # گهّت اپی$ ةؼچاکٍای ٌاـ ةَ درپّقی آٌکَ دیگؼ ك دارد ىی ٌگَ ةاز را ُّا

 ُای یاظحَ ىعاط، ایً. کٍغ ىی پیغا اداىَ ُادی ىساری ؿؼاؿؼ در کَ قّد ىی آغاز دار ىژؾ ىعاط ةیٍی، درٌازؾ  پّؿث یافحً پایافةا  (4گزینه 
ك  ىعػاظی جؼقػضات ظػّد، ضػؼةاٌی صؼکػث ةػا ُػا ىژؾ .دارد كزّد ىیکؼكةی ضغ ىّاد جؼقضات ایً در. دارد ىعاظی جؼقضات ك فؼاكاف دار ىژؾ

 $زِث صؼکث در ةاای صلم ةَ ؿيث پاییً ك در ٌای ك ٌایژق ك ٌایژؾ ةَ ؿيث ةاا اؿث#دٍُغ. صؼکث ىی را آف در افحادق داـ ةَ ُای اظاننی
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 در دیّارق صتاةک ُّایی، دك ٌّع ؿهّؿ كزّد دارد، ٌّع اكؿ ك ٌّع دكـ.

. کٍٍغ غتّر ُا ىّیؼگ دیّارة ك ُا صتاةک دیّارة ضعاىث از ةایغ ُا ىّنکّؿ ایً قٌّغ، ىتادنَ ظّف ك ُّا ةیً اکـیغ دی کؼةً ك اکـیژف ایٍکَ ةؼای
 پؼكجئیٍی ُایرقحَ از ایقتکَپؾ ُؼ دك یاظحَ ةؼ ركی  .اؿث ٌازؾ ةـیار کَ اٌغ قغق ؿاظحَ ایَ یک فؼقی ؿٍگ پّقكی ةافث از دیّارق، دك ُؼ
 اٌغ.$غكای پایَ# كؼار گؼفحَ گهیکّپؼكجئیٍی ك

  ها :بررسی سایر گزینه

 ٍغ.کٍىی آؿاف را ُاکیـَ قغف ةاز ؿعضی، کكف ٌیؼكی کاُف ةاُای ٌّع دكـ ةا جؼقش ؿّفاکحاٌث، یاظحَ (1گزینه 

 .کٍٍغىی ٌاةّد ،اٌغگؼیعحَ دارىژؾ ىعاط از کَ را غتاری ك گؼد ذرات ك ُاةاکحؼیظّار $ىاکؼكفاژ# ُای درقثیاظحَ (2گزینه 

 قّد.ُای دركف صتاةک، جؼقضات ىعاظی دیغق ٌيیقّد ك ؿعش یاظحَای دیغق ىیىتادنَ جؼقضات ىعاظی جا ٌایژؾ (4گزینه 
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 بافت شناسی اجشاء نقش 

 

 

 ایبخش مبادله

 ( جذب گزد و غبار هوا 1

 ( عمل فاگوسیتوس توسط 2

 خوارها مستقز در حبابکدرشت

 ( مبادله گاسهای تنفسی )نقش اصلی(3

 ایهای مبادلهنایضک

 های منفزدحبابک

 کیسه هوای حبابکی

 ای : در نایضه مبادله

 دار + تزشحات مخاطیای مضکاستوانه

 در حبابک : 

فزشی تک ایه + سوفاکتانت + سنگ
 مارکزوفاص

 

 

 بخش هادی

 ( هذایت هوا1

 ها( پاکساسی هوای ورودی اس ناخالصی2

 ( مزطوب کزدن هوا3

 کزدن هوا( گزم4

 ( نقش ضذمیکزوبی5

)حلق( و  بینی )یا دهان( گلو
 حنجزه

نای و نایضه اصلی و نایضه فزعی 
تز( و نایضک و نایضک )باریک
 انتهایی

 در ابتذای بینی :

پوست ناسک )بافت پوششی به همزاه 
 مو(

 سایز نقاط :

 مخاط مضکذار + تزشحات مخاطی
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 تشزیحی اها نامهدفترچه پاسخ های سیست لیووتزشآسهوى

 

 

 

 

 

 

 

 

   ُا پّقاٌغق اؿث.قّد پؾ جؼقضات ىعاظی ؿعش آفای ك اٌحِایی، دیغق ىیُای ىتادنَدار در ٌایژؾىاظاط ىژؾ

  ها :بررسی سایر گزینه

 ی صتاةکی اؿث.ای در ارجتاط ةا یک کیـَُؼ ٌایژؾ ىتادنَ (2گزینه 

 ؿاظحار ظّد اؿث.ای ك چَ اٌحِایی، فاكغ غضؼكؼ در ٌایژؾ چَ ىتادنَ (3گزینه 

 ی ىّیؼگی فؼاكاف اصاظَ کؼدق اؿث.ُای صتاةکی را قتکَاظؼاؼ کیـَ (4گزینه 
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