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 انتقال پیام عصبی
 ی. هدایت پیام عصبگن شود. به این اتفاق میمنتقل می یاختهی دیگر از همان نقطه به نقطهاز یک یاخته عصبی گفتیم پتانسیل عمل در طول یادآوری: 

 یاخته به  یاخته عصبیاز یک پیام عصبی( پتانسیل عمل )این است که انتقال پیام عصبی خواهیم انتقال پیام عصبی را بگیم. منظور از حالا می 

  منتقل شود. )عصبی و غیرعصبی(دیگر

  کنند.ایجاد می سیناپسو با یکدیگر ارتباط ویژه ای به نام  نچسبیده اندیاخته های عصبی به یکدیگر 

  :مواد لازم برای انتقال پیام عصبی 

پیش سیناپسی( عصبی) یاخته
 

                پس سیناپسی یاخته
 

های عصبیانتقال دهنده               سیناپس 
 

 پیش سیناپسی (عصبی) یاخته
 پیش سیناپسی.  یاختهگن، دهد. بهش میبعدی انتقال می یاختهکه پیام عصبی را به یاخته عصبی 

  ای عصبی را دارد.هو ویژگی همه یاخته است یاخته عصبیپیش سیناپسی  یاخته قطعاًجا و در هر شرایطی، همیشه، همهنکته: 

 باشد: پیش سیناپسی )که حتماً نورون است( موارد زیر مییاخته مشخصات  

a_ ی آکسونهدایت پیام عصبی تا پایانه   b- ی عصبیانتقال دهنده و ذخیره تولید  c- ی آکسونداشتن پایانه  

شیدترشح می برون رانیی عصبی طی فرآیند انتقال دهندهنکته:   هندهال دتوانند انتقی هورمون هستند، نمیکنندهتولیدکه  های عصبییاخته شود. مواظب با

 عصبی ترشح کنند. 

d-  تبدیل اثر محرک به پیام عصبی 

 شود. ی عصبی ذخیره میانتقال دهندهپیش سیناپسی یاخته ی آکسون درون پایهنکته: 

 پس سیناپسی یا پیش سیناپسی باشند.  یاختهتوانند حرکتی مییاخته عصبی رابط و  یاخته عصبیحسی، یاخته عصبی : به طور کلی نکته

دهند و می پیش سیناپسی تشکیل سیناپس یاختهحسی( با یاخته عصبی ی عصب بینایی )تشکیل دهنده های عصبییاختهی چشم انسان، درون شبکیهترکیب: 

 پس سیناپسی دارند.  یاختهنقش 

 پس سیناپسی، سیناپس تشکیل دهد.  یاخته عصبی و آکسون  ایجسم یاختهدندریت، تواند با پیش سیناپسی می یاخته عصبی نکته:

 پس سیناپسییاخته 
 شود. ی عصبی به آن منتقل میو پیام عصبی توسط انتقال دهنده ستی عصبی دارای گیرنده ااست که برای انتقال دهنده اییاختهپس سیناپسی،    یاخته

 باشند. پس سیناپسی  یاختهتوانند میها ای و غدهماهیچه هاییاخته، یاخته عصبی

 سیناپسی:پس هاییاختهی کلی همه ویژگی

a- ی عصبی گیرنده وجود دارد. ها برای انتقال دهندهدر غشای پلاسمایی آن 

b- پیش سیناپسی قرار دارند.  یاخته عصبیی آکسون در مجاورت پایانه 

c-  ی وجود دارد. یاختهپیش سیناپسی فضای خالی و مایع بین  یاخته عصبیی آکسون پس سیناپسی و پایانه یاختهبین 

d- ت پیام عصبی دارند. همگی توانایی دریافت و هدای 

 ای در بدن آدما وجود دارد: ماهیچه یاخته یسه نوع  -1

a- صاف یماهیچه   b- اسکلتی یماهیچه  c- قلبی  یماهیچه 

 پس سیناپسی دارند.  یاختهنقش سیناپس تشکیل می دهند و حرکتی  یاخته عصبینی موارد بالا با همه 

 نیستند.  یاخته عصبی پیش سیناپسی داشته باشند. چون یاختهتوانند نقش نمی گاههیچ c, b, aموارد  تذکر: 

 ها دو نوع غده وجود دارد: به طور کلی در بدن انسان -2

a- ریزدرون یغده    b- ریز برون یغده 

 پس سیناپسی دارند.  یاختهدهند و فقط نقش حرکتی سیناپس تشکیل می یاخته عصبیها فقط با نیز مانند ماهیچه b, a موارد

 پیش سیناپسی داشته باشند. یاخته  توانند نقشگاه نمیها هیچمانند ماهیچه b,aموارد تذکر: 

 ی پروتئینی هستند. شوند دارای گیرندهحرکتی ساخته می یاخته عصبیهای عصبی که توسط برای انتقال دهندهقطعاً  2و  1موارد نکته: 
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 )همایه( سیناپس
  نامند. می)همایه( سیناپس کند، دیگر ارتباط برقرار می یاختهبا یاخته عصبی محلی را که در آن یک 

سیناپس صبیها، در  سبد، بلکه بین پایانهدیگر نمی یاختهبه  یاخته ع سون )چ سی( و  یاختهی یک آک سیناپ سپ یاختهدریافت کننده ) یاختهپیش  سیناپ (، یس 

 گویند. می فضای سیناپسیی کمی وجود دارد که به آن فاصله

  سیناپس سم به طور کلی در  شای پایانه ق سون ) ت انتهایی غ سی(  یاخته مربوط بهی آک سیناپ شای  پیش  سی ) س  سپ یاختهغ ا غده یا نورون ییناپ

 وجود دارد. و فضای سیناپسی ماهیچه( 

محیط ده است و جز پر شی یاختهمایع بین پس سیناپسی )فضای سیناپسی( توسط  یاختهپیش سیناپسی و  یاخته عصبیی آکسون فضای بین پایانه نکته: 

 باشد. میداخلی 

 انتقال دهنده عصبی وجود دارد. های پس سیناپسی که در فضای سیناپسی قرار دارد، تعداد زیادی گیرنده یاختهدر بخشی از غشای پلاسمایی نکته: 

 شود. پیام عصبی که ماهیت الکتریکی دارد به پیام شیمیایی تبدیل میسیناپس محلی است که در آن  نکته:

 های عصبیانتقال دهنده
  س سیناپسی پ یاختهاند که پیام عصبی )که ماهیت الکتریکی دارد( به های شیمیاییهای عصبی مولکولدر سطح کتاب درسی باید بدانید که انتقال دهنده

 کنند. یمنتقل م

 های عصبی مطالب زیر را نوشیتم: در مورد انتقال دهنده

a-  شوند.ساخته میناپسی پیش سی عصبی یاخته ایجسم یاختهدر 

b- هستند. ی آکسون ذخیره هایی در پایانهدرون وزیکول 

c-  شوند. ریخته میمایع میان بافتی ی آکسون به از پایانهبرون رانی طی فرآیند 

 ضروری است.  (ATPو انرژی زیستی ) یون کلسیموجود برون رانی برای وقوع فرآیند ترکیب: 

 شود. پیش سیناپسی افزوده می یاخته عصبی ی آکسونبر وسعت غشای پلاسمایی پایانههای عصبی، انتقال دهنده برون رانیطی فرآیند نکته: 

 دارد ولی جزء خون نیست. منشاء خونی بوده و محیط داخلی مایع میان بافتی جزء ترکیب: 

 شوند. وارد جریان خون نمی گاههیچهای عصبی انتقال دهنده :مهم  تذکر
d-  کنند. ی یا مایع میان بافتی( را طی مییاختهفضای سیناپسی )مایع بین 

e- شوند. پس سیناپسی )در سیناپس( متصل می یاختههای خود در غشای پلاسمایی به گیرنده 

f-  دهد. پس سیناپسی را تغییر می یاخته پتانسیل الکتریکی قطعاًاین اتصال 

 شوند. پس سیناپسی نمییاخته وارد پس سیناپسی ندارند و  یاختههای عصبی توانایی عبور از غشای پلاسمایی انتقال دهنده تذکر: 

 نقش مستقیمی ندارد.  شوند پس جریان خون در انتقال آن هیچهای عصبی چون وارد جریان خون نمیانتقال دهندهنکته: 

g- شوند. و زود محو میهای عصبی درون فضای سیناپسی عمر کوتاهی دارند ناقل 

h- های عصبی از فضای سیناپسی به دو روش امکان پذیر استتخلیه ناقل : 

 اخته پیش سیناپسیجذب دوباره ناقل به ی :1

 تجزیه ناقل عصبی توسط آنزیم  :2

-i همچون آلزایمر و پارکینسون( یهای)بیماری. شودو اختلال در کار دستگاه عصبی می های عصبی منجر به بیماریتغییر در میزان طبیعی ناقل 

 است.  کوتاهها مدت اثر آندارند اما  سریععمل ها های عصبی برخلاف هورمونانتقال دهندهترکیب: 

 شوند. ی آکسون ذخیره میهای عصبی در پایانهانتقال دهنده یهمهنکته: 

 شوند. حمل می یی آکسونتوسط آکسون به پایانهشوند؛ ساخته می ایجسم یاختههای عصبی که توسط آن دسته از انتقال دهندهنکته: 

شوند و ناقل پیام  وارد جریان خون میکننده و آزاد کننده( )اکسی توسین، ضد ادراری، مهارند شوساخته می یاخته عصبیهایی که توسط هورمونترکیب: 

 عصبی نیستند. 

 مراحل انتقال پیام عصبی
 دهد: شود، اتفاقات زیر رخ میپس سیناپسی منتقل می یاختهپیش سیناپسی به یاخته از اول تا آخرین مرحله که پیام عصبی از 
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 رسد. ی آکسون میلکتریکی دارد( به پایانهپیام عصبی )که ماهیت ا -1

 شوند. ی آکسون متصل میی عصبی به غشای پلاسمایی پایانههای حاوی انتقال دهندهوزیکول -2

 اند. ی آکسون ذخیره شدههایی در پایانههای عصبی قبلاً ساخته شده و درون وزیکولانتقال دهندهنکته: 

 شود. های عصبی به فضای سیناپسی ترشح میشود و ناقلی آکسون ادغام میغشای پلاسمایی وزیکول حاوی انتقال دهنده، با غشای پلاسمایی در پایانه -1

 است. ( ATP)یون کلسیم+ مصرف  برون رانیهای عصبی از نوع فرآیند خروج انتقال دهندهنکته: 

 رسانند. سیناپسی میپس یاختهعصبی( از فضای سیناپسی )نه خون( عبور کرده و خود را به های های عصبی )همان انتقال دهندهناقل -2

 رسند. سیناپسی میپس یاختههای عصبی بدون دخالت جریان خون به انتقال دهندهنکته: 

 . شوندمتصل میپس سیناپسی  یاختهدر غشای پلاسمایی اند( های خود )که پروتئینهای عصبی به گیرندهناقل -3

 دهد( این اتفاق رخ می حتماًکند. )پس سیناپسی تغییر می یاختهپتانسیل اختلاف پس از این اتصال  -4

  .(نه هر دو دهدیکی از این دو حالت رخ میشود )تحریک می یاپس سیناپسی مهار  یاخته -5

 پس سیناپسی است.  یاختهسیناپسی به طرف پیش یاخته و ازیک طرفه انتقال پیام عصبی نکته: 

 بیشتر بیدانید

 سد ممکن است کلی اتفاق سرش بیاید:ری آکسون میوقتی پیام عصبی به پایانه

a) پس سیناپسی منتقل شود.  یاختهبه  ممکن است 

b) متوقف شود. دیگر  یاخته عصبی به یاختهدر مسیر انتقال خود از یک ممکن است 

 کند. پس سیناپسی تغییر نمی یاختهشود و پتانسیل ی عصبی آزاد نمیرخ دهد دیگر انتقال دهنده bاگر حالت  نکته:

 ی عصبی و چند تا چیز دیگر ی انتقال دهندهگیرنده
a-  پس سیناپسی دارای تعداد زیادی گیرنده است.  یاختهغشای پلاسمایی 

b-  زده است. به درون فضای سیناپسی بیرون یاختهاز غشای  بخشی از گیرنده 

c-  جایگاه اتصال دارد وی عصبی نوع خاصی از انتقال دهندهبه درون فضای سیناپسی بیرون زده است برای  یاختهگیرنده که از غشای در بخشی از 

  کند(ی مکملی برقرار میشود )یعنی رابطهی عصبی جفت و جور میاست و با انتقال دهندهقالبی شکل  

d- یابد. پس سیناپسی راه می یاختهکند و به درون از عرض غشای پلاسمایی )در محل سیناپس( عبور می بخش دیگر گیرنده 

e- دهد. ی عصبی به گیرنده، گیرنده باز شده و ساختار کانالی تشکیل میپس از اتصال انتقال دهنده 

 های عصبی ی ناقلچند نکته در مورد گیرنده 

a- کنند. عمل میاختصاصی ای عصبی ههای ناقلگیرنده 

b- شوند. ساخته میسیناپسی پس یاختهاست و توسط  پروتئینی ها جنس گیرنده 

c-  صبی مهاری انتقال دهندهاگر  اختلافشللود و می یاختهو باعث خروج یون پتاسللیم از  سللاختار کانالی ایجاد کرده به گیرنده متصللل شللود، گیرنده ی ع

 یابد. کاهش می یاختهپذیری کند و تحریکتر میفیرا من یاختهپتانسیل 

d-  صبی تحریکی  انتقال دهنده اگر ساختار کانالی ایجاد کرده و  به گیردهی ع شود، گیرنده  صل  سدیم به درون مت ین شود. در امی یاختهباعث ورود یون 

 یابد. افزایش می یاختهشود. و تحریک پذیری تر میماز میزان منفی بودن آن کیافته و کاهش  یاختهاختلاف پتانسیل حالت 

e- های عصبی گیرنده وجود ندارد. سیناپسی برای ناقلپیش یاختهی آکسون شای پلاسمایی پایانهدر بخش سیناپس، در غ 

f- ند. دهپـس سیناپسـی انتقـال می یاختهپـیش سیناپسـی بـه  یاخته عصبیطرفه از پیام را به صورت یکهای عصبی ناقل 

 ایجاد سیناپس کند.  یاخته چندین  باتواند می یاخته عصبیهای آکسون یک پایانه :نکته

 باشید.  یبیترکشما هم  کنکوربـودن ترکیبی . بـه دلیـل اسـتبرون رانی  سـون،کی آی عصبی از پایانهانیسم خروج انتقال دهندهکگفتیم که م

 کتاب درسی:  برون رانی هایی همه 

a-  سازپادتن یاختهاز پادتن خروج  b-  هاو بازوفیل هااز ماستوسیت هپارینو  هیستامینخروج 

c-  سازنده یاخته ازهای پروتئینی هورمونخروج 

 های هیپوفیز پیشین و ... ، هورمونتونینکلسی تونین، ضد ادراری،اکسی مثال:
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d-  ( و نوتروفیل )ماکروفاژها هااز آمیب و فاگوسیت مواد دفعی درشتخروج 

e-  سازنده.  یاختهخروج پروتئین مکمل، اینترفرون از f-  هااز ائوزینوفیل مواد ضد انگلیخروج 

 

 
 


