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های های پتانسیم وکلر از همولنف )نه مویرگ( به لولههای مالپیگی دارند یونمتصل به روده به نام لولهحشرات سامانة دفعی  های مالپیگی:لوله

ژی ها ترشح )صرف انرشود. سپس اوریک اسید به لولهوارد این لوله می مالپیگی ترشح )همراه با صرف انرژی زیستی(، و در پی آن آب از طریق اسمز

شوند. اوریک اسید از طریق ر روده، آب و یون باز جذب )نه جذب( میهای مالپیگی به روده، تخلیه و با عبور مایعات دشود. محتوای لولهزیستی( می

 شود. روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع می

: گیرد نه راست روده. ی گوارش شده است در روده صورت میهای مالپیگی وارد لولههایی که از طریق لولهبازجذب یون نکته 

 : گیرد.ی ملخ صورت میهای موجود در غذا درون راست رودهجذب )نه بازجذب( یونترکیب 

: ک دفع اوری -همولنف -گردش خون باز -تنفس نایدیسی -ی گوارشلولههای مالپیگی دارد قطعا حشره بوده و دارای هر جانوری که لوله نکته

تصویر  -چشم مرکب -طناب عصبی شکمی محتوی چندین گره -مغز متشکل از چند گره به هم جوش خورده -اسید با اب اندک و صرف انرژی

ی لقاح داخل -نوکلئوزوم -هیستون -ی سلولیچرخه -سانتریول دوک تقسیم -میوز -میتوز -خواری بیگانهیاخته -پا 6 -اسکلت خارجی -موزائیکی

 -ی قرمزگویچه -انیدرازکربنیک -خون روشن -خون تیره -مویرگ -سیستم هاورس -استخوان -پرفورین -لنفوسیت -پادتن–است و دفاع اختصاصی 

 دیافراگم و ... ندارد. -شش -ی نفریدیسامانه -غدد شاخکی -کلیه

: هر لوله یک سوی آن بسته و سوی دیگر )به سمت  -باشد.ی مالپیگی به مرز بین روده و معده متصل میلوله طبق شکل کتاب درسی : نکته

گوارش  یهای مختلفی از لولههای مالپیگی در بخشمحل اتصال لوله -ی هر لوله متشکل از یک ردیف سلول است.دیواره -باشد.ی گوارش( باز میلوله

 باشد.پای جلویی بلندتر می 4دو پای عقبی نسبت به  -ی راست روده بزرگتر از روده است و هم اندازه نیستنددیوارههای ی سلولاندازه -است

داراندر مهره  

 آنها سازگارهایی در دستگاه ادراری است.  بیشترداران برای مقابله با مسائل تنظیم اسمزی وجود دارد و از راهکارهای در مهره انواعی

: دارند که ساختار متفاوت، ولی عملکرد مشابهی در میان آنها دارد.  مهرداران کلیه همة نکته 

 

 : ی بالا خیلی مهمه خیلیییییییی.نکتهتوجه 

 : ها تراوش داران همچنین سیستم گردش خون بسته دارند که خون در آن تحت فشار است. این فشار، خون را از غشاها به کلیهمهره نکته

 کند.می

: ای هستند که محلول نمک )سدیم کلرید( بسیار ها، دارای غدد راست رودهها( علاوه بر کلیهها و سفره ماهیماهیان غضروفی )مثل کوسه نکته

 کنند.صرف انرژی زیستی( می -غلیظ را به روده )نه راست روده( ترشح )انتقال فعال

های خونی ان استخوان نیست. ورس، مغز قرمز استخوان وجود ندارد و منشا یاختهدر کوسه ماهی و سفره ماهی، استخوان سیستم ها : نکته

 دهد.ها توسط استخوان رخ نمیحفاظت از مغز و نخاع و اندام

 بدانیم : )ماهیان غضروفی( هاکوسه ماهیهرآنچه که باید در ارتبا با  ◄

 : هاماهیکوسه در دستگاه گوارش  ■

  لوله گوارشی از دهان تا مخرج است. داران دارایهمانند سایر مهره

  :هاماهیکوسه در دستگاه تنفس  ■

سیار ،آبشش  سطوح  طریق از گاز تبادل. دارند آبشش  زیستاندو نوزاد و( کوسه ماهی ) بالغ ماهیان  عبور و ها،مویرگ در خون حرکتِ جهتِ .است کارآمد ب

  .است برخلاف یکدیگر آبششی، هایتیغه طرفین در آب

 ها : ماهیکوسه گردش خون در  ■

 بدن، در گردش بار یک ضمن خون، ،دوزیستان نوزاد و هاماهی مثل ساده خون گردش در

 .هاستاندام هایمویرگ به تمام دار اکسیژن خون یکبارۀ انتقال سیستم، این مزیت. کندمی عبور آن ایِحفره دو قلب از بار یک
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 ها : ماهیکوسه اسکلت بدن در  ■

 است غضروفی نوع از اسکلت این جنس

 ها : ماهی کوسه در دستگاه ایمنی ■

و  اختصااا اای دارای هر دو نوع دفاااع  دارانهماااننااد همااه مهره

 هستند. غیراختصا ی

  ها :ماهی کوسه در دستگاه تولیدمثلی ■

ضی در  سه  مثل هاماهی بع سپرم. شودمی دیده لقاح داخلی کو  وارد ا

می انجام ماده بدن در لقاح و گرددمی ماده فرد مثلیتولید دسااتگاه

 .شود

  ها :ماهی کوسه در های حسیگیرنده ■

 نام به ساختاری )از جمله کوسه ماهی( هاماهی همه بدن سوی دو در

ست  زیر در کانالی ساااختار، این. دارد وجود جانبی خط  جانور پو

ست  کانال، درون .دارد ارتباط بیرون محیط با هاییسوراخ راه از که ا

  .اندحسااااس آب ارتعاش  به که دارند قرار داریمژک های یاخته  

 .اندتماس در ژلاتینی ایماده با هایاخته این هایمژک

: ماهیان آب شیرین 

تواند وارد بدن شود برای مقابله با چنین مشکلی، ماهیان آب در ماهیان آب شیرین، فشار اسمزی مایعات بدن از آب بیشتر است بنابراین آب می

هاست(. همچنین بدن و بسته شدن دهان در ماهی قرمز تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش نوشند )بازآب زیادی نمی معمولاًشیرین 

ها حجم زیادی هاست. این ماهیها با انتقال فعّال از آبششنمک و یونشود. جذب شده است که مانع ورود آب به بدن می پوشیده آنها با مادة مخاطی

 کنند. از آب را به صورت ادرار رقیق دفع می

: ماهیان دریایی 

به خروج از بدن دارد. برای جبران، ماهیان دریایی مقدار زیادی آب   در ماهیان دریایی فشار اسمزی مایعات بدن کمتر از آب دریاست. آب، تمایل

 . شوندهای آبشش و برخی، توسط کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع مییاختهها از طریق از یون برخینوشند. در این ماهیان می

 : هاست. به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار و یونکلیة دوزیستان مشابه ماهیان آب شیرین است. مثانة این جانوران محل ذخیرة آب نکته

 کند. شود و سپس باز جذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا میتر میکم، و مثانه برای ذخیرة بیشتر آب بزرگ

  شود : دوزیستان و ماهیان آب شیرینی آن آب بازجذب میمنظور طراح : هر جانوری که از مثانه

: ا شکل کلیه را دارند که متناسب ب ترینپیچیدهان و پستانداران، خزندگان، پرندگ نکته

 واپایش تعادل اسمزی مایعان بدن آنهاست.

: ساختار کلیه در خزندگان و پرندگان مشابه است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد.  نکته 

 کنندمصرف میبرخی ار خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک دار 

ع های غلیظ دفزبان، به صورت قطره یاتوانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم می

 کنند 

: غدد نمکی برون ریز بوده دارای مجرا هستند و در سطح بالایی سر و بالاتر از چشم  نکته

 اند.قرار گرفته
 

 


