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 : هاعملکرد اختصاصی آنزیم

 مؤثر است. خاصماده پیش یک یا چندآنزیم روی  هر

 : اختصاصی دارند. ها عملآنزیمهمه  توجه 

 بخشککی اآ آ یا  مادهشکککل ش  با شکککآن آنزیم در گای اه ل ا   

 یآدی رند. اصطلاح مکملبهمطابقت دارد و 

صی ها پیش ماده اختصابا توگه به نآته بالا آنزیمقض ه قفل و کل د :  

 ذارند.گکنند و به اشتباه روی ماده دی ر تاثیر نمیخود را شناسایی می

صورت نکته مهم :  صرف انرژی  صا  آنزیم به پیش ماده خود بدون  ات

 گیرد.می

 قانون قفل و کلید :
 ی با گیرندهدهندهگور شدن انتقا  -2  گور شدن هورمون با گیرنده -1

 ژنژن با آنتیی آنتیاتصا  گیرنده -4  ژنگفت شدن پادتن با آنتی -3

 لاکتوز به پروتئین مهار کنندهاتصا   -6 گور شدن پیش ماده با گای اه ل ا  -5

 انداز.کننده به عوامن رونویسی متصن به راهاتصا  عوامن رونویسی ل ا  -7

 : بخشند.واکنش را سرعت می ب   اآ یک نوعها از آن برخیها عملی اختصاصی دارند ولی آنزیم توجه 

 !بسپاراآیداشت هم ل الیت  نوکلئاآیاگر به گفتار قبن برگردید به یاد میارد که آنزیم دنا بسپاراز هم ل الیت  یادآوری :

 سنتز پیوند لسفودی استر و شآستن پیوند هیدروژنیتوانایی   (مرازپلی RNA ) آنزیم رنا بسپاراآ ترک ب :

 تنفس نوریهای هم واکنشکالوین و هم ل الیت در چرخه  اکسیژناز( -)ریبولوزبیس لسفات کربوکسیلاز آنزیم روب سکو

   کنند.های ش م ایی بد  جاندارا  که شرکت میواکن  همهدر   ها : ویژگی مهم آنزیم

  کنندمی آیادرا  سرعت واکن. 

  استفاده کند. هابارها اآ آ تا بدن بتواند  مانندباقی مینخورده دست هاشایا  واکن در 

 ها نیاز دارند.به آنزیم مقدار کمها به یاخته ها طی واکنش،به دلین مصرف نشدن آنزیم تذکر :

 شود.می های جدیدتول د آنزیمو یاخته مجبور به روند اآ ب ن میها به مرور مقداری از آن توجه :

 : هاعوامل مؤثر بر فعال ت آنزیم

  مادهغلظت آنزیم و پیش                دما   pH                   ازگمله :  هاموثر بر سرعت فعالیت آنزیمعوامل 

 pH :مح ط 

 pH است مثلاً  8و  6مای ات بدن بین  ب شترpH است. 4/7حدود  )محیط داخلی( خون 

 : نکته pH مثن ها خارج از این محدوده هستندبخش بعضی pH باشد.می 2 است که حدود ترشحات معده 

شه این گویندبهینه می pHویژه بهترین ل الیت را دارد که به آن  pHآنزیم در یک  هر تذکر : ستون با بهینه از آنزیمی به آنزیمی دی ر  pH. )حوا

 (د.ن( ل الیت دار7)تقریبا  8و  6بین محدوده سیتوپلاسم که   pHها در همان متفاوت است ولی اغلب آنزیم

 .است 2شود حدود های م ده ترشح میکه از یاخته شپس نبهینه   : pHمثال 
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شید که از  توجه : شته با صلی غدد هاییاختهبه این دقت دا شیره م ده و براثر ، پپسینوژن ترشح میم ده ا شود )نه پپسین( و تولید پپسین درون 

 گیرد.کلریدریک اسید درون آن انجام می

 دارند. 8حدود بهینه  pHشوند وارد می)بخش دوازدهه(  روده کوچکبه  لوآالمعدههایی که از آنزیم : مثال  

 شککوند ودر زیسککت دهم لصککن گوارا خواندیم که پروتئازهای م ده در محیط اسککیدی و پروتئازهای لوزالم ده در محیط قلیایی ل ا  می ترک ب :

 ( بهینه pH کنند. )همانل الیت می

 : تغ  ر  نکته مهمpH  شود  زیمتغ  ر شکل آن تواند باعث می)ساختمان پروتئین(  ش م ایی مولکول شروتئ ن ش وندهای با تأثیر بر محیط

 کند.ماده از بین برود، در نتیجه میزان ل الیت آن تغییر میو درنتیجه امآان اتصا  آن به پیش

ض ح :   شآن گای اه ل ا  برمیتو ساختمان پروتئین )آنزیم همه چیز آنزیم برای ل الیتش به  ه ما( در بخش گای اه ل ا  تغییری کند کگردد، اگر 

شدی ر پی شته با صا  ندا شه( ش ماده توانایی ات شته با ضیه قفن و کلید وگود ندا شد )توانایی ایجاد برقراری پیوند و همون ق دت الت ل الیت آن به 

 گردد.کند و آنزیم ناکارآمد میمی

 دما : 

 را دارند. بهترین ل الیت گراددرجه سانتی 73انسان در دمای  های بد آنزیم 

 شوند.  غ رفعالپیدا کنند و  ناشذیربرگشتیا  غ رطب عیممآن است شآن  دمای بالاترها در این آنزیم 

ضایی پروتئین )آنزیم( می توجه : ساختار ل شدن یا تخریب پیوندهای  ست  س سبب تغییر در پیوندها و  شحرارت یا دما بالا  آن و گردد و با تغییر 

 رود.آنزیم احتما  غیرل ا  شدن و از بین رلتن آن بالا میساختمان 

 برگردند. فعالتوانند به حالت ، میبرگشت دما به حالت طبی یشوند با می دمای شای ن غ رفعالهایی که در آنزیم

ض ح :   کاهش دما و کاهش حرکت حواسککتون باشککه ما دو گور غیرل ا  شککدن داریم، در هن ام کاهش دما آنزیم توانایی ل الیتش به خاطر اون تو

ساختار آنزیم و گای اهدهد ولی مجددا با الزایش دما و بازگشت به دمای بهینه، آنزیم توانایی ل الیت را کسب میها از دست میمولآو   کند )ی نی 

شد شود( ولی زمانی که دما بالا مین تخریب نمیل ا  آ شته با صلا توانایی ل الیت ندا ست آنزیم ا شت به حالت عادی ممآن ا صورت بازگ رود، در 

 چون ساختمان آن دچار تغییر شده است.

 :   اآ آیست یاآدهم فصل ایمنی ترک ب

 تب )پاسخ دمایی(
ست، زایی که به درون آن راه یالته* هن امی که بدن با عوامن بیماری ست اند، در حا  مبارزه ا دمای آن تا چند درگه الزایش یابد. در کن به هر دلیلی  ممکن ا

 گویند تب رخ داده است.( شود، میC37که دمای بدن بیشتر از حالت طبی ی )

ود و ها سخت شتوانند تآثیر یابند و ما را بیمار کنند. برای اینآه شرایط برای آنها میگراد است. در این دما میآروبدرگه سانتی 37الم دمای بدن در یک لرد س

تبدین  هارا برای آندهد و بدن ما مردانه اما هوشمندانه دمای بدن را چند درگه الزایش میها در بدن ما گلوگیری شود بدن ما با یک حرکت ناگواناز زندگی آن

 کند.به گهنم می

 دهد.هایی دمای بدن را الزایش میشود و طی مآانیسممرکز تنظیم دمای بدن است. بنابراین برای وقوع تب، هیپوتالاموس تحریک می ه پوتالاموس:  ترک ب

ست، توجه : ساختار آنو  دشومیمختل ها ل الیت آنزیم چون قبلا گفتیم که در دمای بالا تب بالا خطرناک ا صورت تغییر در  ست در                                                             ها ممآن ا

       در شخص شوند. مرگشوند و حتی منجر به 
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   مادهغلظت آنزیم و ش  : 

 لراورده تبدین کند.ماده را در واحد زمان به از پیش مقدار آیادیاز آنزیم کالی است تا  بس ار کمیمقدار 

 یابد.می فراورده در واحد آما  افزای تولید  شود  آنزیم آیادتراگر مقدار 

ادامه  افزای  تا آمانی  این  ولیسکککرعت شکککود  افزای باعث  تا حدی  تواند در محیطی که آنزیم وگود دارد نیز می ماده افزای  غلظت ش    

 شود.می ثابتسرعت انجام واکن  ماده اشغا  شوند. در این حالت پیش با هاهای فعال آنزیمتمامی جایگاهیابد که می

ض ح :   سککاعت یه نفر انجامش میده، حالا دو نفر بیان، قط ا کار زودتر انجام میشککه و این  8، لآر کنید یه کاری هسککت که توی برای مورد اولتو

 همون بالا بردن غلظت آنزیمه!

شتر ساعت کار می 8لآر کنید دو نفر دارید که هر کدوم روزی  در مورد دوم ساعت کار بی شاید توانایی انجام دو  ضاله کار بدید  شون ا کنند اگر به

 ه تونن کار انجام بدن! چون دیها( ولی دی ه از یه حدی بیشتر هر چقدر هم لشار باشه دی ه نمیهای خالی گای اه ل ا  آنزیمداشته باشند )ظرلیت

زورشککون همون بوده، قضککیه الزایش غلظت پیش ماده در محیطم همینه، اگر از یه حدی زیاد تر بشککه، آنزیم سککرعتش ثابت میشککه چون تموم  ته

 های گای اه ل الش پرشده!ظرلیت

 های کتاب درسیآنزیم بسیاری از عمل 

 

 (اییاختهو )برون  (اییاخته)آنزیم درون شروتئاآها

 مثن پروتئازهای ترشحی به داخن لوله گوارا( یاختهیا خارج  تنهای درون کالندهیاخته )مثن آنزیمها درون ی پروتئینتجزیه

 

 ای(و )درون یاخته (اییاخته)برون  آم لاآها

 .کنددر گیاهان و گانوران نشاسته را به مالتوز تبدین می

 

 ای()برو  یاخته سلولاآ

 شوندخوارها میو سبب تجزیه سلولز در گیاه (اییاخته)آنزیم برون  کنندسازند و ترشح میمی هامیآروب برخی

 

 گذارد.های خوناب اثر میشود و بر روی یآی از پروتئیناز کلیه ترشح می، (اییاخته)برون  رن ن

 

 کند.، لیبرینوژن را به لیبرین تید  می(اییاخته)برون ترومب ن

 

 سازد.را با آب ترکیب کرده و اسید کربنیک می 2CO، ( اییاخته)آنزیم درون  کربن ک دراآ ان

 

کربنی و ایجاد  5کند یا سبب شآستن ترکیب کربنی ترکیب می 5را با ترکیب  2COی کالوین ، در چرخه( اییاخته)آنزیم درون   سکوبرو

 شود.کربنی می 3و 2های مولآو 

  ECORI نوعی آنزیم محدودکننده است که توسط اکلای )باکتری( ساخته شده و (اییاخته)آنزیم درون ،DNA کند.را تآه تآه می 

 کند.ی باکتری شده و در نخستین خط دلاع غیراختصاصی ل الیت می، سبب تخریب دیواره(اییاخته)برون ل زوآیم 

 )مهندسی ژنتیک(کاربرد دارد. DNA، برای سنتز پیوند لسفودی استر در ( اییاخته)آنزیم درون ل گاآ 

 DNA تشآین پیوند لسفودی استرو ویرایش در حین همانندسازی ( اییاخته)آنزیم درون مراآشلی ،DNA. 

 RNA پیوند هیدروژنی در طی رونویسی. شآستن، تشآین پیوند لسفودی استر و ( اییاخته)آنزیم درون مراآشلی 

 شآند.، پیوند هیدروژنی بین گفت بازها و دو راهی همانندسازی را می( اییاخته)آنزیم درون هل کاآ 

ند پس درون ها توجه کنید. اگه درون سلللللو  فعالیت کن. باید به محل فعالیت آناییاختهاند و کدام برون ها درون سلللللو : برای اینکه بفهمید کدام آنزیمتوجه 

 هستند. اییاختهاند. اگر بیرون سلو  فعالیت کنند پس برون اییاخته
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