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 از یاخته تا گیاه:  6فصل 
 

 توضیح کلی فصل : 

شویم و در ادامه ها آشنا میهای گیاهی و دیواره آندر این فصل ابتدا با ساختار یاخته

کنیم، هستند، بحث میها در ارتباط با ترکیبات درون یاخته که درون کریچه یا دیسه

های مختلف گیاهی و پردازد و با سامانههای گیاهی میگفتار بعدی به بررسی انواع بافت

شویم، در گفتار پایانی راجب ها آشنا میهای آنهای تشکیل دهنده و ویژگیانواع یاخته

لب گیاه های جاکنیم و آخر مسیر به سازگاریساختارهای گیاهان در طول زندگیشان صحبت می

 کنیم. ها چند مثال را بررسی میدر ارتباط با محیط خاص زندگی آن

 
 نکات مهم در این فصل : 

رایرورت ک پبرآار(رتپختپسرا فاسهر پخته1

رهپ(رانفاعرت ک بپترسنگ راسر پختهرگ په رورانفاعرا  ه2

رهپیره ربپف هپیرتشک لراهلدهره کدامرورو ژگ هپیربپفت رگ په رور پخته(رانفاعرتپمپنه3

رهپهپیرا نراورورشبپه (رتپختپسهپیرنخ ت نرورثپنف هرورب ست رت:پوت4

رهپیرگ پهپارکهراسرکتپبراست رب ست رشدهرات (رانفاعرتپ گپسی5

 
  گیریم میدونیم که گیاهی کمی )فقط کمی!!( غیرقابل تحمله و قابل درک نیس ولی با کمک هم ایشالا همه نکات خوب یاد می

 بریم که بترکونیم 

 گیاهی های یاخته: ویژگی 1گفتار 
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 : 1از فصل  یادآوری
ست که همه فعالیت     ساختاری ا سطح  ستی و ویژگی کوچکترین واحد و پایین ترین  شروع کننده  های زی ی حیات ستره گهای حیات را دارد. یاخته 

 محسوب می شود.  جانداران واحد ساختاری و عملی حیات همهآن است که یاخته در  نکته مهماست. 

: ها موارد زیر را دارند : ی یاختههمه نکته 

 کند. و محیط اطراف تنظیم می یاخته: عبور و مرور مواد را بین  غشای پلاسمایی -الف

 ماده ژنتیک دارند  -ب

 در آن ها انجام می شود.  واکنش های زیستی -ج

ستند ولی تفاوت   های گیاهی و جانوری در ویژگییاختهطبق نکات بالا،  شترک ه وجود دارد که در ادامه بحث یاخته بین این دو  بارزی هاییها بالا م

 کنیم :می

 باشند.میای یاختههای گیاهی دارای دیواره هستند درحالی که همه یاختهای یاختههای جانوری فاقد دیواره یاخته ای :( دیواره یاخته1

 باشد. )مشابه یاخته جانوری(می یاخته و غشامیانشود که شامل بخش زنده گیاه محسوب میپروتوپلاست  توجه :

 باشد.می ایدیواره یاختهدربرگرفته شده توسط  پروتوپلاستپس یاخته گیاهی زنده، همان  تذکر :

سه  2 سبزدی شد، گروهی از یاخته  بارزترین تفاوتاحتمالا  :)کلروپلاست(   (  سه  های گیاهی دارای اندامک همین با هستند، که به یاخته امکان   سبزدی

 دهد. هیچ یاخته جانوری دارای سبزدیسه وجود ندارد.( را میفتوسنتزتبدیل انرژی به ماده قند )

 شرکت دارد. سیتوپلاسمیژنوم است و در  (DNAماده ژنتیک )سبزدیسه همانند میتوکندری و هسته، دارای ترکیب : 

 است. حلقویدنای دنای درون سبزدیسه همانند میتوکندری و برخلاف هسته، از نوع ترکیب : 

کند که به    را درون خود ذخیره می آب و ترکیباتی های گیاهی استتتت و   های یاخته   اندامک   بزرگتریناین اندامک جزو   کُریچه )واکوئل( مرکزی :   ( 3

 کند. هیچ یاخته جانوری دارای واکول مرکزی وجود ندارد.یاخته و گیاه کمک میحفظ استواری و استحکام 

 های گیاهی هستند!های جانوری و گیاهی است که خاص یاختههای یاختهتوجه : سه مورد بالا جزو عمده تفاوت
 در ادامه راجب هر یک از موارد بالا نکات مفهومی و ترکیبی زیادی داریم 

 های گیاهی و جانوری پی ببرید به شکل زیر خوب نگاه کنید :تفاوت بیشتر یاختهبرای اینکه به 
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 .، وارد زیست شناسی شدچوب پنبه، اولین بار با مشاهدة یاختهواژة 

 تشکیل شده است. های مردهیاختهچوب پنبه از 
پس غشتتای پلاستتمایی،  اندمرده ریشتته کلاهکو  (تراکئید) نایدیس، آوندی عناصتتر، استتکلروئیدها، فیبرها :ترکیب 

 (ها ژن استخراج کرد.توان از آننمیان )حواستون باشه چون مردهسیتوپلاسم و هیچ اندامکی ندارند و 

هایی شوند که دیوارههایی دیده میهای این بافت در مشاهده با میکروسکوپ به صورت مجموعه حفرهیاخته

 اند.ها از یکدیگر جدا کردهآن

 اند. مردهای و تنها بخشی باقی مانده از یاختة گیاهی در بافتی ها، دیوارة یاختهاین دیواره

 گیرد. را در بر می پروتوپلاستة گیاه، بخشی به نام های زندای در بافتدیوارة یاخته نکته :

 ست هم ارز یاخته در جانوران است.پروتوپلا توجه :
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 شکل یاختة گیاهی

  ای :یاختهدیواره 
 دیواره عملکردهای متفاوتی دارد. 

 شود پروتوپلاست شکلی ثابت داشته باشد. های جانوری، دیواره سبب میبرخلاف یاخته : هاحفظ شکل یاخته 

 آید.ای در مییاختهمونه که اگر پروتوپلاست رو خمیر فرض کنید، پروتوپلاست به شکل و قالب دیواره ای مثل یک قالب میدیواره یاخته توضیح :

 شوند. استحکام پیکر گیاهها کنار هم سبب شود یاختهای ساختار محکمی دارد که سبب میدیواره یاختهها : استحکام یاخته 

ارتفاعی بیش ای درای دیواره چوبی در ساقه خود ای مردهبا استفاده از یاختهشود که گیاهان چوبی بتوانند چوبی شدن دیواره سبب میتوجه : 

 متر داشته باشند. 100از 

 ای و غشا هر دو در های گیاهی زنده، دیواره یاختهدر یاخته: ها در گیاه پایش تبادل مواد بین یاختهاو

 ها نقش دارند.تبادل و واپایش مواد بین یاخته
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 خیلی سخت باشد ولی  های گیاهیشود ورود به یاختهدیواره سبب می:  زاجلوگیری از ورود عوامل بیماری

 توانند از طریق منافذ عبور کنند و وارد یاخته شوند.ها میحواستون باشه ویروس

  ای در گیاه :یاختهساختار دیواره 

 شود. تشکیل می تیغة میانیای به نام ، لایه(میتوز) در تقسیم یاختة گیاهی بعد از تقسیم هسته 

 شود.ایجاد می دو یاختهکند و در نتیجه، )سیتوپلاسم( را به دو بخش تقسیم می میان یاختهاین لایه، 

 ساخته شده است.  پکتینبه نام  پلی ساکاریدیتیغة میانی از  توجه :

 دارد.نگه می کنار همرا در دو یاخته کند و عمل می مانند چسب پکتیننکته : 

 
 در گیاهان شکل  ـ تشکیل تیغة میانی

 : 6یازدهم فصل ترکیب زیست 

، ایجاد دیوارة جدیددر محل تشکیل   ایصفحة یاخته ها نخست ساختاری به نام   در این یاخته .شود نمیحلقة انقباضی تشکیل   های گیاهی، در یاخته

 شود.  می

 شود.ها تشکیل میهم پیوستن آنو به های دستگاه گلژیتجمع ریزکیسهاین صفحه با 

 اند.و دیوارة یاخته (پکتین) تیغة میانی سازهایپیشها، دارای این ریزکیسه

 .شونداین صفحه به دیوارة یاختة مادری دو یاختة جدید از هم جدا می اتصالبا  

 شوند.می گذاریپایه، تشکیل دیواره جدیددر هنگام  پلاسمودسمو  لانساختارهایی مانند  تذکر :
 هر آ نچه که باید راجب تیغه میانی بدانیم :

 است. مشترکبین دو یاخته گیاهی مجاور  (1
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 شود.یاخته در طی تقسیم سیتوکینز ایجاد می میانهدر  (2

 است. پکتینبه نام  ساکارید چسبناکپلیجنس آن از نوعی  (3

 نقش بسزایی دارد. جسم گلژیدر ساخت آن اندامک  (4

 شود.محسوب می اییاختهبخش دیواره  ترینخارجیو   تریننازکو  ترینقدیمی (5

 در تماس مستقیم با غشای پلاسمایی قرار ندارد. (6

 : دیواره نخستین 
 بدانیم : دیواره نخس تینهر آ نچه که باید راجب 

 فقط متعلق به یک یاخته گیاهی است. (1

 شود.ای و در ابتدای رشد توسط پروتوپلاست ساخته میپس از تقسیم یاخته (2

 ایغیررشته ساکاریدهایپلیاز  انواعیو  پروتئیناز  ایزمینهوجود دارند که در  (ایرشته ساکاریدپلی)نوعی  سلولزی هایرشتهدر این دیواره،  (3

 گیرند.( قرار میخمیری شکل)

 .گیردرا در بر می پروتوپلاست، قالبیمانند  (4

 .دارد قابلیت گسترش و کششزیرا ، شودنمی پروتوپلاست مانع رشد (5

 یابد.می افزایش، اندازة آن نیز اضافه شدن ترکیبات سازندة دیوارةو رشد پروتوپلاست با همراه  (6

 ( تا زمانی که دیواره پسین نداریم، این لایه در تماس مستقیم با غشای پلاسمایی است.7

  پسیندیواره : 
 گویند.می دیوارة پسینها شود که به مجموع آننیز ساخته می های دیگریلایههای گیاهی، یاخته بعضیدر 

 باشد. بیشتراره از دیوارة نخستین این دیو تراکمو  استحکام شود کهدر دیوارةپسین، سبب می سلولزیهای رشته طرز قرار گیری

 شود.رشد یاخته بعد از تشکیل دیوارة پسین متوقف می نکته مهم :
 بدانیم : دیواره نخس تینهر آ نچه که باید راجب  

 فقط متعلق به یک یاخته گیاهی است. (1

 شود.های چوب، اسکلرئید و فیبر و ... ساخته میمثل آوند های گیاهییاخته بعضیدر  (2

 انواعیو  پروتئیناز  ایزمینهوجود دارند که در  (ایرشته ساکاریدپلی)نوعی  سلولزی هایرشته دیواره نخستین، چندلایه ازمشابه در این دیواره،  (3

 گیرند.( قرار میخمیری شکل) ایغیررشته ساکاریدهایپلیاز 

 باشد. بیشتراره از دیوارة نخستین این دیو تراکمو  استحکامشود ، سبب میدار()زاویه در دیوارةپسین سلولزیهای رشته طرز قرار گیری (4

 .داردن قابلیت گسترش و کشش و ،شودمی پروتوپلاست مانع رشد (5

 شود.محسوب می اییاختهبخش دیواره  ترینداخلیو   ترینضخیمو  جدیدترین (6

 شود.رشد یاخته بعد از تشکیل دیوارة پسین متوقف می نکته مهم :
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  ای :دیواره یاختهچند نکته کلی و مهم راجب 

 است. سلولز ،ترکیب موجود در دیواره نخستین و پسین بیشترین :نکته

)در ساختار تغیه میانی فقط یک نوع و در دیواره پسین و نخستین دارای انواعی شود. مشاهده می ساکاریدپلیای دیواره یاخته هایلایههمه در  نکته :

 ساکاریدها نقش دارند.(از پلی

 شود.ساخته می پروتوپلاستتوسط  ایهای دیواره یاختههمه لایه نکته :

آوند ها )بافت برخیفقط در  دیواره پسینشود ولی ها مشاهده میبین یاخته تیغه میانی و دیواره نخستین های گیاهیهمه بافتدر  نکته مهم :

 شود.( مشاهده میایچوبی و سخت آکنه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .کنداز هم جدا می به طور کاملها را یاخته ولیپوشاند. یاخته را می دور تا دورای، دیوارة یاخته توجه :

اند. به دیگر کشیده شده ای به یاختةیاختهاز  ایهای میان یاختهکانالدهد که نشان می)نه نوری(  میکروسکوپ الکترونیهای گیاهی با مشاهدة بافت

 .گویندمی پلاسمودسمها، این کانال

 .پر شده است ( یاختهسیتوپلاسم و بخشی از غشای  ی)مقدار ی زندهمادهگیاهی توسط  یزنده هاییاختهدر  ایهای میان یاختهکانال نکته :

 ای به یاختة دیگر بروند.ها از یاختهپلاسمودسمتوانند از راه می ترکیبات دیگرو  مواد مغذی

به سلول  اییاختههای گیاهی( از طریق پلاسمودسم از های شیمیایی )هورمون( و پیام2OCو  2Oآب، مواد غذایی )گلوکز(، گازهای تنفسی ) نکته :

 شود.مجاور منتقل می

 اند(.پارانشیمی )و کلرانشیم(، بافت کلانشیمی و بافت آوند آبکش، پلاسمودسم و لان وجود دارد. )چون زندههای بافت یاختهدر  ترکیب:

 سلولیمقایسه دو نوع ساختار در دیواره 

 دیواره پسین دیواره نخستینرو ژگ ررررررررررررررررررررررررر

 چند لایه تواند تک لایه یا چند لایه باشدمی هاتعداد لایه

موقعیت )نسبت به 

 تیغه میانی(
 دورتر از تیغه میانی مجاور تیغه میانی

 ___________ پوشاندمانند قالبی پروتوپلاست را می نقش

گسترش و کشش قابلیت اضافه شدن قابلیت  ویژگی

 ترکیبات به دیواره قابلیت افزایش یافتن اندازه آن

استحکام و تراکم این لایه دیواره از دیواره نخستین بیشتر 

 است.

تاثیر در رشد 

 یاخته
 شودمانع رشد می شودمانع رشد نمی

ای شامل مواد زمینه های سلولزی + مادهرشته جنس دیواره

ای ساکاریدهای غیررشتهانواعی از پلیپروتئینی و 

 )خمیری شکل(

ها متفاوت است( + های سلولزی )طرز قرارگیری آنرشته

-ای شامل مواد پروتئینی و سایر پلیی زمینهماده

 ایساکاریدهای غیررشته
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 دارند. وجود به فراوانی، لاناز دیواره به نام  هاییشوند ولی در بخشمختلف دیواره یافت می ها در مناطقیپلاسمودسم

 مانده است.  نازکدر آنجا  ایدیوارة یاختهشود که ای گفته مین به منطقهلا تعریف :
 اییاختهی های دیوارهاز ستتایر لایه دومین بیشتتتری ها، دیوارهدر محل حضتتور لان نکته:

 شود.نازک می

گیرند و دیواره  مقابل یکدیگر قرار می    معمولاً درهای مجاور،   یاخته  های  لان نکته: 

 هاست.تر از سایر بخشدر آن قسمت در مجموع نازک

شا(           ،هاهای گیاهی زنده، درون لانیاختهدر  نکته: سم + غ سیتوپلا سم ) سمود پلا

 وجود دارد.

 وجود دارد. لان(، چه مرده چه زندهگیاهی ) هاییاخته یهمهدر  نکته:

 شود.یافت می های گیاهی زندهیاختهدر  منحصراًلانِ واجد پلاسمودسم،  :تذکر

 کندترکیب دیواره تغییر می ◄
 دهندکه انجام می متناسب با کاری، متفاوتهای دیواره در یاخته شیمیاییترکیب 

 کند.در طول عمر یک یاخته فرق می حتیو 

سن یاخته )پیر یا جوان بودن(      عوامل موثر بر ترکیبات شیمیایی دیواره :

   عملکرد و کارکرد ویژه آن یاخته 
 ای :انواع تغییرات دیواره یاخته 

 چوبی شدن                              کانی شدن                  

 ای شدنژله 

   کوتینی شدن                  ای شدنچوب پنبه  

  چوبی شدن : 

 شده است.  چوبی(، چوب) لیگنینای به نام ، به علت تشکیل مادهچوبیندهای آودیوارة 

 کند. می اضافهای سازد و آن را به دیوارة یاختهمی لیگنینها این یاخته پروتوپلاست

 شود. دیواره می بیشتراستحکام سبب  لیگین توجه :

 ممکن شده است. حتی چند صد مترارتفاع چند ده متر و وجود درختانی با چوبی شدن دیواره به علت  تذکر :

ها پس از چوبی شدن دیواره رخ داده و یاخته اسکلرئیدو  فیبرو  چوبی آ وندهای در یاخته شود.یاخته می مرگباعث  اغلب اوقاتچوبی شدن دیواره  نکته : 

 .اندمردهدر دیواره پسین  رسوب لیگنین
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بعد از مرگ فعالیت اصلی خود  اسکلرئیدو  فیبرو  چوبی آ وندهای کرد یاخته است، چون یاختهتغییرات دیواره با توجه به کارای از چوبی شدن نمونه نکته :

 کنند.را آغاز می

 نقش دارند. حتما در استحکام گیاهباشند و می قطعا دارای دیواره پسینهایی که دارای دیواره چوبی هستند، یاخته توجه :
                    کانی شدن 

 اید.آن را احساس کرده زبری، دست زده باشید، گیاه گندماگر به برگ 

 قرار دارند.  سطح برگاست که در  روپوستی هاییبه دیوارة یاخته سیلیسافزوده شدنِ به علت  برگ گیاه گندم زبری

 شود. ای اضافه میبه دیوارة یاخته ترکیبات کانیدر این تغییر،  .است کانی شدناین تغییر از نوع 

 باشد.ای نمیشدن دیواره لزوما افزوده شدن سیلیس به دیواره یاختهسیلیس فقط یکی از انواع کانی است و هر نوع کانی توجه :
ای شدنژله  

 گویند. می ای شدنژلهشود، به این تغییر می ایژلهو  متوم، جذب آببا  قرار دارد و دیوارهدر بخش تیغه میانی  پکتین

 کنند. استفاده می های گیاهیژلهفراوان است که از آن برای تولید  یگیاهان به قدر بعضیدر  مقدار پکتین

 هاست.در این دانه فراوانی ترکیبات پکتینیشود. به علت در آب ایجاد می تخم شربتییا  هدانه بِ مانند هاییخیساندن دانهکه از  لعابی یا ژله

  و کوتینی شدن   ای شدنچوب پنبه :                
 .اندهای گیاهیای شدن از تغییرات دیگر دیواره در یاختهکوتینی شدن و چوب پنبه

 توانند در موارد زیر نقش داشته باشند :هستند که می لیپیدیاز ترکیبات  چوب پنبهو  کوتین

 جلوگیری از پلاسمولیز( کاهش از دست دادن آب(   

 حفظ بقای گیاه( زا به گیاهجلوگیری از ورود عوامل بیماری( 
  کوتین نکاتی چند راجب : 

های روپوست قرار دارد که به این ای روی سطح بیرونی یاختهلایه نکته :

 گویند.می لایه پوستک

پوستک نسبت به آب نفوذناپذیر است؛ زیر از ترکیبات لیپیدی  ترکیب :

 مانند کوتین ساخته شده است. 

و آن  سازنداین ترکیبات را می های روپوستییاخته پروتوپلاست نکته :

 مجاور هواست.کنند که می ترشحرا به سطحی از روپوست 

 : پوستکعملکرد  ◄

نیز جلوگیری   به  گیاه زاعوامل بیماری( 2 ورود نیش حشراتاز  (1

 کندمی

 نیز نقش دارد. برابر سرمادر حفظ گیاه در  (3

 کند. از سطح برگ کمک می )حفظ آب گیاه( کاهش تبخیر آبدارند. پوستک به  پوستک ضخیم خرزهرهمثل  گیاهان بعضی توجه :
: نکاتی چند راجب چوب پنبه 

نوار هستتتند که به آن  چوب پنبه )سوووبرین(از جنس  نواریخود دارای  جانبیدیوارة در  (آندودرم) درون پوستتتهای یاخته نکته :

 شود. گفته می کاسپاری

منتقل شتتوند. در این  استتتوانة آوندیبه  های درون پوستتتیاخته دروناز  توانندفقط میآن  لآب و مواد محلوبه دلیل وجود نوار کاستتپاری،  نکته :

 کنند.را کنترل می انتقال موادهای درون پوست حالت یاخته
شود و در  می ایها به تدریج چوب پنبهدیوارة آنسازد که  هایی را می، یاختهبیرونو به سمت   اینرم آکَنههای ، یاختهدرونبه سمت   لاد چوب پنبه ساز بُننکته : 

 .است ایبافت مرده ،بافت چوب پنبه .دهندرا تشکیل میبافت چوب پنبه نتیجه، بافتی به نام 
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شدن و ژله  نکته : ضافه می   در کانی  شدن دیواره نوعی ترکیب معدنی به دیواره ا شدن و چوب    شود ولی  ای  شدن و کوتینی  در فرآیندهای چوبی 

 شود.شود و به دیواره افزوده میای شدن نوعی ترکیب آلی توسط پروتوپلاست ساخته میپنبه

 های گیاهییاخته اییاختهانواع تغییرات در دیواره 
نوع تغییر 

 دیواره

ماده افزوده شده 

 به دیواره

 توضیح

 

 چوبی شدن

 

 لیگنین
 اییاختههای یاخته در درون پروتوپلاست ساخته و به دیواره لیگنین توسط آنزیم

 شود متصل می فیبر و اسکلروئید و آوند چوبهای مانند یاخته

 شود دیواره می استحکام بیشترباعث  ←

 چند متر و صد مترعلت وجود درختانی با ارتفاع  ←
ها )مثل کانی کانی شدن

 سیلیس(
 زبریهای برگ گیاه گندم، که سبب حالت به دیواره یاخته سیلیسمثلا اضافه شدن 

 شود.در سطح برگ می
جذب آب توسط  ای شدنژله

 پکتین
به قدری زیاد است که  پکتینگیاهان )مانند دانه به و تخم شربتی( میزان  بعضیدر 

 شود.گیاهی استفاده می هایلعاب و ژلهاز آن برای ساخت 
به  زانفوذ و ورود عوامل بیماریو جلوگیری از آب  کاهش از دست دادننقش در  ترکیبات لیپیدی کوتینی شدن

 ای شدنچوب پنبه گیاه

 

 کُریچه )واکوئول(، محلّی برای ذخیره ◄
 است. (واکوئول) کُریچههای گیاهی، داشتن اندامکی به نام های یاختهیکی از ویژگی

 قرار دارد.  ایشیرة کُریچهدر این اندامک، مایعی به نام 

  ترکیب آب است( بیشترین) است. آب و مواد دیگرای ترکیبی از شیره کُریچه

 کند.فرق می بافتی به بافت دیگرو حتی از  گیاهی به گیاه دیگراین شیره، از  ترکیبمقدار و 

 کند.را اشغال می حجم یاخته بیشتردارند که  (کریچه مرکزی) کُریچه درشتیهای گیاهی یاخته بعضی

 تورم( تورژسانس(  : 
 به سمت درون یاختهپتانسیل آب  شیبو  فشار اسمزی درون یاخته بیشتر از بیرون استاز مقدار آن در یاخته باشد،  بیشتروقتی مقدار آب در محیط 

 شوند.می حجیم و پرآبها کُریچهشود و می آب وارد یاختهاست و در نتیجه 

 .و به آن فشار آورد پروتوپلاست به دیواره بچسبدکه شود شدن کریچه مرکزی سبب می حجیم و پرآب

 شود.پاره نمیشود، اما ای در برابر این فشار تا حدی کشیده میدیوارة یاخته

های جانوری به دلیل عدم وجود دیواره در برابر ورود بیش از حد آب یاخته نکته :

 (ند. )بُمببب رکَتِتوان مقاومت ندارند و می

 است. تورمیا  تورژسانسیاخته در این وضعیت در حالت 

های اندام    که شودسبب میهای گیاهی های در بافتحالت تورم یاخته نکته :

 استوار بمانند. گیاهان علفیو  برگمانند  ،غیر چوبی

 پژمردگی(  پلاسمولیز( : 
 بیرونفشار اسمزی کم باشد،  در محیط اطراف یاخته گیاهی اگر به هر علتی آب

شکل  یاخته خارجبه سمت پتانسیل آب  شیبو  شودمی درونیاخته بیشتر از 

 . در نتیجه :شودمی خارج یاخته ازآب و در نتیجه  گیردمی
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 .شودنامیده می پلاسمولیزاین وضعیت،  گیرد.از دیواره فاصله می( 3 شود و پروتوپلاست جمع می (2  یابد کاهش می کُریچهحجم  (1

 میرد.، میهایشمرگ یاختهو گیاه به دنبال  شودنمیحتی با آبیاری فراوان نیز رفع  پژمردگیباشد،  طولانی مدتپلاسمولیز اگر 

 .دهدتحت تاثیر قرار می گیاهان چوب را نسبت بههای غیرچوبی و گیاه علفی پلاسمولیز طولانی بیشتر بخش نکته :
 وضعیت یاخته گیاهی در وضعیت تورژسانس و پلاسمولیز

 تورژسانس )تورم( پلاسمولیز )پژمردگی( 

وضعیت کریچه 

 )واکوئل(
 حجم و کم آبکم حجیم و پرآب

در اثر فشار وارد شده از سوی پروتوپلاست تا حدی  کند.نمی تغییر خاصی دیواره یاخته

 شود.شود ولی پاره نمیکشیده می

 گیرد.شودو از دیواره فاصله میجمع می چسبدمی اییاختهبه دیواره  وضعیت پروتوپلاست

های غیرچوبی گیاه )مانند برگ و ساقه گیاهان در اندام نقش

 ماندن اندام شود.تواند منجر به استوار علفی(، می

 آبیاری با حتی پژمردگی باشد،اگر پلاسمولیز طولانی 

 یاخته مرگ دنبال به گیاه و شود نمی رفع نیز فراوان

 .میرد می هایش،

 

 ها در کُریچهرنگ ◄
 .شونداست که در گیاه ساخته می رنگیو  اسیدی، پروتئینیبه جز آب، کُریچه محل ذخیرة ترکیبات 

 شود.است که در کُریچه ذخیره می رنگییکی از ترکیبات  آنتوسیانین   ترکیبات رنگی : ◄

 ، به مقدار فراوانی وجود دارد.پرتقال توسرخهایی مانند و میوه کلم بنفش، ریشة چغندر قرمزآنتوسیانین در 

 کند.می تغییر های متفاوت pHرنگ آنتوسیانین در  نکته مهم : 

 شود.دیگر از ترکیباتی است که در کُریچه ذخیره می پروتئین، یکی : پروتئینیترکیبات  ◄

 .رسدبه مصرف می رشد و نمو رویانبرای  هنگام رویش بذرشود و وجود ذخیره می گندم )دانه( بذرکه در  هایی استاین پروتئین یکی از گلوتن

  سازند.یم نیبرلیج یفراوان مقدار ،دانه شیرو هنگام )مثل گندم( در غلات انیروترکیب زیست یازدهم : 

 شود.یم دانه در یگوارش یهامیآنز رهاشدن و دیتول سبب و گذاردیم اثر (دارگلوتن)لایه  آندوسپرم یةلا نیتریخارج بر هورمون نیا

 .کنندیم هیتجز را آندوسپرم ریذخا و هااختهی ةوارید هامیآنز نیا

 .شودیم هیتجز انیرو رشد یبرا ازین مورد گلوکز به لازیآم میآنز اثر بر که است ریذخا نیا از یکی نشاسته
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در  جدّیو مشکلات  اختلال رشد، دچار های گلوتن دارفرآوردها خوردن دارند و ب حساسیتافراد به آن  بعضیگلوتن ارزش غذایی دارد، اما  نکته :

 های پزشکی است.تشخیص قطعی این حساسیت با انجام آزمایششوند. سلامت می

 سیت به پروتئین گلوتن )نوعی پروتئین که در     سلیاک در بیماری  :ترکیب سا شود( یاخته  های بذرسلول  کریچهیا ح های گندم یا جو یافت می 

پیدا می کند و بستتیاری از مواد مغذی  کاهش شتتدیدی، روند. در نتیجه ستتطح جذب مواداز بین می حتی ریزپرزهاو  پرزهاو  شتتودتخریب میروده 

 ( 3گفتار2)فصلشود. جذب نمیمورد نیاز بدن 

 ها(ها )واکوئلترکیبات ذخیره شده در کریچه
رتفض حرمثپل نوع

ترکیبات 

 رنگی
 توسرخ، پرتقال مانند هایی میوه و بنفش کلم قرمز، چغندر ریشه در آنتوسیانین آنتوسیانین

 های pH در آنتوسیانین دقت کنید که رنگ. دارد وجود فراوانی مقدار به

 .کند می تغییر متفاوت
  پروتئین

 

 گلوتن

 شود می ذخیره جو و گندم بذر در گِلوتن

 رسد می مصرف به رویان نمو و رشد برای بذر رویش هنگام

دارند )بیماری  حساسیت آن به افراد بعضی اما دارد، غذایی ارزش گلوتن

 مشکلات و رشد اختلال دچار دار، گلوتن های فراورده خوردن با و سیلیاک(

 .شوند می سلامت در جدّی

 .است پزشکی های انجام آزمایش با حساسیت این قطعی تشخیص
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 های پاییزیرنگ 
 شود.در گیاهان دیده می هااز رنگ انواعیدر حالی که  ،شناسیمگیاهان را به سبز بودن می ◄

 ها به علت وجود مواد رنگی در کُریچه است. رنگ بعضی نکته :

 است.  (هاکُریچهها )نه دیسهمربوط به ترکیبات رنگی در  گوجه فرنگیمیوة  قرمزو رنگ  هویجریشة  نارنجییا  زردرنگ 

 است. دیسه )پلاست(، داشتن اندامکی به نام های گیاهیهای یاختهویژگییکی دیگر از 

 : در گیاهان وجود دارد هاز دیسها انواعی 

 )کلروپلاست( سبزدیسه   )کروموپلاست( رنگ دیسه    )نشادیسه )آمیلوپلاست 

 : )سبزدیسه )کلروپلاست 
دارد. به همین علت گیاهان،  (کلروفیل) سبزینهبه مقدار فراوانی  سبز دیسه )کلروپلاست( 

 شوند. دیده می سبز

 .شوندهم دارند که با رنگ سبز سبزینه پوشیده می کاروتنوئیدعلاوه بر سبزینه،  هاسبزدیسه

شود مقدار کارتئونیدی که وجود دارد ها( باعث میها )کلروفیلفراوانی تعداد سبزینه نکته :

 اصلا به چشم نیاید.

  بعضیها در ، ساختار سبزدیسهکم شدن نورو  کاهش طول روزبا  پاییزدر  توجه :

 شوند.تبدیل می یسهرنگ دکند و به تغییر میریز( )گیاهان برگ گیاهان  )نه همه(

)نسبت کارتنوئید به سبزدیسه افزایش  یابد.می افزایششود و مقدار کاروتنوئیدها می تجزیهدر برگ  سبزینههنگام این است که در این  دلیل تغییر

 یابد.(می

 وپلاست( :مر)ک دیسهرنگ 
 .گویند( میکروموپلاست)رنگ دیسه ها، شوند. به این دیسهذخیره می کاروتنوئیدهابا نام  هاییرنگیزهنوع دیگری دیسه وجود دارد که در آن، 

 است. نارنجیدارند که  کاروتن، مقدار فراوانی ریشة گیاه هویج هاییاخته ها در رنگ دیسه ال :مث

 اند. (آنتی اکسیدان) پاداکُسنده، رنگ دیسهو  کُریچهدر  ترکیبات رنگیمشخص شده است که  نکته خیلی مهم :

بهبود  ( 2           و      در پیشگیری از سرطان( 1:    ترکیبات پاداکُسندهنقش مثبت 

  های دیگرکارکرد مغز و اندام
نور شود، زمانی که مقدار در برگ مشاهده می های غیرسبزبخشاز گیاهان،  بعضیدر  نکته :

-را در کروموپلاست هاسبزینه، مقدار مقابله با کاهش نوریابد گیاه برای می کاهشدر محیط 

 . کلروپلاستکند به ها را تبدیل میندهد و آمی افزایشهای خود 

سبز رنگ در برگ های و مساحت بخش های غیرسبز گیاه کاهشبخشدر چنین حالتی 

 دریافت نور خورشید و فرآیند فتوسنتزیابد که به معنی افزایش توانایی برگ برای می افزایش

 و تولید ترکیبات آلی )قند( است.
 چند نکته کلی راجب کلروپلاست و کروموپلاست :

 ها هستند.( هر دو دیسه دارای انواعی از رنگیزه1

 دهد()تحت تاثیر کاهش یا افزایش سبزدیسه رخ می ند.( در شرایط کاهش نور محیط ممکن است این دو به یکدیگر تبدیل شو2

 ( کلروپلاست دارای ماده ژنتیک )دنای حلقوی( است و توانایی تقسیم شدن و تکثیر دنای خود را دارد.3

 ( کلروپلاست به دلیل داشتن دنا، در تشکیل ژنوم سیتوپلاسمی یاخته گیاهی نقش دارد.4
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 تولید قند ( درون کلروپلاست فرآیند فتوسنتز و5

 تبدیل انرژی به ماده گیرد که در فصل صورت می 

 خوانیم.دوازدهم راجبش مفصل می

 های گیاهی یافت ( کلروپلاست در همه یاخته6

 های نگهبان روزنه یاختهشود بلکه نمی

 شود.یافت می و پارانشیمی

 

 

 وپلاست( :)آمیل دیسهنشا 
 دیسه(ندارند. )برخلاف سبزدیسه و رنگ رنگیزهها دیسه بعضی

( آمیلوپلاست) نشادیسهذخیره شده است که به همین علت به آن  نشاسته فراوانی، به مقدار بخش خوراکی سیب زمینیهای های یاختهدر دیسهال : مث 

 گویند.می
ست یازدهم : ساقه غده ترکیب زی ست که به علت ذخیرة مادة غذایی ،  سته     ای زیرزمینی ا شا )ن

 ای است. چنین ساقه زمینیسیب شده است. متورمدر آن  ها(در آمیلوپلاست

شده در    هایجوانهاز  هر یکنکته :  شکیل  سیب  سطح ت زمینی، به یک گیاه تبدیل  غدة 

 شود.می

کنند و در خاک تقسیم می دارهای جوانهقطعهزمینی، آن را به سیب تکثیردر نکته :

رشد برای  زمینیهای سیبجوانههنگام رویش ذخیرة نشاسته، که  کارندمی

 شود. می مصرفاز گیاه سیب زمینی  های جدیدتشکیل پایهو  هاجوانه

 

 انواع پلاست )دیسه( در گیاهان

رتفضح پترحپویرنفع

ر

ر

تبزا  هر

ر)کل ونلات (

مقداسرف اوان ر

رتبز لهر)کل وف ل(

 قابلیت فتوسنتز دارند. علت سبز دیده شدن گیاهان / گیاهان سبز،

 
 و روز طول کاهش با پاییز دراند، شده پوشیده سبزینه سبزِ رنگ با نوئیدکاروترکپسوتلفئ د

 رنگ به و کند می تغییر گیاهان بعضی در ها سبزدیسه ساختار نور، شدن کم

 مقدار و شود می تجزیه برگ در سبزینه هنگام این در. شوند می تبدیل دیسه

 کند.و رنگ برگ تغییر می یابدمی افزایش کاروتنوئیدها
ا  هرسنگ

ر)ک ومفنلات (

حپویر

رکپستلفئ د

 دارند کاروتن فراوانی مقدار هویج، گیاه ریشه های یاخته در ها یسهمثلا رنگ درکپسوتن

 .است نارنجی که
 فرنگی گوجه قرمز نگررا کفنن

نشپا  هر)ر

رآم لفنلات (

مقداسرف اوان ر

رنشپتته

 و ها جوانه رشد برای زمینی، سیب های جوانه رویش هنگام ،نشاسته هذخیر

 .شود می مصرف زمینی سیب گیاه از جدید های پایه تشکیل
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  ترکیبات دیگر 

)گاهی مفید و گاهی  غذا هایی به غیر ازدهند که استفاسازگری میشناسیم، اما گیاهان ترکیبات دیمعمولاً گیاهان را به عنوان جانداران غذاساز می

 دارند. مضر هستند(

 کاربرد ترکیبات گیاهان :

  .گیاهان از منابع اصلی تولید رنگ برای رنگ آمیزی الیاف بودند، های شیمیاییرنگ تولید ازقبل  

 
 ، محل برشرا از شاخه جدا کنید، از  میوة تازة انجیررا ببرید یا اینکه  انجیر دمبرگاگر  نکته :

 گویند.می شیرابهشود که به آن رنگی خارج می سفیدشیرة 

 )دقت کنید تخشیرابة نوعی دربرای اولین بار از  لاستیکدارد.  متفاوتیترکیبات  شیرابه، نکته :

 ساخته شد. انجیر نبود و ربطی بهش نداره(  

 آلکالوئیدها :  ◄
  فراوانیبه مقدار )مثل گیاه خشاش(  گیاهان بعضی شیرابةاند و در گیاهی ترکیباتآلکالوئیدها از 

 وجود دارند.

 است. )نه حشرات( گیاه خواراناز گیاهان در برابر  دفاعها آن نقش نکته :

 زا و حشرات نقش دارد.کوتیکول یا پوستک نیز در محافظت در برابر عوامل بیمارییادآوری : 

 (مفید)استفاده  .شوداستفاده می داروهای ضد سرطانو  هاآرام بخش ،هامسکنّمانند  ساختن داروهاییآلکالوئیدها را در از  نکته :

 نقش دارند.  در پیشگیری از سرطانها خاصیت پاداکسندگی داشته و ها و کریچهترکیبات رنگی در دیسه یادآوری :

کند. آنها را تهدید می سلامت و امنیتکه  از کشورهاست بسیاریمعضلات ، از مصرف مواد اعتیادآور. امروز اعتیاد آورندآلکالوئیدها  بعضی کته :ن

 (مضر)استفاده 

به گروهی از ترکیبات اعتیاد  زا و مضر مثلو همچنین آسیب لاستیک و داروهای درمانیتولید تواند مفید باشند مثل ترکیبات شیرابه می تذکر :

 شیرابه خشاش(آلکالوئیدی )تریاک حاصل 

 باشند. کشنده حتی یا کننده مسموم، زاسرطان، ممکن است مقادیر متفاوتشود که در ترکیباتی در گیاهان ساخته می نکته مهم :
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 خب دیگه این گفتار تموم شد و میدونم هنوز خیلی کار داریم باهم، یه چند تا تست بعدی رو بزن که این گفتار رو ببندی برای همیشه!

 

 .....................در گیاهان، دیواره پسین،  
 شود.محسوب می اییاختهی ترین بخش دیواره( برخلاف تیغه میانی، مسن1

 تواند در تماس با غشای پلاسمایی قرار گیرد.( همانند دیواره نخستین، می2

 ( همانند تیغه میانی، در طی زندگی هر یاخته گیاهی قابل مشاهده است.3

 دهد.گیاه گیاه را در محیط با فشار اسمزی زیاد، افزایش می( برخلاف دیواره نخستین، بقای 4

 .....................که  اییاختهدر یک یاخته گیاهی مسن، هر بخشی از دیواره  

 های سلولزی دارد.کند، رشته( مانند چسب عمل می1

 کند.( در مجاورت تیغه میانی قرار دارد، رشد گیاه را متوقف می2

 گردد.ترین بخش آن محسوب میی دارد، مسنهای سلولز( رشته3

 ساکاریدها را دارد.( در حفظ شکل و استحکام سلول گیاهی نقش دارد، انواعی از پلی4

 نماید؟کامل می نامناسبباتوجه به شکل مقابل، کدام گزینه عبارت را به طور  
 .....................دریک گیاه بخش مشخص شده با شماره 

 ها نقش دارند.تشکیل ساختار لان، در 2( 1

 سازد.، پروتوپلاست دو یاخته مجاور را به یکدیگر مرتبط می3( 2

 دهد.ی عبور میها اجازه، فقط به برخی مواد و یون1( 3

 ی پروتئینی ساخته شده است.ها در زمینهساکارید، توسط انواعی از پلی2( 4

 دور از انتظار است...................... گیاهان،به دنبال  اییاختهی یوارهشدن د..................... به طور معمول،  

 کاهش فشار اسمزی در یاخته –ای ( ژله2 های پروتوپلاست یاختهفعالیت آنزیم –( چوبی 1

 در پی از دست دادن آب یاخته –( کوتینی 4  اییاختهافزوده شدن ترکیباتی به دیواره  –( کانی 3

 .....................های گیاهی در این است که هر دو تورژسانس با پلاسمولیز در یاختهوجه مشترک  
 شوند.ای می( باعث کاهش فاصله بین پروتوپلاست و دیواره یاخته1

 باشند.( مربوط به قرارگیری یاخته در محیطی با فشار اسمزی کم می2

 توار ماندن اندام شوند.تواند منجر به اسهای غیرچوبی گیاه، می( در اندام3

 شوند.ای ایجاد می( در صورت یکسان نبودن فشار اسمزی در دو طرف دیواره یاخته4

 نماید؟کامل می نامناسبکدام گزینه عبارت را به طور  
 ..................... توانندمی هادر کریچه موجودترکیبات گروهی از 

 های گیاهی شوند.( باعث ایجاد رنگ قرمز در بافت2 مصرف شوند.( هنگام رویش بذر برای رشد و نمو رویان 1

 ( در پاییز و با کاهش طول روز و کم شدن نور، تولید شوند.4 ( در پیشگیری از سرطان نقش داشته باشند.3

 کند؟می کامل نامناسب طور به را زیر عبارت گزینه کدام 

 .....................شدن، ..................... ی یاخته های گیاهی، در فرآیند با توجه به تغییرات دیواره

 دار رسوب کرده است. های لانهای دیواره آوندلیگنین در تمام بخش –( چوبی 1

 شود.های روپوستی گندم، سبب زبری گندم میسیلیس در یاخته –( کانی 2

 گیرد.صورت می اییاختهترین لایه دیواره جذب آب توسط قدیمی –ای ( ژله3

 شوند.ترکیبات لیپیدی مانع از دست دادن آب یاخته می –ای ( چوب پنبه4

 پاسخ کلید سوالات بالا : 

  ( 1گزینه ) -7 (4) -6 (4گزینه ) -5 (4گزینه ) -4 (4گزینه ) -3 (4گزینه ) -2 (2گزینه ) -1



ر   ووووو  رانووپستوو ووپا رت راوو وو ووفتوو  رررررررررررررررررررررررررررررررررمووفاوو:ووپا شووووولووپتووووو 

 بپشدرورن گ ارقپنفن رااسا.ب ااسیرا رجزوهرح امرم تفجهتره گفنهرکپ رر
 

17 

www.limootoorsh.com 02126764429  - 09120579212   
@Limootoorsh_free             

 

 : سامانة بافتی  2گفتار 
 انواع یاخته  و عملکرد 
 

 .قابل تشخیص استدر آنها  ای و آوندیپوششی، زمینهبخش  سهبرش دهیم،  دانگاننهانرا در  برگو  ساقه، ریشهاگر 

 .تشکیل شده است های گوناگونیها و یاختهبافتاز  ای و آوندیپوششی، زمینهسامانة بافتی یک از هر 

تعدادی یاخته شتتتبیه هم با یکدیگر همکاری می   بافت :

 کنند و بافت را به وجود می آورند. 

ست انواعی از   نکته : ها وجود یاختهدر یک بافت ممکن ا

 داشته باشد.  
، پیوندی،  جانوران دارای بافت های پوشتتتشتتتی ترکیب :

ای هستتتند. )داریم جانوری که یکی از عصتتبی و ماهیچه

 این بافت ها را نداشته باشد(  

از سه سامانة بافتی به نام  گیاهان آوندیپیکر  نکته مهم :

 .شودتشکیل می ای و آوندیزمینهپوششی، 

 .دارد عملکرد خاصیسامانة بافتی،  هر توجه :

ها را در برابر خطرهایی سامانة بافت پوششی، اندام نکته :

 کند که در محیط بیرون قرار دارند. حفظ می
)پوست( و سطح    سطح بدن  در انسان،  بافت پوششی   ترکیب :

)کیستتته های هوایی ، مثانه و قلب( و مجاری     هاداخلی حفره

درون بدن )لوله ی گوارش ، مجاری تنفسی ، اداری تناسلی ،   

 رگ ها و...( را می پوشاند. 

ست در          ترکیب : شی در گیاهان معادل پو ش سامانه بافت پو

 جانوران است. 

 های گیاهیبافت
 های اصلی گیاه از خارج به داخل شامل موارد زیر است: بخش

 ی مرکزیاستوانه ←پوست  ←پوست رو
 های گیاهی نیز شامل موارد زیر است: بافت

 بافت آوندی -ایبافت زمینه -روپوست

 شوند.ها ایجاد میی موارد بالا از تقسیم مریستمهمهنکته: 

 سامانة بافت پوششی 
 .کند، حفظ میتخریب گر زا وعوامل بیماریپوشاند و آن را در برابر گیاه را می سراسر انداماین سامانه 

 عملکرد شبیه پوست در جانوران دارد.  توجه :

  : روپوست 
 .تشکیل شده است یک لایه یاختهاز  معمولاًشود و نامیده می روپوستجوان  هاریشهو  هاساقه، هابرگسامانة بافت پوششی در 

 یاخته باشد. یک لایه بیش ازتواند گاهی با توجه به متن بالا روپوست می نکته :
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 وظایف روپوست : 

 گیاه است هواییهای از اندام کاهش تبخیر آب. 

 شود، روپوست نقشی در کاهش تبخیر آن ندارد و فاقد لایه پوستک است.در ریشه که اندام هوایی محسوب نمی تذکر مهم :

 شود.نامیده می پوستکهای روپوست قرار دارد. این لایه یاخته )سطحی که در مجاورت هواست( سطح بیرونیای روی لایه نکته :

 ساخته شده است.  کوتینمانند  لیپیدیاز ترکیبات  ازیر ،است آب نفوذناپذیرنسبت به  پوستک تذکر :

 هواست.مجاور کنند که می ترشحسازند و آن را به سطحی از روپوست را می ترکیباتهای روپوستی این یاختهپروتوپلاست 

 و ورود نیش حشراتاز  موجود بر روی سطح روپوست پوستک  کند، نیز جلوگیری میزا به  گیاهعوامل بیماری. 

  نیز نقش دارد.  حفظ گیاه در برابر سرمادر 

  کند.تبخیر آب از سطح برگ کمک می کاهشپوستک به دارند.  ضخیمپوستک  خرزهرهمثل  گیاهان بعضی

  که شامل :  یابندتمایز می گیاه یهای هوایاندامهای روپوستی در یاخته بعضی نکته :

 های ترشحییاخته (3  کُرک  (2    های نگهبان روزنهیاخته (1

 که شامل :   یابندتمایز می گیاه ریشههای روپوستی در یاخته بعضی نکته :

 است. های جوانتار کشنده در ریشه

 شود(های تارکشنده نمی)اگر پوستک داشته باشد چون به آب نفوذناپذیر است هیچ آبی وارد یاخته. ندارد پوستکروپوست ریشه،  توجه :
 های نگهبان روزنه:یاخته ◄

a. های هوایی جوان گیاه )ساقه و برگ( وجود دارند.ی بخشدر ساختار همه 

b. هاست. سایر بخش از تربیشها در برگ بسیار تعداد آن 

c. هستند.لوبیایی شکل های نگهبان روزنه یاخته 

d.   سایر ست   یاختهبرخلاف  ست دارای کلروپلا سه(    های روپو سبزدی ستند.   ) ی کالوین، آنزیم دارند و واجد چرخه کربنبنابراین توانایی تثبیت ه

 کنند.  و ... هستند و فتوسنتز می NADPHروبیسکو، مولکول 

e. گیری شعاعی است. های سلولزی با جهتها دارای رشتهآن اییاختهی دیواره 

f. های نگهبان روزنه متفاوت است. یاختهی شکمی و پشتی ضخامت دیواره 

 ی شکمی است. از دیواره ترکمی پشتی ضخامت دیوارهنکته: 

g. تا( سلول نگهبان روزنه ایجاد شده است.2های هوایی از روبروی هم قرار گرفتن یک جفت )روزنه  
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h. شود..  ها(، روزنه یافت نمیهایی از گیاه که درون خاک قرار دارند )مثل ریشهدر بخش 

ر:  کرک◄

a.  های نگهبان روزنه، سلول روپوستی تمایز یافته هستند.  یاختهمانند 

b.  شوند.  ( دیده میهای هوایی گیاه )ساقه و برگهای نگهبان روزنه فقط در بخشیاختهمانند 

c. ها با به دام انداختن رطوبت هوا، اتمستتتفر مرطوبی در       این کرک های غار مانند گیاه خرزهره تعداد فراوانی وجود دارند.         فرورفتگیها در  کرک

 شوندکنند و مانع خروج بیش از حدّ آب از برگ میها ایجاد میاطراف روزنه

d.      سنتز، چرخه ست پس فتو ست ا ندارد. اما چون اندامک دارد پس تنفس  NADPH  کربن وی کالوین، تنفس نوری، تثبیت کرک فاقد کلروپلا

 ) کربس، گلیکولیز، اکسایش پیرووات و ... ( دارند. اییاخته

ست که از تمایز ◄ سلول تمایز یافته ا شنده نوعی  شه یاختهتار ک ست ری های روپو

 شود. تشکیل می

 ی تار کشنده باید مطالب زیر را بدانید: درباره

a.  .نوعی سلول روپوستی تمایز یافته است 

b. های هوایی وجود ندارد. شود. پس در اندامفقط در ریشه دیده می 

c.  .درنزدیکی رأس ریشه قرار دارند 

 تار کشنده در حقیقت در نزدیک و بالای مناطق مریستم رأسی ریشه قرار دارد. )بالاتر از کلاهک ریشه(. نکته: 

d.  قابل مشاهده هستند. کی از ریشهی کوچدر منطقه فقطتار کشنده ، 

e.  .تار کشنده در اصل سلول روپوستی طویل شده است 

f. کند.  تار کشنده سطح وسیعی را برای جذب آب فراهم می 

g.  .واکوئل مرکزی در تار کشنده و خود سلول روپوست قرار داشته و هسته به حاشیه رانده شده است 

h. لاسمی و ریز پرز اشتباه نگیرید.  های سیتوپتار کشنده را با تاژک، مژک، زائده 

i.  به جز سلول نگهبان روزنه(، کلروپلاست )آنزیم روبیسکو، چرخهیاختهتار کشنده مانند سایر( ی کالوین، های روپوستNADPH  .ندارد ) ... و 

j. های ریشه( تار کشنده توسط پوستک )کوتیکول( احاطه نشده است. )مانند سایر بخش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایبافت زمینه سامانة 
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 .کندرا پر می فضای بین روپوست و بافت آوندیاین سامانه که 

 تشکیل شده است : از سه نوع بافت ایسامانة بافت زمینه
  ( پارانشیمنرم آکنه)    ( چسب آکنه )کلانشیم    سخت آکَنه

 ( )اسکرانشیم

 ( پارانشیمنرم آکنه : ) 

 نه است.بافت در این ساما بیشترینو  ترینرایجای )پارانشیمی( آکَنه مبافت نر

 .نفوذپذیرند ببنابراین نسبت به آ .دارند نشده نخستین نازک و چوبیای، دیوارة های نرم آکَنهیاخته

 کنند.شوند و آن را ترمیم میای تقسیم میهای نرم آکَنهشود، یاختهوقتی گیاه زخمی می

 های دنابسپاراز و هلیکاز(.تواند ماده ژنتیک )دنا خطی( هسته خود را تکثیر کند )فعالیت آنزیمیعنی میای که توانایی تقسیم دارد یاخته ترکیب :

 ای عبور کنند و دو یاخته با تعداد کروموزوم برابر پدید آورند.وارسی چرخه یاختهتوانند از نقاط شوند میاین یاخته چون تقسیم می نکته :

 های گیاهی فاقد این ویژگی هستند(ای توانایی تقسیم دارند. )سایر یاختهآکنهنرمهای وهی از یاختهگرهای مریستمی و یاخته نکته :

 دهد.انجام می فتوسنتزو  ذخیرة موادمانند  متفاوتیای کارهای بافت نرم آکَنه توجه :

 شود.دیده می برگگیاه، مانند  های سبزاندامبه فراوانی در  آکنَة سبزینه دار نرم
 ی بافت پارانشیمی باید مطالب زیر را بدانید: درباره 

a. دارند.  های نازکدیوارههستند و  بزرگی بافت پارانشیمی هایاخته 

b. هستند. لیگنینها زنده و فعال است. بنابراین فاقد آید و پرتوپلاسم آنبه وجود می هایاختهدر این  به ندرتی دومین دیواره 

c. توانند تقسیم یابند.  ها تمایز یافته و میتر از سایر سلولکمی بافت پارانشیم هایاخته 

 اند.  ها تمایز نیافتهها است. مریستمتر از مریستمی بافت پارانشیم بیشهایاختهمیزان تمایز  تذکر:

d.  باشد: ی بافت پارانشیم میهایاختهموارد زیر وظایف 

 . فتوسنتز 1

 . ترشح )مثلأ ترشح هورمون( 2

 ی مواد غذایی و آبذخیره. 3

 ها(  )مانند مریستم . تقسیم شدن در طی میتوز4

 دانگان و بازدانگان. تقسیم شدن در طی میوز و تولید هاگ در نهان5

 . کندتولید می ی پارانشیم خورش طی میوز هاگهایاختهیکی از : در نهان دانگان و بازدانگان ترکیب

 آبکشی.  حضور داشتن درساختار بافت آوند  .6

 ی مرکزی و در بافت آوند آبکشی قرار دارد. پارانشیمی آبکشی درون استوانهنکته: 

توانند نشاسته، ذرات رنگی،    شوند. این مواد می ی مواد نقش دارد، ذخیره میی پارانشیمی که در ذخیره هایاختههای گروهی از مواد در پلاست نکته: 

 پروتئین و لیپید باشند.  

 جزء وظایف بافت پارانشیمی نیست.  استحکامتذکر: 

e.     ،سنتز کننده شیم فتو شیم  پاران سبز رنگ گیاه دیده می نام دارد و در بخشکلران سفنجی  ی میان برگ نردههایاختهشود.  های  ای و میان برگ ا

 های از کلرانشیم هستند.نمونه

 گیرد. هوایی )مثل ریشه( کلرانشیم وجود ندارد و فتوسنتز صورت نمیهای غیردر بخشنکته: 

و ...   IIو  I، تیلاکوئید، فتوسیستم   NADPHی کالوین، مولکول کننده دارای کلروپلاست، آنزیم روبیسکو، چرخه  ی فتوسنتز هایاختهدر گیاه،  ترکیب:

 هستند.  
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 ( : نشیمکلاآکنه ) چسب 

 هایی با همین نام ساخته شده است.از یاختهبافت چسب آکَنه )کلانشیم( 

 است. ضخیمها آن نخستیناما دیوارة  ،ندارندپسین ها دیوارة این یاخته نکته مهم :

 د.شوپذیری اندام میها ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافچسب آکنه ضخیم نخستیندیوارة  نکته :

 . شودنمیمانع رشد اندام گیاهی این بافت  نکته :

 .گیرندزیر روپوست قرار می معمولاًای های چسب آکَنهیاخته نکته :
 نشیمی باید مطالب زیر را بدانید: کلای بافت درباره 

a. ی کلانشیمی زیر روپوست و نزدیک به آن قرار دارند. هایاخته 

b.  هستند. پسین ی و فاقد دیوارهی نخستین دارند دیوارهزنده بوده و  همگی هایاختهاین 

c. شوند.ها میها و سایر بخشهای سلولزی و ضخیم خود باعث استحکام و برافراشته ماندن ساقهی کلانشیمی با دیوارههایاخته 

d. کنند.  اند و هماهنگ با رشد گیاه، رشد میی کلانشیمی قابلیت رشد خود را حفظ کردههایاخته 

  )نه رشد با تقسیم یاخته( ل برگشت ابعاد و حجم سلول است.ی کلانشیمی، افزایش غیر قابهایاختهمنظور از رشد در  نکته:

e. ساختار دوک ندارند.      ی هایاخته شدن و ایجاد  سیم  شیمی توانایی تق سیتوکینز ندارند. این  کلان تمایز  هایاختهها یعنی این یعنی میتوز، میوز و 

 ی پارانشیمی هستند.  هایاختهتر از یافته

 
 

 
 ری پارانشیمی و کلانشیمی به موارد زیر توجه کنید: هایاختهی شباهت درباره 
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 دارند.   سوخت و ساز. هر دو زنده بوده و 1

 . هر دو دارای لان و پلاسمودسم هستند.  2

 ی آندوپلاسمی، واکوئل و ... هستند.. هر دو دارای میتوکندری، هسته، شبکه3

 ی هر دو سلولزی است.. جنس دیواره4

 . هر دو قابلیت رشد و افزایش ابعاد سلول دارند.  5

 ی نخستین دارند. ی میانی و دیواره. هر دو تیغه6
 ی پارانشیمی و کلانشیمی به موارد زیر توجه کنید: هایاختهی تفاوت درباره 

 از پارانشیمی است. تربیشی کلانشیمی هایاخته یقطر دیواره. 1

 کنند. می فتوسنتزی کلانشیمی هایاختهبرخلاف ی پارانشیمی هایاختهاز  گروهی. 2

 هستند.  میتوز و سیتوکینزدارند و دارای  توانایی تقسیم شدنی کلانشیمی هایاختهپارانشیمی برخلاف  یهایاخته. 3

 از پارانشیمی است.  تربیشی کلانشیمی هایاخته تمایز. میزان 4

 از بافت کلانشیمی است.  تربیشفعالیت در بافت پارانشیمی  تنوع. 5

 را برعهده دارد.  ی استحکاموظیفه. بافت کلانشیمی برخلاف بافت پارانشیمی 6
 ( : اسکلرانشیمآکنه ) سخت 

 با همین نام ساخته شده است.هایی بافت سخت آکَنه )اسکلرانشیم( از یاخته

 هاست.ای از این یاختهمجموعهکنیم، که هنگام خوردن گلابی زیر دندان حس می های سختیذره

 دارند. دیوارة پسین ضخیم و چوبی شدهای ی سخت آکَنههایاخته نکته :

 .شودسبب مرگ پروتوپلاست می اغلبچوبی شدن دیواره،  نکته :

 شوند. اندام می استحکام، سبب های چوبی ضخیمدیواره علتها به این یاخته

  درازهای یاخته، فیبرها (b        های کوتاهیاخته، اسکلرئیدها( a  : ای وجود داردنوع یاختة سخت آکنه دو

 کنند. نیز استفاده می پارچهو  طناباز فیبرها در تولید  تذکر :
 باید مطالب زیر را بدانید:  های فیبریاختهی درباره 

 هستند. دراز، کشیده و مرده ی هایاخته.  1

 اند. های دیگر قرار گرفته. میان بافت2

 فیبرها در استحکام بخشیدن به آوندها نقش مهمی دارند. نکته: 

 کند.که دور آوندها را احاطه می سازندی را میتگیرند و دستجا. فیبرها در کنار یکدیگر قرار می3

 وپلاسم و اندامک هستند.اند فاقد غشا، سیتچون مرده هایاختهاین در فیبرها لان وجود دارد. . 4

 (: 16ها در فیبر توجه کنید )شکلبه ضخامت دیواره. 6

 ضخامت دیواره: 

 ی نخستیندیواره دومین   <   دیواره 

 باید مطالب زیر را بدانید:  های اسکلروئیدیاختهی درباره 

 هستند.کوتاه و غیر زنده ی هایاخته. 1

 شوند. ها یافت میها و میوهپوشش دانه  در تربیش. 2

 دارای لان هستند.. مانند فیبرها  مرده بوده و 3
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 سامانه بافت آوندی 

 است. بافت آوند آبکشی      بافت آوندی چوبی و   را در گیاه برعهده دارد، زیرا دارای ترابری مواداین سامانه بافتی، 

)توسط  پروردهو )توسط آوند چوب(  شیرة خامدانید سازند و همان طور که میرا می آوندهاکه  اندهایییاختهها، های این بافتیاخته تریناصلی نکته :

 کنند.جا میرا در سراسر گیاه جابه آوند آبکشی(

 نیز وجود دارد.  فیبر ای وآکَنههای نرم یاختههای دیگری مانند ها علاوه بر آوندها، یاختهدر این بافت توجه : 
 آوندهای چوب  : 

 .به جا مانده استها، آن پسین چوبی شدةدیوارة  فقطاند که ایمردههای آوندهای چوبی یاخته

 .گیردقرار می شکل های متفاوتیهای آوند چوبی به در دیوارة یاخته لیگنین نکته :

 آوندهای چوب :انواع 
 اند ساخته شده )تراکئید( نایدیسبه نام  دوکی شکل درازهای آوندهای چوبی از یاخته بعضی 

 شوند. تشکیل میعنصر آوندی به نام  کوتاهی هایبه دنبال هم قرار گرفتن یاخته، از دیگر بعضی 

 تشکیل شده است. ایلولة پیوسته و رفتهاز بین  )نه طولی( عرضیدیوارة  عنصر آوندیدر  نکته :
 ی آوندچوبی باید مطالب زیر را بدانید: هایاختهی درباره

a. ی سلولی آوندچوبی ضخیم است. دیواره 

b.  است. ی دومین و لیگینین ی نخستین، دیوارهی میانی، دیوارهتیغهدارای 

c. اند.  مرده بوده و غشای پلاسمایی، هسته و سیتوپلاسم خود را از دست داده 

d.   نین گی سلولی ضخیم است که دارای لی   دیواره هایاختهتنها قسمت باقی مانده در این

 باشد.  می

e. ی خود، دارای ی آوند چوبی )عناصتتتر آوندی و تراکئید( در دیوارههایاختهانواع  یهمه

 لان هستند.  

f. کند. های آبی ایجاد میها، روزنهی برگانتهای آوندهای چوبی در لبه 

های روزنهمولد هوایی و آوند چوب های روزنهی روپوستتتی مولد هایاختهاز  گروهینکته: 

ی لوبیایی شتتکل( زنده هایاختههای هوایی )ی مولد روزنههایاختهبنابراین استتت. آبی 

های آبی )آوند چوب( مرده هستتتتند. بنابراین   ی روزنهی ایجاد کننده  ها یاخته  بوده اما  

 توانند باز و بسته شوند. های هوایی میباشند اما روزنههای آبی همیشه باز میروزنه
باید مطالب  نایدیس )تراکئید(های ی یاختهدرباره

 زیر را بدانید: 
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 وجود دارد. گیاهان آوندی  یهمهدر  -1

 هستند. یل و توخالی باریک و طو -2

 است.مخروطی شکل قسمت انتهایی تراکئیدها،  -3

 گیرد. ها صورت میی خام ( از هر تراکئید به تراکئید مجاور از راه لانحرکت آب و مواد معدنی )شیره -4

 ها نواحی نازک دیواره هستند. لاننکته: 

 ی خام در تراکئیدها کم است. ی خام از طریق لان، سرعت هدایت شیرهبه دلیل باریک بودن و تبادل شیره -5
 باید مطالب زیر را بدانید:  عنصر آوندیهای ی یاختهدرباره

 )نهان دانگان( وجود دارد. دار در گیاهان گل فقط -1

 دی.  دار هم تراکئید دارند و هم عناصر آونگیاهان گلنکته: 

 هستند. کوتاه، توخالی، نسبتأ قطور و مرده ی عناصر آوندی، هایاخته -2

 از تراکئیدها هستند.  گشادترو  ترکوتاهعناصر آوندی نکته: 

 هستند.  فاقد دیواره عرضیی خود عناصر آوندی در پایانه -3

صر آوندی بزرگ  -4 صر آوندی  تر از تراکئیدها بوده و در پایانهچون قطر عنا سته دیده می   ی عنا ضی نداریم و یک لوله پیو سرعت   شود، دیواره عر

 باشد. تر از تراکئیدها میی خام در عناصر آوندی بیشانتقال شیره
 آوندهای آبکش  : 

 دارند.  نخستین سلولزیدیوارة شود که هایی ساخته میآوند آبکش از یاخته

 شود.های آوند آبکشی برخلاف آوند چوبی، رسوب لیگنین در دیواره، دیواره چوبی یا پروتوپلاست مرده مشاهده نمیتوجه در یاخته نکته :

 صفحة آبکشی دارد. آوند آبکش، یهادر این یاختهدیوارة عرضی  توجه :

 !( در آمده است.سوراخ سوراخته غربالی، این دیواره به صورت آبکش )دیواره عرضی در یاخته عنصر آوندی از بین رفته ولی در یاخ تذکر :

 نرفته است. بینها از آنها میان یاخته ازیر ،اندزنده، اما هسته ندارندها گرچه این یاخته نکته مهم :

مه  تذکر :  یاخته   یه ندی آبکش دارای دیواره     انواع  فت آو با ی ستتتلولی، غشتتتای  های 

ستند. این        سم ه سیتوپلا سمایی و  های بافت آوندی آبکش یاخته یهمهها یعنی پلا

 زنده اند. 

 قرار دارند. های همراهیاختهدانگان، در کنار آوندهای آبکش نهان

 .کنندبه آوندهای آبکش در ترابری شیرة پرورده کمک می ی همراههایاخته توجه : 

 اند. را در بر گرفته یآوندهادستجات  مشابه یک حلقه دورتادور های فیبر،دسته یادآوری :

قرار گرفته  از آوندهای چوبتر آوندهای آبکش خارجیبا توجه به شکل کتاب درسی، 

قرار  تر از نایدیسآوندی داخلیعنصر های آوند چوب، است. همچنین در بین یاخته

 گرفته است.

دیگری قندها و مواد غذایی  یی استتتت که هدایت هایاخته بافت آوند آبکش دارای نکته :  

 ( را در سر تا سر گیاه بر عهده دارند. ی پرورده)شیرهشوند که در گیاه ساخته می

ته :   مه نک ته  ی ه ند، پس دارای         ها یاخ ند و لان دار نده ا ندی آبکش چون ز فت آو با ی 

 پلاسمودسم هستند.  

از منبع )مثلأ ی پرورده شتتتیرهی بافت آوندی آبکش مستتتئول هدایت       ها یاخته  نکته :  

 های گیاه )مثلأ محل مصرف( هستند.  ها( به سایر قسمتبرگ

 اندامک، هسته، ژنوم و متابولیسم هستند. ی بافت آوندی آبکش دارای هایاخته یهمهگفت  تواننمینکته : 
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، کربنی بافت آوندی توانایی تثبیت      ها یاخته  های بافت آوندی )هادی و آبکش( کلروپلاستتتت وجود ندارد. بنابراین         از ستتتلول  کدام هیچدر نکته :  

 ی کالوین و آنزیم روبیسکو ندارند. چرخه

شیره هایاختهی آوند چوبی مرده و هایاختهچون نکته :  شیره ی آوند آبکش زنده اند، پس انتقال  سط  ی پرورده )برخلاف  ی زنده  هایاختهی خام( تو

 گیرد. صورت می

 اند پس لیگینین ندارند. ی بافت آوند آبکش چون زندههایاختهیادآوری : 
 باید مطالب زیر را بدانید:  غربالیهای ی یاختهدرباره

 هستند. غربالی  هاییاختهو معادل های هدایت کننده در آوند آبکش لوله -1

 ی سلولی، غشای پلاسمایی و سیتوپلاسم هستند.  زنده بوده و دارای دیواره هایاختهاین  -2

 (، کلروپلاست و ... وجود ندارد. ATP(، میتوکندری)تولید انرژی و   DNAهسته )ژنوم، هایاختهدر این نکته: 

  د.ی غربالی فاقد هسته واندامک هستنهایاخته -3

کند و ی همراه( مرتبط میهایاختهی مجاور )مثلأ هایاختهرا با  هایاختهی غربالی منافذی وجود دارد که ستتتیتوپلاستتتم این هایاختهی در دیواره -4

 کنند.  ی مواد را از یک سلول به سلول دیگر فراهم میامکان عبور آزادانه

های غربالی از یک ستتلول غربالی به ی پرورده از طریق منافذ موجود در صتتفحهشتتیرهی غربالی وجود دارد. ی غربالی صتتفحههایاختهدو ستتر در  -5

 یابد.  سلول غربالی دیگر انتقال می

 شود. ی همراه انجام میهایاختهی غربالی توسط هایاختههای متابولیسمی ها و دیگر واکنشسنتز پروتئین -6

مجاور بوده و با هم در    ی غربالی ها یاخته  ستتتایر و  ی همراهها یاخته  ی غربالی از طول با   ها یاخته   -7

 ارتباط هستند.)از طریق پلاسمودسم(.  

ندارند     ها یاخته  چون  -8 پلی مراز،  RNAخطی،  DNAفاقد    توان گفت میپس  ی غربالی هستتتته 

DNA   .پلی مراز، رونویسی و همانند سازی و ... هستند 

ندارد    ها یاخته  چون  -9 ید انرژی و     توان گفت  میپس ی غربالی میتوکندری  نایی تول  ATPفاقد توا

اسید سیتریک   ، NADH ،2FAHهای ی کربس، گلیکولیز و مولکولهستند و تنفس سلولی، چرخه  

 و اگزالواستات ندارند. 

ی زنده اند که متابولیسم و تنفس سلولی   هایاختهی غربالی تنها هایاختهدر سطح کتاب درسی   نکته: 

 سازند.نیاز دارند اما نمی ATPندارند. پروتئین و 

جه:  خه     تو حل چر کدام از مرا خه   هیچ  کالوین و چر ته   ی کربس و ... در ی  جام     ها یاخ بالی ان ی غر

 دوازدهم آمده است. 6و  5ر فصول ی کربس و ... دی کالوین و چرخهشود. مراحل چرخهنمی

 ی انرژی و ... هستند. یا متابولیسم یا ذخیره ATPی زنده واجد توانایی تولید هایاخته یتوان گفت همهنمیتذکر: 

 ( 3-14باشد. )طبق شکل ی غربالی برابر نبوده و متفاوت میهایاختهی منافذ اندازه -9
 باید مطالب زیر را بدانید:  همراههای ی یاختهدرباره

 غربالی قرار دارند.   هاییاخته. در مجاورت 1

 ها هستند.  ی غربالی دارای هسته و سایر اندامکهایاخته. برخلاف 2

 دهند.های متابولیسمی انجام میسارنند و واکنش، پروتئین میخودشانو  ی غربالیهایاختههمراه برای ی هایاختههای . اندامک3

 شود.ی همراه تأمین میهایاختهی پرورده در آوند آبکش توسط انرژی لازم برای حرکت شیرهنکته: 

ی پلاستتمی دارای تعداد زیادی میتوکندری، جستتم گلژی و شتتبکهی همراه بالاستتت، پس هایاخته. چون فعالیت پروتئین ستتازی و متابولیستتمی 4

 شود.قدار زیادی انجام میرونویسی و ترجمه به م هایاختهگسترده هستند. و در این 

 ی غربالی در ارتباط است. هایاختهاز طریق منافذ موجود در دیواره و پلاسمودسم با  ی همراههایاخته. 5
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 ی همراه است.هایاختهتر از ی غربالی بزرگهایاختهی اندازه . طبق شکل6

ی دومین چوبی، یافتن و تشکیل دیواره  اند اما پس از تمایزاند زندهها در حال تشکیل که از مریستم ی تراکئید و عناصر آوندی هنگامی هایاختهنکته: 

 گیرند.  ی خام را بر عهده میی هدایت شیرهمیرند و ظیفهمی

ی مانند و وظیفهدهند ولی زنده میهای خود را از دست می اندامکی بنیادی، هسته و سایر   هایاختهی غربالی بعد از تشکیل یافتن از  هایاختهنکته: 

 گیرند.ی پرورده را بر عهده میهدایت شیره

 چند تا جمع بندی خوب از این گفتار داشته باشیم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
دیواره  محل قرارگیری یاخته بافت سامانه
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ترمیم بافت آسیب دیده  بله
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 پ 
 تار کشنده 

 پ 
 کرک

 پ 

 های تمایز یافته سلول

 پ 

 بافت پارانشیم و کلانشیم  

 پ 
 بافت کلانشیم

 پ 
 بافت اسکلرانشیم 

 پ 

 فیبر  

 پ 
 اسکلروئید 

 پ 

 ای بافت زمینه

 پ 

بتتافتتت آونتتد  

 چوبی 

 بافت آوند آبکشی 

 پ 

 تراکئید

 پ 
 عنصر آوندی

 ی غربالی لوله پ 

 پ 
 همراه  سلول

 پ 
 بارانشیم آبکشی 

 پ 
 ای(ی مغزی )بافت زمینهمثال: اشعه -مغز

 پ 
 کامبیوم آوندساز 

 پ 

 سازکامبیوم چوب پنبه

 پ 

 آوند چوبی پسین

 پ 
 آوند آبکش پسین 

 پوست درخت )گیاهان چوبی چند ساله( 

 پ 
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-زمینه

 ای

چسب 

 ایآکنه

  چسب آکنه

 بیشر در زیرپوست

نخستین و 

 ضخیم

استحکام و انعطاف  بله

 های جوانپذیری اندام
سخت 

 ایآکنه

پسین ضخیم و  در مجاورت بافت آوندی فیبر

 چوبی

 استحکام گیاه غلب مردها -خیر 

ضخیم و  پسین های سخت میوهقسمت اسکلرئید

 چوبی

 استحکام گیاه اغلب مرده -خیر 

 

 

 

 آوندی

 

 چوبی

  تراکئید

 های آوندیدسته

پسین ضخیم و 

 چوبی

 استحکام گیاه مرده -خیر

عناصر 

 آوندی
پسین ضخیم و 

 چوبی

 استحکام گیاه مرده -خیر

 

 آبکش

آوند 

 آبکش
 

 های آوندیدسته

نخستین و 

 نازک

 انتقال شیره پرورده بله

یاخته 

 همراه
نخستین و 

 نازک

کمک به انتقال شیره  بله

 پرورده

 
 یه چند تا تست بعدی رو بزن که این گفتار رو ببندی  خب دیگه این گفتار تموم شد

 بافت پوششی در یک گیاه مُسن، ..................... هر نوع سامانه 

 دهد.را کاهش می( تبخیر آب از گیاه 2  ( از یک لایه یاخته تشکیل شده است.1

 ای قرار دارد.( در تماس با سامانه بافت زمینه4  ( بر روی سطح بیرونی خود کوتین دارد.3

 های یک گیاه علفی، صحیح است؟های زیر در ارتباط با لایه پوستک پوشاننده سطح بافت پوششی برگچند مورد از گزاره 

 است  شده ساخته کوتین مانند لیپیدی از ترکیبات. 

 شود.تولید می دارسبزینه روپوستی هاییاخته توسط 

 شود.می تشکیلهواست،  مجاور که روپوست سطح بیرونی در 

 کند.می جلوگیری نیز گیاه، به زاعوامل بیماری و حشرات نیش ورود از 

 کندمی کمک برگ سطح از آب تبخیر افزایش به. 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ای حضور دارد، صحیح است؟جوان بافت گیاهی مقابل که در سامانه بافتی زمینهکدام گزینه زیر درباره هر یاخته  
 د. دهمی انجام فتوسنتز و مواد ذخیرة (1

 رد.دا نشده چوبی و نازک نخستین دیوارة( 2

 ( به علت رسوب لیگنین در دیواره خود مرده است.3

 .دگیرمی قرار روپوست زیرِ معمولاً( 4

 

 

 

 های ..................... در این است که .....................ای با یاختههای چسب آکنه..... یاختهوجه ................ 

 دیواره پسین ضخیم دارند. –اسکلرئید  –( اشتراک 2  شوند.مانع از رشد گیاه نمی –ای نرم آکنه –( تفاوت 1

 توانایی تقسیم و ترمیم ندارند. –نگهبان روزنه  –اشتراک  (4  شوند.سبب استحکام اندام می –فیبر   –( تفاوت 3

 ای که ..................... قطعا .....................در بافت آوند ..................... هر یاخته 
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 دیواره پسین سلولزی دارد. –فاقد هسته است  –( آبکش 1

 ست.دارای ظاهری دوکی شکل ا –در دیواره خود لیگنین دارد  –( چوب 2

 در دیواره عرضی خود داری صفحه غربالی است. –پروتوپلاست زنده دارد  –( آبکش 3

 در دیواره خود ساختار لان دارد.  –دیواره عرضی از بین رفته است  –( چوب 4

 ای گیاهان در این است که .......................ای و سخت آکنهآکنههای نرموجه مشترک یاخته 
 شوند.های گیاهی می( مانع از رشد اندام2  ای نازک و چوبی نشده هستند.یاخته( دارای دیواره 1

 گیرند.( در فضای بین روپوست و بافت آوندی قرار می4  ( توانایی تقسیم و ترمیم بافت را دارند.3

 ...........دهند، ............های گیاهی بافت آوندی که شیره ....................... انتقال میهمه یاخته 
 ی را در دنایِ خود ذخیره دارند.زندگ برای لازم عاتاطلا –( پرورده 2  اند و در دیواره خود لیگنین دارند.مرده –( خام 1

 دهند.می تشکیل ایپیوسته لولة وگرفته  قرار هم دنبال به –( خام 4 .دندار آبکشی صفحة خود عرضی دیوارة در –( پرورده 3

 پاسخ کلید سوالات بالا : 

 (4گزینه ) -12 (4گزینه ) -11 (2گزینه ) -10 نادرست ست( 5و  2)مورد  (3گزینه ) -9 (2گزینه ) -8

  ( 1گزینه ) -14   (4) -13
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


