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هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

شود.                                                      مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 
امام خمینی )ره (
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تشریح تمام گزینه ها همراه با نکاتآنالیز دقیق سوالاتوی
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  1
سترپتوکوکوس نومونیا، باکتری عامل ذات ست، باکتریا شدن( انجام میالریه ا هند، در دهای از طریق تقسیم دوتایی، تولیدمثل غیرجنسی )نوعی کلون 

 ژنوم والد )نه والدین( است.های حاصل کاملا مشابه با ی زادههمه DNAاین نوع تولیدمثل 

سی تنه شید در تولیدمثل غیرجن شته با ست، لطفا دقت دا سفانه در کنکورهای اخیر مورد توجه طراحان بوده ا یک  انکته مهم : جمع یا مفرد بودن متا

 !!(والد و در تولیدمثل جنسی دو والد حضور دارند.  ) به بکرزایی هم در ارتباط با تولیدمثل توجه داشته باشید

  ها :بررسی سایر گزینه
 یابد.  ای آغاز شود، در نقطه مقابل آن پایان میاز هر نقطه DNAها معمولا همانندسازی در باکتری (2گزینه

فتن رشود و در نهایت تقسیم سلول با فرو ها یک کروموزوم اصلی در ناحیه نوکلئوئیدی دارند که در هنگام تقسیم، مضاعف میباکتری (4و  3 گزینه

 ) تولیدمثل غیرجنسی( پذیرد.غشا به درون سلول پایان می

 ها :چندتا چیز جالب راجب باکتری

 ها دنیای عجیبی دارند که پر از شگفتی است، این متنی که اینجا میارم رو اگر دوست داری مطالعه کن و گرنه برو کادر پایین تر باکتری

 ها با هم همولوگ نیستند. در اینیعنی این کوموزوم ند.دنوپلوئیوم بصورت ،باشندمی کروموزوم ندینچ دارای که هاییباکتری از  گروه دیگری از

 دارای دو      Rhodobacter sphaeriodeمثلا   باشند.می  ها خطیها بین دو تا چهار کروموزوم مختلف وجود دارد که برخی از آنباکتری 

 های جنس بروسلا دارای دو باشد. برخی گونهآن بصورت خطی می  II باشد که کروموزومدو کروموزوم میکروموزوم است، اگروباکتریوم نیز دارای 

 دارای دوکروموزوم B. neotoma, B.abortus وB.suisB1 ، B.melitensis. باشند. مثلاًکروموزوم و برخی دارای یک کروموزوم می

 دارای سه کروموزوم است (P.cepacia)باشند. باکتری سودوموناس سپاسیاکروموزوم میرای یک اد B.canis و  B.suisB3 و  (I,II))کروموزوم

 دارای دو کروموزوم است. این باکتری یک استثناء مهم در ژنتیک  (L.interogans)و باکتری لپتوموناس اینتروگانس (I,II.III) کروموزوم 

ها در بیش از یک اپرون در یک کروموزوم قرار دارند که در پروکاریوت srRNA33و  srRNA 11های های آن مانند ژنهاست، زیرا برخی ژنباکتری 

 .غیرمعمول است
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 :DNAساختار لازم برای همانند سازی 
 هلیکازآنزیم  -1

 مرازپلی DNAآنزیم  -2

3-DNA  الگو 

 (:سفاتهسه فمونومرها )نوکلئوتیدهای آزاد  -4

5- ATP ،GTP ،CTP،  TTP 

 شود.تشکیل می سپس پیوند فسفودی استرو  ابتدا پیوند هیدروژنی DNA: در طول همانند سازی نکته

( را بدون وجود نوکلئیک و پروتئین DNAها)اند در محیط آبی ، در آزمایشگاه ، این درشت مولکول: دانشمندان تاکنون نتوانستهترکیب

 در محیط آبی تشکیل شدند.  DNAو  RNAهای کوتاه زنجیرهند. اگرچه اسیدهای مادری بساز

 گویند.خواهری یا کروماتیدهای خواهری می DNAدختر یا  DNAهای حاصل از یک همانندسازی، DNA: به نکته

 تک کروماتیدی: کروموزوم قبل از همانندسازی ترکیب

 ماتیدیدو کروی پلی نوکلئوتید( و بعد از همانند سازی )دو رشته

 ی پلی نوکلئوتید( است. رشته 4)

 خطی در  DNAهای یوکاریوتی همانندسازی : در سلولترکیب

 حلقوی)کلروپلاست و میتوکندری( DNAو همانند سازی  Sمرحله 

 باشد.می 2Gدر مرحله  
 

  متوسط  سطح سوال :        DNA (305       )همانندسازی  : مبحث سوال         دار  مفهومی، داماستدلالی و نوع سوال : 

 

 تونی باخوب خوب یادش بگیری، می رو DNAهمانندسازی خوای خیلی جالب براتون داریم، اگر می انیمیشنیه 

ساده که فایل  برنامه ص    QRای  سکن می کنه، ت سکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای  رو ا سازی   ویر مقابل رو ا همانند

DNA   رو ببینی 
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  2

شی که گریفیت انجام داد، باکتری در سیون، مادهطی آزمای سفورما سول طی تران سولهای بدون کپ ار دی ژنتیک )کروموزوم کمکی یا پلازمید( را باکتری کپ

باکتری  فنوتیبها همراه بود که سبببت شببد ها و در نهایت با تیییر در فنوتیب آنی ژنتیک سبببت تیییر ژنوتیب باکتریمرده دریافت کردند، دریافت ماده

 کپسول دار را پیدا کنند.

  ها :بررسی سایر گزینه
سفورماسیون به باکتری بدون کپسول منتقل نمیعامل بیماری (1 گزینه که اطلاعات و شود بلزایی کپسول بود، ولی نکته اینجاست که کپسول طی تران

 گردد.نسفورماسیون منتقل میی ژنتیک حضور دارد، با تراهای ساختن کپسول که در مادهدستورالعمل

ای ههای خود داشبته باشبد، باکتریی دیگر در سبلولتعریف تراژنی در کتاب درسبی پیش دانشبگاهی این اسبت که یک گونه، ژنی را از گونه (3 گزینه

ونه هستند. های متفاوت از یک گها سویهریکپسول دار و بدون کپسول هر دو متعلق به یک گونه به نام استرپتوکوکوس نومونیا هستند و به عبارتی این باکت

 ) بهتره بدونید سویه یه رتبه پایین تر از گونه است(
 .مشخص نشددار ها به باکتری کپسولکپسول و تبدیل آنهای بیدر آزمایش گریفیت علت ترانسفورماسیون باکتری (4 گزینه

 لریهاتهیه واکسن بر علیه باکتری مولد ذات هدف آزمایش گریفیت: 
 مراحل آزمایش گریفیت:

a) شود.ها میموش بیماری و مرگموجت  <-- دارهای کپسولتزریق باکتری 

b) عدم بیماری در موش <-- تزریق باکتری بدون کپسول 

c) عدم  <-- دار کشته شده با گرماهای کپسولی باکتریتزریق عصاره

 بیماری در موش

 کپسول عامل مرگ موش نیست. نتیجه:        

d)  دار کشته های بدون کپسول زنده و کپسولمخلوطی از باکتریتزریق

 شود.ها میموش بیماری و مرگموجت   <-- شده

های یاند و به باکترهای بدون کپسول، تیییرشکل دادهاز باکتری برخی: نتیجه

 اند.دار تبدیل شدهکپسول

ای هاکتریهم بو  های بدون کپسولهم باکتریها، : گریفیت در خون این موشتذکر

 مشاهده کرد. دارکپسول

ها )بخشی از ها به علت انتقال ژن)تیییر شکل( در باکتری ترانسفورماسیون: نکته

DNA- است.  ی بدون کپسولدار به باکتری زندهی کپسولپلازمید( از باکتری کشته شده 

 دهد.تیییر رخ می فنوتیپو  ژنوتیپ: در فرایند ترانسفورماسیون در نکته

های تریباکبه  های بدون کپسولعلت تبدیل باکتری، گریفیت: با آزمایشات هنکت

 دار مشخص نشد.کپسول

ی ژنتیک خبر نداشت و نفهمید چرا باکتری بدون : گریفیت از ترانسفرماسیون و مادهتذکر

 دار شد.کپسول، کپسول

 

 2گزینه  3
تقریبا برابره پس چرا نگفت با هم   تعدادشون Tو  Aگید آخه مگه این نفهمید فکر کنم تا حالا زیاد به این آقای چارگف فکر کردید، با خودتون می

گیری راجت مکمل بودن بازهای آلی با رد. ) خلاصه که چارگف هیچ ادعا و نتیجهکزندگی نمی 31مکمل هستند. خت راستش ایشون مثل ما توی قرن 

 یکدیگر نکرد( 

 ها :گزینه ی همهبررسی 
 عامل  DNAآقای ایوری و همکارانشون ثابت کردن که  (1 گزینه

 است.   ترانسفورماسیون

 میشر توانست ماهیت شیمیایی اسیدهای نوکلئوئیک رو مشخص کند. (3 گزینه

 به دو یا Xهای حاصل از پراش پرتو اقای موریس و خانوم فرانکلین با داده (4 زینهگ

 پی بردن! DNAو مارپیچی بودن  DNAای بودن سه رشته 
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  متوسط  سطح سوال :        (305آزمایش گریفیت ) : لمبحث سوا   مفهومی و خط به خط  استدلالی ونوع سوال : 
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  متوسط  سطح سوال :        DNA (305)نظریات دانشمندان در باب  : مبحث سوال   مفهومی و خط به خط  استدلالی ونوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

دار را به باکتری کپسول  DNAکردند که عامل ترانسفورماسیون نوعی پروتئین است. ولی ایوری    شناسان تصور می   ، زیست تا پیش از ایوری: نکته

سول       طور خالص سول به کپ ضافه کرد. باکتری بدون کپ سول ا شد و  تهیه و آن را به باکتری بدون کپ سیون را     دار تبدیل  سفورما صلی تران عامل ا

DNA .بیان کرد 

 تهیه کرد. خالصرا، به طور  دارهای کپسولی باکتریDNAنکته: 

صاره نکته سلولی باکتری : اگر به ع سول ی  ضافه کنیم، چون هیدرولیز  ECORI یآنزیم محدودکننده)مثل  نوکلئازدار، آنزیم های کپ  DNA( ا

 شود.گیرد، مانع ترانسفورماسیون میصورت می

 باشند. جفت، پس بازها باید به صورت برابر  یک است Gبه  Cو  Tبه  Aنسبت  DNAدر مولکول آزمایش چارگف:

 روابط زیر برقرار است: DNAدر یک مولکول 

 

 کند.قانون چارگف پیروی نمی RNA: در تذکر

ه کردند و گفتند مولکول تهی ی ایکساشعهبا استفاده از پراش  DNAهای بلور مولکول)نه سایه( از تصاویری: آزمایش ویلکینز و فرانکلین

DNA  تشکیل شده است. شک داشتند(است که از دو یا سه زنجیره) (011مارپیچی)صد در به صورت مولکولی 

 

 4گزینه  4
 سلول های بافت معده تقسیم میتوز انجام می دهند. دو برابر شدن 

 ها لسانترومرها در آنافاز و مرحله قبل از آن متافاز است که جفت سانتریو

 در قطبین سلول مستقر می شوند.

 ها :گزینه سایر بررسی 
 پدیدار شدن دوباره غشای هسته در تلوفاز است که مرحله (1 گزینه

 شوندقبل از آن آنافاز است و در آنافاز میتوز کروماتیدهای خواهری جدا می 

 ها غیرمضاعف و تک کروماتیدی هستند.و کروموزوم 

 کروموزوم ها حداکثر فشردگی را دارند متافاز است ای کهمرحله (2 گزینه

 که مرحله بعد از آن آنافاز است و در آنافاز میتوز تعداد کروموزوم ها دو برابر می شود. 

  هر سلول مری یک هسته دارد، پس هسته ها غلطه!!  توی دام افتادی؟ جدن ؟؟؟ (3 گزینه
 

 تونی باخوب خوب یادش بگیری، می رو تقسیم میتوزخوای خیلی جالب براتون داریم، اگر می انیمیشنیه 

ساده که فایل  برنامه ص   QRای  سکن می کنه، ت سکنش کنی و فایل و رو ا سیم میتو یدئوی زیبای ویر مقابل رو ا رو   زتق

 ببینی  
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  نسبتا سخت  سطح سوال : (        306) تقسیم میتوز : مبحث سوال                رکیبی  مفهومی، تاستدلالی و نوع سوال : 
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروفاز
 شود.ها ساختار دوک تشکیل میو بین آن شونداز هم جدا میاینترفاز مضاعف شده اند،  2Gهایی که در مرحله ی سانتریول .1

 دوها کروموزومشوند. در این مرحله و تبدیل به کروموزوم می ضخیمو  کوتاه تدریجبه ی کروماتینی های دراز و درهم تنیدهرشته .2

 اند.اینترفاز، مضاعف شده Sی چون در مرحلههستند،  کروماتیدی

 کنند.ها در پروفاز و طی میتوز همانندسازی نمی: کروموزومتذکر

 آنها را مشاده کرد.میکروسکوپ نوری توان با استفاده از و می ها قابل رویت میشوندکروموزوم .3

 . پوشش )غشا( هسته ناپدید شده است .4

 ود.شی هسته با سیتوسل ادغام میشیره ،گیرد. با ناپدید شدن پوشش هستهای تقریبا در اواخر پروفاز صورت میی پوشش هستهتجزیه: تهنک

 تواند.قبلش نمی ها اتصال یابد.تواند به سانترومر کروموزوم: بعد از بین رفتن پوشش هسته، ساختار دوک میتذکر

 ل سنتز بخشی از ریبوزوم است.(شود. )هستک محهستک ناپدید می .5

 شود، تشکیل می سیتوپلاسماست که در  پروتئین جنسدوک تقسیم شامل تعدادی ریزلوله )میکروتوبول( از : یادآوری

 سانتریول قرار دارد. تا(4بین دو جفت)ی پروفاز ساختار دوک های سانتریول دار در مرحلهدر سلولنکته: 

 کروماتیدی هستند. 3ها زومی پروفازها کرومودر همه نکته:

 شود.دوک تقسیم در داخل هسته تشکیل میدارند.  ایهسته میتوز، چون رودها پوشش هسته از بین نمیدر قارچ: استثنائاً ترکیب

 شود.تشکیل میساختار دوک در هسته ها : در قارچتذکر

، ا، زنگرا کراسا، آمانیتا موسکاریندیدا آلبیکنز، آسپرژیلوس، نوروسپوپنی سیلیوم، ریزوپوس، ساکرومیسز سرویزیه، کا ها:انواع قارچترکیب: 

 سیاهک و ...
 1گزینه  5 

است و قرار است هر قطت سلول در نهایت به یک سلول جدید تبدیل شوند پس عدد  نابرابرهای حاصل با سلول مادر ر تقسیم میوز عدد کروموزومی سلولد

 های مادر است() به عبارتی نصف کروموزوم. است نابرابربا سلول مادر  لها در هر قطب سلوتعداد کروموزومکروموزومی و 

 ها :گزینه سایر بررسی 
سیم های میوز و میتوز  (2 گزینه سانتریول      در تق شدن  ضاعف  سته، م سیم ه سانتریول شود. ها دیده نمیهرگز در حین تق شدن  ضاعف  ها در ) م

 دهد(رخ می 3Gمرحله 

 .نداردها وجود شوند، امکان کراسینگ اور بین آللمرحله متافاز که کروموزوم ها در استوای سلول ردیف میدر طی میوز در  (3 گزینه

 .کندهای سلول تیییری نمیها همتا از یکدیگر، تعداد کرورموزومدر پی جداشدن کروموزوم 1در مرحله آنافاز میوز  (4 گزینه

ال
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ز 
الی

آن
 

  نسبتا سخت  سطح سوال :                  (307تقسیم میوز ) : مبحث سوال   دار  خط به خط، داملالی و استدنوع سوال : 

 3گزینه  6 

 در  1حاصل از اسپرماتوسیت اولیه کیه! بر اثر تقسیم میوز اول باید بگیم سلول

 انویه خودگردد، اسپرماتوسیت ثاسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه ایجاد می

 همون 3دونید تقسیم میوز کند ) یه نکته که خودتون هم میمی 3شروع به تقسیم میوز  

 است، 3میتوزه انگار!( در مرحله داخل شکل که آنافاز میوز  

 های سلولشوند و تعداد کروموزومهای خواهری از یکدیگر جدا میکروماتید 

 گردد.دو برابر می 

 است که در این مرحله کروموزوم شروع به 3، تلوفاز 3میوز در مرحله بعد از آنافاز 

 کند تا به حالت کروماتین برگردد.خارج شدن از حالت فشردگی می 

  ها :بررسی سایر گزینه
 ها صورت است، نوترکیبی در آلل 3ی قبل که متافاز میوز در مرحله (1 گزینه

 تواند رخ دهد.می های همتا در استوای سلول() قرارگیری کروموزوم 1یا متافاز میوز  ) کراسینگ اور( 1ز تواند در پروفاز میوگیرد، بلکه این اتفاق مینمی

 دهد و ارتباطی به میوز ندارد.شود زیرا این اتفاق در طی سیتوکینز رخ میتشکیل نمی ی تلوفاز کمربند پروتئینی در استوای سلولدر مرحله (2 گزینه

 2نه در متافاز میوز گیرد صورت می 3ی پروفاز میوز های دوک در مرحلهتشکیل رشته (4 گزینه
 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  نسبتا سخت  سطح سوال :        (307تقسیم میوز در مردان ) : مبحث سوال دار  مفهومی و ترکیبی، داماستدلالی و نوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  7

سلولسلول صل از  ستمهای حا سهای بنیادی گیاهان، مری سیم میتوز را انجام میهای نخ ستند که تق سیم میتوز تعداد کروموزومتین ه ای هدهند، در تق

 های سلول مادر است.های دختر برابر با کروموزومسلول

  ها :بررسی سایر گزینه   
 شوند.( در استوای سلول ردیف میجفتنه ت تک )های مضاعف به صورکروموزوم در تقسیم میتوز (1 گزینه

 گردد. ) چون میوز و تترادی در کار نیست(ی غشای هسته، امکان نوترکیبی فراهم نمیدر هنگام تجزیه (2 گزینه

  آید.های سلول پدید نمیهای همتا، تیییری تعداد کروموزومدر تقسیم میوز با جدا شدن کروموزوم (3 گزینه

 یابد.(روموزومی سلول تیییر میری جدا شوند، عدد کوز یا میوز کروماتیدهای خواه) هرگاه در تقسیم میت
ال 

سو
ز 

الی
آن

 
ت

س
ن ت

 ای
ی

زش
مو

ر آ
اد

ک
 

 :  متافاز

 گیرند.  قرار می استوایی سلولشوند و در سطح کشیده میوسط سلول کرماتیدی به سمت  دوهای کروموزوم.1

  متصل هستند. هاکروموزم سانترومره و از سوی دیگر ب یک سو یک قطبهای دوک از ی( از رشته)نه همهگروهی.2

 اند.های دوک به سانترومر کروموزوم اتصال نیافتهاز رشته گروهی تذکر:

 اتصال یافته است. دو میکروتوبول، هر کروموزوم به متافاز میتوز برخلاف آنافاز میتوز، متافاز میوز یک و آنافاز میوز دودر نکته: 

 قرار دارند. سلول دو قطب مخالفها در سانتریول جفتر، های هسته دادر متافاز سلولنکته: 

 دهد.می ی کروموزومیتشکیل صفحه هااستقرار کروموزوم.3

 (.کنند)این یعنی حداکثر میزان فعالیت هیستونرا پیدا می حداکثر فشردگیهستند و  دو کروماتیدیها در متافاز کروموزم.4

 :  آنافاز

 از هم جدا می شوند.   سانترومرمحل هرکروموزوم از  دو کروماتید خواهری.0

 شود.برابر می 2ها و سانترومرها ، تعداد کروموزومدو میوز آنافازو  میتوز آنافازدر نکته: 

 کند.تغییری نمی DNAدر آنافاز میتوز و آنافاز میوز دو، تعداد کروماتیدها و مولکول  تذکر:

ها دو تعداد کروموزومشود و متصل به سانتریول، به سوی قطبین کشیده می قسیمهای دوک تکوتاه شدن رشتهکروماتیدهای خواهری بر اثر .2

 گردد.برابر می

 گیرد.های دوک)ریز لوله( صورت میی حرکت رشتهها به واسطهحرکت کروموزوم نکته:

 شوند.ها از یکدیگر دورتر میشود و قطببر طول سلول افزوده می.3

، یعنی یک  هر کروموروم تک کروماتیدی استها با سلول اولیه برابر است و هر قطب تعداد کروموزومدر  آنافاز میتوزی در مرحلهنکته: 

 دارد.   DNAمولکول 

 ی آنافاز است.در مرحله های تک کروماتیدی)نه دو کروماتیدی(کرموزومحداکثر فشردگی تذکر: 

 شود.دو برابر می DNAمولکول و  ( کروماتیدهاSدر سنتز)شوند ولی دو برابر می هاآنافازکرموزومی در مرحله نکته:

 حداکثر فشردگی را دارند. های تک کروماتیدیکروموزومدر آنافاز میتوز و آنافاز میوز دو،  نکته:

 دهد نه میتوز.جدا شدن جفت آلل هر صفت در آنافاز یک میوز رخ میتذکر: 

 شوند.کشیده می سته)نه سلول(دو قطب هکروموزوم تک کروماتیدی به  هاقارچدرآنافاز  تذکر:

  نسبتا سخت  سطح سوال :(           307) تقسیم میتوز : مبحث سوالدار           مفهومی،داماستدلالی و نوع سوال : 

 

 4گزینه  8

 3Gی انسببان، در اواخر مرحلهی سببلول پوشببشببی های اتوزومی در هسببتهی کروموزومDNAهای اسببت، تعداد مولکول n3 =61با توجه به اینکه انسببان 

سلولی، برابر با چرخه ست، بعد از مرحله  DNAمولکول  88ی  سیم، مقدار  Sا سیتوکینز و پایان تق های موجود و مربوط به کرومزوم DNAدر چرخه تا 

 شود.است که در مرحله آنافاز میوز هم همین مقدار مشاهده می 88اتوزومی در سلول برابر 

  ها :زینهبررسی سایر گ   
 کروماتید است. 66یا به عبارتی  DNAمولکول  66تا کروموزوم اتوزومی دارد، در متافاز میتوز، دارای  33است،  3n=36ملخ ماده   (1 گزینه

 تا هستند. 66نند و کهای اتوزومی تیییری نمیشوند و سانترومرهای کروموزومهای همتا جدا میدر انسان، کروموزوم 1در مرحله آنافاز میوز  (2 گزینه

برابر  DNAهای ها تک کروماتیدی هسبببتند پس تعداد مولکولکروموزوم 1Gکروموزوم اتوزومی دارد، در مرحله  33ملخ نر مانند ملخ ماده،  (3 گزینه 

 است. 66نوکلئوتیدی برابر با های پلیو رشته 33
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 2 نهگزی 9

  ها :گزینه همهبررسی    

 ( تایید گزینه)شود.کروموزوم قطعا در متافاز به صورت مضاعف و دوکروماتیدی دیده می  (ولامورد 

 ( رد گزینه)پلوئید یا تتراپلوئید اند.های حاصل تریپلوئیدی درتلوفاز سلولدرصورت تقسیم میتوز درجانداران تتراپلوئیدی یا تری (ومدمورد  

 ( رد گزینه) شوند.دیگر جدا نمی، کروماتیدهای خواهری از هم1ز در تقسیم دوتایی و میو (ومسمورد 

 ( تایید گزینه) گردد.های دوک بر اثر تیییر موقت اسکلت سلولی ایجاد میی پروفازها، رشتهدر همه  (هارمچمورد  

 ( رد گزینه) شوند ) نه همتا( های خواهری از همدیگر جدا میو آنافاز میتوز کروماتید 3در آنافاز میوز   (پنجممورد  
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 :تلوفاز

 این یعنی افزایش غشاسازی.شود. غشای هسته پدیدار میدر هریک از دو قطت .1

سته به درون   هاقارچ: در تذکر شش ه سیم میبا نفوذ پو سته تق سته از بین یابد. چون در قارچشود و میتوز پایان می، ه شاء ه ها غ

 شود.شکیل نمینرفته و ت

 یابد.غشاسازی افزایش می تلوفاز: در نکته

 شوند.تبدیل به کروماتین میدراز و باریک شده و  تدریجبه دهند، ها فشردگی خود را از دست میکروموزوم.2

 ها قابل دیدن نیستند.در این مرحله کروموزوم نکته:

 شود.ها( ناپدید میدوک تقسیم )میکروتوبول.3

 مانند.از آنها برای وقوع سیتوکینز باقی میمقداری روند. بلکه ها از بین نمیی میکروتوبولهمه های گیاهیسلول : در تلوفازنکته

 شود.هستک پدیدار می.6

و  نوکلئوتیدی(ی پلیزنجیره 3و  DNA)دارای یک مولکول تک کروماتیدی سیتوکینزو  ، آنافاز میتوز، تلوفاز میتوز1Gها در : کروموزومنکته

 .  هستند ی پلی نوکلئوتیدی(زنجیره 6و  DNAمولکول  3)دارای سایر مراحل دو کروماتیدی در

ی میتوز توانای، زیگوت، تخمک بعضی از جانداران و ... مثلا سلول سنگفرشی : هر سلول هسته داری با قابلیت تقسیم، توانایی میتوز دارد.نکته

 دارد.

های شاخی، فیبر، اسکلروئید، کلاهک ریشه( و بعضی از ل قرمز، سلول غربالی(، سلول مرده)سلولهای بدون هسته)گلبو: گامت نر، سلولترکیب

 توانایی میتوز ندارند.دار) نورون، میون، کلانشیم( های هستهسلول

 شود.فقط در آنافاز دو برابر میاست،  ثابتدر همه مراحل چرخه سلولی سلولی  کروموزوم تعداد: نکته

 باشد.و سیتوکینز نصف سایر مراحل می در هر هسته، تلوفاز میتوز در هرقطب، آنافاز میتوز 1Gدر  ماتیدتعداد کرو: نکته

 های واجد سانتریول:تعداد سانتریول در سلول: نکته

 ، و تمام مراحل میتوز)پروفاز، متافاز، آنافاز، تلوفاز(3Gپایان  عدد: 3G   4، و شروع 1G ،S: عدد 2

  نسبتا سخت  سطح سوال : (        306) تقسیم میتوز : مبحث سوال                مفهومی، ترکیبی  لی و استدلانوع سوال : 

 

 2گزینه  10

ال
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  نسبتا سخت  سطح سوال :                  (307سیتوکینز و میتوز ) : مبحث سوال   دار  کتاب، داممفهومی و شکلنوع سوال : 

 

 هاست(آید. ) تاحدودی شبیه پروکاریوتهای جانوری، براساس کتاب ابتدا شکافی در غشا پدید میدر سیتوکینز سلول

  ها :بررسی سایر گزینه   
 ی دوک متصل است.رشته دوهای گیاهی، هر سانترومر به ولدر طی تقسیم سل  (1گزینه 

 (Sدر مرحله  DNAدوبرابر شود. ) دوبرابر شدن  DNAگیرد تا صورت نمی DNAدر طی تقسیم میتوز همانندسازی   (3گزینه 

 گردد.می یجاددیواره احاطه شده توسط غشای سلولی، ای سلولی در نهایت در طی سیتوکینز گیاهان و تشکیل صفحه( 4گزینه 
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 های زیست لیموترشآزمون
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 دارهای دیوارهسیتوکینز در سلول

هایی که توسط جسم گلژی ساخته شود. وزیکولساخته می بکه آندوپلاسمیو ش توسط گلژیی میانی( ی سلولی )تییههای گیاهی صفحهدر سلول

 نام دارد. ی میانیتیغهآوردند که ای را پدید میپیوندند و صفحهمی شود در میانه سلول به یکدیگر می

ها، تاژکداران چرخان و ...( و ، دیاتومداران)روزنآغازیان بعضیهای پارانشیمی، کلانشیمی و ...(، )تییه میانی در سلولهای گیاهیسلول مانند:

 هاقارچ

 توسط غشا احاطه شده است.ی میانی از دو طرف ی میانی یا تییه: صفحهنکته

رف به ی جدید از دو طدیوارهپیوندند. سپس ی سلول به یکدیگر میابتدا بخشی از صفحه در میانه گیاهی سلولدر  سیتوکینز برابر: طی نکته

 تا سیتوپلاسم به دو نیم تقسیم شود. کندجانبیِ سلول مادری رشد میهای سمت دیواره

لژی های ارسالی از جسم گی ساختار دوک هستند( وجود دارد که وزیکولهایی )که بازمانده: در سیتوکینز سلول گیاهی بین دو هسته میکروتوبولنکته

 ی سلول)به منظور ساختن دیواره( می فرستد.را به میانه

 :های ساختار دوککروتوبولوظایف می

aحرکت دادن کروموزوم )  bتشکیل کروموزوم تک کروماتیدی )  cطویل کردن سلول در آنافاز ) 

dهای گیاهیی سلول در سیتوکینز سلولهای جسم گلژی به میانه( حرکت وزیکول 

 هایشدن دیواره و تقسیم سیتوپلاسم در آنها با سلولجسم گلژی، وزیکول یا کیسه چه وجود ندارد و مکانیسم ساخته  هاباکتری: در تذکر   

 یوکاریوتی متفاوت است. 

 د : مانن  .های حاصله نسبت سطح به حجم یکسانی ندارندگیرد، به همین خاطر سلولدر برخی موارد سیتوکینز نابرابر صورت می

 دانگانارانشیم خورش در بازدانگان و نهان. تقسیم میوز سلول پ3 زایی(. تقسیم میوز یک و دو در جانوران ماده )تخمک1

 دانگان. تقسیم میتوز هاگ نر در نهان6  دانگان. اولین تقسیم میتوز سلول تخم در نهان3

 . جوانه زدن در مخمرها) ساکرومیسز سرویزیه و کاندیدا آلبیکنز( و هیدر5

 ی سلول نیست. میانه های گیاهی با سیتوکینز نابرابر محل تشکیل دیواره دیگر: در سلولتذکر

 (.5و  6، 3ماند)مانند مورد های حاصل از سیتوکینز نابرابر زنده میی سلولموارد همه بعضی: در نکته

 دار.(های دیوارهباکتری مورد نقضدهد.)گفت هر سلولی که دیواره دارد، سیتوکینز توسط جسم گلژی انجام میتوان: نمیتذکر

 رد.: باکتری اندامک ندایادآوری

 شوند.میای های حاصل چند هستهدهد و سلولدر برخی از موارد، پس از تقسیم، سیتوکینز رخ نمی

 (کپک سیاه نان ـ ریزوپوس استولونیفر)ها. زیگومیست1        

 های مخاطی پلاسمودیومی . کپک3

 گیرد.سیتوکینز صورت نمی: در این دو مورد مذکور بعد میتوز نکته

 ی:ند هستههای چسایر سلول

 ی اسکلتی( )سلول ماهیچه ها. میون1

 ای:های دو هستهسلول

 هستند. ایدو هستهندانگان های گرده در نهای کیسههای میذی دیوارهسلول بعضی. 1

 است.)به دلیل ادغام نخینه( ایهسته دوهای پرسلولی های آسکوکارپ در آسکومیستسلول بیشتر. 3

 باشد.)به دلیل ادغام نخینه(می ایهسته دوها یومیستهای پیکر بازید.  سلول3

 3گزینه  11
بیشبتر  1، از تعبداد تترادهبا در پروفباز1هبای حاصبل از میبوز هبا در نیمبی از سبلول(، تعبداد کرومبوزوم3n=33در طی یک میبوز عبادی در ملبخ نبر )

اسبت در حبالی کبه تعبداد تترادهبا در پروفباز  13 و در دیگبری 11هبای حاصبل باشد، منظبور ایبن اسبت کبه تعبداد کرومبوزوم در یکبی از سبلولمی

 باشد.!!می 11برابر  1میوز 

 ( بیشتر است.66برابر تترادها ) 6است که از  61برابر با  1در پروفاز  DNAهای تعداد مولکول

  ها :بررسی سایر گزینه   
توانبد هبای همتبا یبا کروماتیبدهای خبواهری مبین کرومبوزومدهبد. ) بباهم مانبدهای همتا در میبوز عبادی رخ نمبیجدا نشدن کروموزم  (1گزینه 

 نشانگان داون شود( ) حواستون باشه(زومی یا همانمنجر به تری

 شوند.های دوک در حضور سانتریول تشکیل میهای جانوری رشتهملخ یک جانور است و در سلول  (2گزینه 

اسببت دوبرابببر  33اسببت کببه عببدد کرومببوزومی ملببخ چببون  13یببا  11برابببر بببا  ،3هببای حاصببل از میببوز تعببداد کروماتیببدها در سببلول( 4گزینههه 

 باشد.هیچکدام از این دو عدد نمی
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ملخ نر و ماده
( XX      +A  33n =3ها )( و مادهXO   +A33n =3ندارد. در ملخ نرها ) Yی جانداران به یک صورت نیست. ملخ کرموزوم روش تعیین جنسیت در همه

+  Oو    X  +A11عدد کرموزوم اتوزوم و یک عدد جنسی دارند. ولی نرها دو نوع اسپرم  11هستند. یعنی  X  +A11ها ی تخمکها همههستند. در ماده
A11  د.فاقد آن هستن رگنصف دیکروموزوم جنسی و  داریها اسپرم نصفعدد کرموزوم اتوزوم را دارند ولی  11ها اسپرم یهمهدارند. یعنی 

های شرکت کننده در لقاح ی سلولگفت همهتوانها واجد کروموزوم جنسی هستند. نمیی گامتهمه گفتتواننمی: با توجه به مطالت مذکور نکته

 دارای کروموزوم جنسی هستند.

 عدد کروموزوم دارد 33: ملخ دیپلوید است ولی ملخ نر نکته

 ت تشکیلهایش فرد است( و طی میوز گام)تعداد کروموزوم

 تتراد تشکیل 11عدد کروموزوم دارد پس  33دهد. چون می 

 هایش تتراد تشکیل دهد. این یعنی یکی از کروموزوممی 

 دهد. نمی

 

منفذ  1است/تنفس نایی دارد /هموگلوبین و مویرگ ندارد/قلت آن  و محل وقوع گوارش شیمیایی معده محل جذب آب در روده : همه چیز راجع به ملخ

 . لقاح داخلی دارد./اسکلت خارجی کیتینی دارد./د/ماده ی دفعی آن اسید اوریک است/طناب عصبی شکمی متشکل از چند گره دارد/چشم مرکت دارددار

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  نسبتا سخت  سطح سوال :   (   308ها )تقسیم در ملخ : مبحث سوال   دار  مفهومی، داماستدلالی و نوع سوال : 

 3گزینه  12 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  نسبتا سخت  سطح سوال :   (   308میوز در زنان ) : مبحث سوال   و مفهومی، ترکیبی  استدلالی نوع سوال : 

 

هبای ، کرومبوزوم1در هنگبام مرحلبه آنافباز 1باشبید کبه در طبی میبوزاسبت، بایبد توجبه داشبته 1دهبد، میبوز ه در اووسبیت اولیبه رخ مبیتقسیمی ک

 گیرد.(صورت می 3شود. ) دوبرابر شدن سانترومرها در آنافاز میوز شوند که منجر به دوبرابر شدن سانترومرها نمیهمتا جدا می

  :ها بررسی سایر گزینه   
 گردد.شوند، در مراحل قبل غشای هسته تجزیه و ناپدید میهای دوک کوتاه میکه رشته 1ی آنافاز میوزقبل از مرحله  (1گزینه 

هبای همتبا اور ممکبن اسبت کرومبوزومدهبد، در پروفباز ببر اثبر کراسبینگهبا رخ مبیقبل از مرحله متافباز کبه جبور شبدن مسبتقل ژن  (2گزینهه  

 ته باشند.اتصالاتی باهم داش

 شوند.های دوک کوتاه و ناپدید میهای تک کروماتیدی، رشتهقبل از ایجاد مجدد غشای هسته در اطراف کروموزوم( 4گزینه 

 

 3گزینه  13
 های مندل، افراد نسل اول، حاصل از دگرلقاحی در آزمایش

 دو گیاه نخودفرنگی کاملا خالص میلوب و غالت بودند

 پس هر والد دارای ژنوتیب خالص صفت رنگ غلاف بود. 

 ها :گزینه سایر بررسی 
 ها و طبق توضیحات قبل، والدین ژنوتیب (1 گزینه

 دیگر را دارند.های متفاوتی از یکفنوتیب

 چون یکی از والدین کاملا خالص برای رنگ زرد  (2 گزینه

 ها ناخالصی زادهو والد دیگر خالص برای رنگ سبز است، همه

 بوده و هر زاده یک آلل رنگ سبز و یک آلل رنگ زرد دارد. 

 ها در نسل اول کاملا مشابه والدیفنوتیب زاده (4 گزینه

 باشد.ها متفاوت از والدین میژنوتیب تمام زاده است که خالصِ غالت است ولی 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  متوسط    سطح سوال :        (308های مندل )آزمایش : مبحث سوال   مفهومی، خط به خط   استدلالی ونوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  14

 کنیم :( را مشخص میPهای سوال، ژنوتیب والدین اولیه )با توجه به گفته

 aو رنگ زرد   Aگ سبز صفت رنگ دانه :   رن

  bو دانه چروکیده    Bصفت شکل دانه :  دانه صاف 
P :        AA bb   ×  aa BB 

:               AaBb 1F 

bb ) 
1

6
Bb  +  

1

3
BB  +  

1

6
aa )(  

1

6
Aa +  

1

3
AA +   

1

6
:  (  3F 

  ها :بررسی گزینه

 احتمال میلوب شدن هر دو صفت :   (1 گزینه
1

6
 aa  ×

1

6
 bb  =

1

11
  

 )هر دو صفت غالت :  (2 گزینه
1

6
 AA +  

1

3
 Aa) × ( 

1

6
 BB + 

1

3
 Bb)  =

9

11
 

 ←  1 –توان حل کنید یعنی :   هردو صفت غالت از راه حل مکمل می  (3 گزینه
7

11
  =1 - 

9

11
 

 یک صفت غالت و یک صفت میلوب :  (4 گزینه

 )*( 
1

6
 AA +  

1

3
 Aa)( 

1

6
 bb )   =

3

11
            )**( 

1

6
 aa )( 

1

6
 BB  + 

1

3
 Bb)  =

3

11
 

مجموعه * + ** برابر با : 
3

8
 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  نسبتا سخت    سطح سوال :        (308های مندل )آزمایش : مبحث سوال   مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 

 4گزینه  15 

 اگر در آمیزش آزمون، حتی یک فرزند دارای صفت میلوب دیده شود، فرد مورد آزمایش قطعا ناخالص است.

 طبث قوانین احتمالات، اگر والد مورد آزمایش هموزیگوس غالت باشد تمام فرزندان فنوتیب غالت دارند.

 شوند.و نیمی دیگر میلوب میاگر والد مورد آزمایش هتروزیگوس باشد، نیمی از فرزندان غالت 

 یک نکته جالب :

 تا زمانی که فرزندان همگی فنوتیب غالت را نشان دهند، تعین ژنوتیب والد مورد آزمایش غیرممکن است.

 است. ص بودهها ببینم تا بتوانیم قاطعانه بگویم والد مورد آزمایش ناخالهدف از آمیزش آزمون این است که ما بتوانیم فنوتیب میلوب را در زاده

 تونه پتانسیل خوبی برای طرح تست توی کنکور پیش رو داشته باشه!!آمیزش آزمون در حین ساده بودن می

ال
سو

ز 
الی

آن
 

  متوسط  سطح سوال :        (308آمیزش آزمون ) : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی        استدلالی ونوع سوال : 
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بازدم عمل معادل آن شدن  و غیرمسطح  دم عمل معادل آن شدن مسطح است، که دیافراگم همان دارد آرام تنفس در را نقش رینتمهم که ای عضله

ست سطح با.ا سه شدن باز دیافراگم شدن م سه دیواره هایسلول برخی از که ایماده تاثیر تحت هوایی های کی شح هوایی هایکی  )نه شودمی تر

 .شودمی آن پوشاننده مایع سطحی شکش آن( باعث هایمویرگ

  ها :بررسی سایر گزینه
 و از کندمی حرکت و جلو بالا سمت به پستانی ترقوی جناغی جمله از هاییماهیچه انقباض تاثیر تحت سینه قفسه دیافراگم شدن مسطح با (1گزینه 

 .شود می کاسته آن سارکومرهای طول

ست، میزان بازدم عمل با انهمزم که دیافراگم شدن غیرمسطح (2گزینه   تبادلات میزان و رسدمی خود میزان کمترین به هادر شش موجود هوایِ ا

 .شودمی کاسته گازی

  مراهه شکمی هایماهیچه درون به کلسیم نشت با همراه که شودمی تقویت شکمی هایماهیچه تاثیر تحت که دیافراگم شدن مسطح غیر با (4گزینه 

 .آوردمی در گنبدی حالت به را و دیافراگم است

ال 
سو

ز 
الی

آن
 

ت
س

ن ت
 ای

ی
زش

مو
ه آ

گا
س

یت
ا

 

  سخت نسبتا  سطح سوال :                 (205دستگاه تنفسی انسان ) سبک سوال :          دار  تحلیلی، داماستدلالی و نوع سوال : 

 باشند:های و عضلات کمکی میندهبه طور کلی عضلات تنفسی شامل دیافراگم، عضلات بین د

 باشند.  یمدستگاه عصبی پیکری هستند و تحت کنترل مخطط و ارادی )عضلات شکمی و ... ( همگی ای و عضلات کمکی دیافراگم، عضلات بین دنده

a. عضلات تنفسی همگی چون ارادی اند پس دارای خطM ،Zهای آن )میون(  ند و سلولی هنسن، توالی تیره و روشن، سارکومر، تارچه هست، صفحه

 باشند.  باشند که دارای اکتین و میوزین میای میچند هسته

b.ای و شکمی قرار دارد.  کند و بین بخش سینهای جدا میی سینهی شکمی را از حفرهی دیافراگم حفرهپرده 

c.شد.  بامنظور از عضلات کمکی عضلات شکمی )راست شکمی، مورب داخلی، مورب خارجی و ... ( می 

 در تنفس شدید نقش دارند.   dهای موجود در مورد ماهیچه نکته:

d.نفرین و ... دارای گیرنده هستند.  های انسولین، کورتیزول، اپیی انرژی دارند و برای هورمونعضلات تنفسی توانایی تولید و ذخیره 

e.نبود های ماهیچهسلول( 2های تنفسی در طی شرایطیO طی تخمیر )ATP کنند. در این حالت تنها راه تولید تولید میATP باشد.  گلیکولیز می 

f.وپلاسمی(  ی سارکی آندوپلاسمی گسترده )شبکهی تنفسی شبکههای ماهیچهها ضروری است در سلولحضور یون کلسیم برای انقباض ماهیچه

 دهد.  ختیار میها احاطه کرده است و کلسیم مورد نیاز برای انقباض را در اوجود دارد که اطراف تارچه

 مراحل بروز دم در انسان: 

 شوند.  خارجی( و دیافراگم منقبض می -ایای دمی )عضلات بین دندهعضلات بین دنده -1

 کنند.  حرکت میها رو به بالا و بیرون جناغ رو به جلو و دندهبا وقوع انقباضات مذکور،  -2

 یابد.  ی سینه افزایش میحجم قفسه 2و 1با وقوع  نکته:

های  دهد و سبب تسهیل باز شدن کیسههای هوایی را کاهش میشود سورفاکتانت کشش سطحی درون کیسههای هوایی میهنگامی که هوا وارد کیسه

 شود.  هوایی در هنگام دم می

ی شود.در این حالت حجم قفسه( می( خارج شده و مسطح )ی دیافراگم از حالت گنبدی شکل)در هنگام دم عضله نکته:

 یابد.  ی شکمی کاهش میسینه  افزایش و حجم حفره

 مراحل بروز دم در انسان: 

 شوند.  خارجی( و دیافراگم منقبض می -ایای دمی )عضلات بین دندهعضلات بین دنده -1

 کنند.  حرکت میها رو به بالا و بیرون جناغ رو به جلو و دندهبا وقوع انقباضات مذکور،  -2

 یابد.  ی سینه افزایش میحجم قفسه 2و 1با وقوع  نکته:

های  دهد و سبب تسهیل باز شدن کیسههای هوایی را کاهش میشود سورفاکتانت کشش سطحی درون کیسههای هوایی میهنگامی که هوا وارد کیسه

 شود.  هوایی در هنگام دم می

ی  شود.در این حالت حجم قفسه( می) ( خارج شده و مسطحی دیافراگم از حالت گنبدی شکل)در هنگام دم عضله نکته:

 یابد.  ی شکمی کاهش میسینه  افزایش و حجم حفره

 کنند.  حرکت میها به سمت پایین و داخل جناغ به طرف عقب، دندهدر طی بازدم  نکته:

 شود.  ی جنب کاسته میی پردهشود و در حین بازدم از مقدار فشار منفتر میدر حین دم این فشار منفیفشار جنب همیشه منفی است.  نکته:

 د.  موارد دیگری هستند که در بازدم مؤثر هستنهای هوایی ها که روی خود بخوابند و کشش سطحی درون کیسهی سینه تمایل ششوزن قفسه نکته:

 3گزینه  16
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شامل  سی  ششبینی، نای و نایژه و نایژک مجاری تنف ست، درون  سطحی در هنگام دم، باز  ها نایژه و نایژک قرار دارند،ا شش  هیچکدام با کاهش ک

 شوند.های هوایی هستند که چنین ویژگی دارند ولی جزء مجاری تنفسی محسوب نمیشود بلکه این کیسهنمی

  ها :بررسی سایر گزینه
ستوسیت  (1گزینه  ستامین ترشح میما سبت علائم آلرژی از جمله کند که میها در هنگام آلرژی، هی شدن نایژک  وتنگی نفس تواند   اهتنگ 

 شود.

 است. Tهای که در بخش گلو قرار گرفته است، در جلوی نای غده تیموس قرار دارد که محل بلوغ لنفوسیتنای بخشی از مجاری تنفسی (2گزینه 

 ی غذا موثر هستند.ر درک مزهی بینی بدر ناحیه صورت، بخش بینی قرار دارد، همانطور که میدانید گیرنده های بو در سقف حفره (3گزینه 

ال 
سو

ز 
الی

آن
 

ت
س

ن ت
 ای

ی
زش

مو
ه آ

گا
س

یت
ا

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :              (205مجاری تنفسی) سوال : مبحث        دار  خط به خط، ترکیبی، داماستدلالی و نوع سوال : 

 مجاری تنفسی
 مسیر مجاری تنفسی:  -1

 ها )تعداد زیادی(نایژک عدد(2نایژه ) نای)یک عدد( حنجره لقح بینی

 ست. باشد که توسط موکوز احاطه شده اداری میهای پوششی مژکدارای سلولها بینی تا نایژکی داخلی دیواره

 کند. ی باکتری را تخریت میها و موکوز در نخستین خط دفاع غیر اختصاصی نقش دارند در موکوز آنزیم لیزوزیم وجود دارد که دیوارهمژک ترکیب:

 هایهای بینی به سمت پایین و زنش مژکزنش مژکباشد این یعنی در یک فرد ایستاده های مجاری تنفسی به سمت حلق میزنش مژک نکته:

 باشد. ها به سمت بالا میها و نایژکنای، نایژه

 دهد. های ریوی را افزایش میاندازد و احتمال ابتلا به عفونتهای سطح تنفسی را از کار میشود و مژهها جمع میدود تنباکو در شش ترکیب:

 شود که همیشه راه این مجاری باز باشد. ها باعث میاین حلقههای غضروفی هستند ها دارای حلقهنای و نایژه -3

 کلی مطلت گفتیم.  3ی آن در فصل غضروف نوعی بافت پیوندی است که درباره ترکیب:

 ها جز مجاری تنفسی نیستند. این کیسهی هوایی وجود دارد. مواظت باشید در انتهای هر نایژک انتهایی تعدادی کیسه -6

 زنیم. های هوایی حرف میی کیسهدرباره در ادامهتوجه: 

 قفسه سینه
 یای است که باید مطالب زیر را دربارهی بستهقفسه سینه یک محفظه -1

 آن بدانیم:  

a. اند. قرار گرفتهها استخوان جناغ و دندهبخش جلویی قفسه سینه 

b. باشد. میها ها و دندهستون مهرهبخش پشتی قفسه سینه متشکل از 

 ای قرار گرفته است. های بین دندهها ماهیچهین دندهب نکته:

c. شود اینختم میی دیافراگم پردهبخش پایینی قفسه سینه به 

 کند. باشد و قفسه سینه را از حفره شکمی جدا میپرده از جنس ماهیچه می 

 یدانید که پردهی دیافراگم کامل منحصرأ در پستانداران وجود دارد میپرده نکته:

 های مننژ هم فقط در پستانداران هست. برای مثال منِ شاکری هم از اینلایهسه  

 دارد.(  

d.ی بسته توسط عضلات گردن بسته شده است. بخش بالایی این محفظه 

 نای،  تربیشعدد(، قلت )یک عدد(، بخش  3ها )ی سینه ششی بستهدرون محفظه -3

 رار دارد. ی تیموس قعدد( و غده 3ها )قسمت نایژه یهمه

 گردد. شود و در نهایت به معده ختم میی شکمی میمری از این محفظه عبور کرده و پس از عبور از دیافراگم وارد حفرهنکته: 

 گفتیم را به صورت ترکیبی بررسی کنیم:  2ی مواردی که در خواهیم همهجا میدر این -3

 ها بدانید که : ی آنی سینه نقش داشتند دربارهی قفسهی بستهها و ستون مهره در تشکیل محفظهاستخوان جناغ، دنده

a.هر دو نوع استخوان در گلبول سازی نقش داشته و برای هورمون باشند. های پهن میها جز استخواناستخوان جناغ و مهره

 اریتروپویتین دارای گیرنده هستند. 

b. باشد. میاستخوان متراکم ز نوع ها اآناسفنجی و بخش خارجی های مذکور استخوانبخش میانی 

c.6(تونین، غدد پاراتیروئید، کورتیزول و تیروئیدی های کلسیهای استخوانی برای هورمونبافت, T3(T  .دارای گیرنده هستند 
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 های زیست لیموترشزمونآ
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سی پرندگان، در ستگاه تنف ستگاه درون هوای میزان که زمانی در د شش هوا که  بازدمدارد یعنی در طی  را خود مقدار کمترین تنفس د فقط درون 

 شود.می های هوادر عقبی وارد آن، هوا از کیسههابا ایجاد فشار منفی در شششود، یافت می

  ها :بررسی سایر گزینه
 .شودمی تامین نای طریق از دارد، وجود های هوادار عقبی(هوادار )کیسه هایدر کیسه غنی از اکسیژن که هوای یدم، همه طی (1گزینه 

 گردد.های هوادر عقبی میدرصد هوای تهویه نشده )غنی از اکسیژن( وارد کیسه 77در طی دم، تذکر : 

سه هوای که طی بازدم در (3گزینه  سه از اکسیژن )نه بدون اکسیژن( کم گردد، هوایمی وارد هاشش به عقبی هوادار هایکی  جلویی هوادار هایکی

 .شودمی خارج

 گردد.منتقل می هاششبه  بدون عبور از نایو  مستقیما هوادار عقبی هایکیسه ینشده تهویه هوای یبازدم، همه طی (4گزینه 

 

 2گزینه  18

 دستگاه تنفس پرندگان

   آناتومی و ساختار دستگاه تنفس پرندگان 
 باشد. میی هوادار کیسه عدد 9شش و  دو عددنای،  یک عددی بینی، حفرهشامل  -1

 باید مطالب زیر را بدانیم:  های ششدرباره -2

a. شش وجود دارد. دو عدد در هر پرنده 

b.ها در سمت چب و دیگری در سمت راست قرار گرفته است. یکی از شش 

c.کند. ها تیییر میها انعطاف پذیر بوده و در حین دم و بازدم کمی حجم آنی ششدیواره 

d. 3(تبادل گازهای تنفسی, CO3(O ها مقدار زیادی مویرگ وجود دارد. بنابراین در شش گیرد.ها صورت میدرون شش 

 ی بدن مشترک است. ها بین دو نیمهی هوادار وجود دارد که یکی از آنعدد کیسه 9در پرندگان  -3

 های هوادار به صورت زیر است: محل قرارگیری کیسهبنابراین 

 ی بدندو نیمه یکی مشترک بین -عدد( سمت چب 6دو جفت ) -عدد( سمت راست 6دو جفت )

ها افزایش ها فشار هوای درون کیسهشود. با انقباض کیسهها میایجاد شده و هوا وارد آن فشار منفیها های هوادار، درون کیسهانبساط کیسه -3

 شود. ها تخلیه مییافته و هوای آن

های جلویی های هوادار جلویی هستند. در ضمن یکی از کیسهعدد جزء کیسه 5های هوادار عقبی و عدد جزء کیسه 6ی هوادار عدد کیسه 9از  -6

 باشد. ی بدن مشترک میبین دو نیمه

 گیرد. های هوادار تبادل گازهای تنفسی صورت نمیدر کیسه تذکر:

 های هوادار عقبی: کیسه -5
a.کنند. دریافت می هوای تهویه نشدهنای  در طی دم 

b. است.  پر اکسیژنها سرد و هوای موجود در آن 

c.های هوادار جلویی است. ها و کیسهاز شش تربیشها مقدار اکسیژن موجود در هوای آن 

d.ی انعطاف پذیر با توانایی تیییر حجم، انبساط و انقباض هستند. دارای دیواره 

e.باشد. های هوادار جلویی، به دم جانور نزدیک است و از دهان دورتر میها و کیسهنسبت به شش 

 هوادار جلویی:  هایکیسه -6
a. کنند. دریافت میتهویه شده ها  هوای از شش طی دم در 

b.2کم اکسیژن همراه با های هوادار جلویی گرم و هوای ورودی به کیسهCO  باشد. میبالا 

c. 3مقدارCO  های هوادار عقبی است. از هوای موجود در کیسه تربیشآن 

d.باشد. تر میر بوده و به دهان نزدیکهای هوادار عقبی از دم دورتنسبت به شش و کیسه 

e.ها انعطاف پذیر بوده و دارای قابلیت انبساط، انقباض و تیییر حجم هستند. ی آندیواره 

 جهت جریان هوا در دستگاه تنفس پرندگان:  -7
a. باشد. بوده و از عقت به سوی جلو میهای پرندگان همیشه یک طرفه ششجهت حرکت هوا در 

b. باشد. میهای هوایی دو طرفه نای و کیسهجهت حرکت هوا در 

کسیژن های هوادار عقبی پر اهای هوادار جلویی کم اکسیژن اما کیسههای هوادار جلویی با عقبی متفاوت بوده و کیسهکیفیت هوایی در کیسه نکته:

 هستند. 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل، بخش    شی    :  Aبا توجه به  ش شی    :  B، بخش سرخرگ  ش سه :  C، بخش سیاهرگ  ی مویرگی شبکه :  D، بخش هواییهای کی

 است. های هواییاطراف کیسه

 ها بایدهای هوایی، کشش سطحی مایع سطح آندر هنگام دم، به منظور بازشدن کیسه

 کاهش یابد. )به کمک سورفاکتانت( 

  ها :بررسی سایر گزینه
 ی مویرگی سطح تنفسی )خون روشن(سیاهرگ خروجی از شبکه (1گزینه 

 توانندها تحت مکش قفسه سینه میگرداند، این سیاهرگبرمیرا به قلت  

 خون بیشتری را وارد دهلیز چب کنند. 

 یاز شبکه 3COهای هوایی، ی مویرگی اطراف کیسهدر شبکه (2گزینه 

 هاییابد، ولی در سایر شبکهمویرگی به داخل مایع میان بافتی انتشار می 

 دهد.مویرگی بدن، برعکس رخ می 

 ی مویرگی در سطح تنفسی حاویسیاهرگ خروجی از شبکه (3 گزینه

 خون روشن و غنی از اکسیژن بالا است. )خون سرخرگ بندناف جنین انسان، 

 تیره و دارای تراکم بالای دی اکسید کربن است.( 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :              (205سطح تنفسی انسان ) سوال : مبحث          دارو ترکیبی و مفهومی ، دام استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  19

شار گازهای تنفسی از مویرگدر کرم ست که انت ست بدن ا سطح تنفسی پو صورت میخاکی و پلاناریا  ست  سطحی پو ردش ها گگیرد، کرمهای 

 شود.ها مبادله میمواد غذایی مستقیما بین خون و سلولخون بسته دارند، در جانوران دارای گردش خون باز )همولنف(، 

  ها :بررسی سایر گزینه
ست، بنابراین در ها و ماهیدر کرم  (1گزینه  سته ا ست، در این جانوران گردش خون از نوع ب سطحی تنفسی در خارج از بدن قرار گرفته ا ها 

 ست.ی مویرگی، فشار اسمزی بیشتر از فشار ترواشی اانتهای شبکه

شوند دار محسوب میها که نوعی مهرهها، به ترتیت پوست و آبشش محل دفع مواد زائد )آمونیاک( است، در ماهیها و ماهیدر کرم  (2گزینه 

 شود.ای و عصبی( دیده میچهار نوع بافت اصلی )پوششی، پیوندی، ماهیچه

، سطح تنفسی در درون بدن قرار دارد، در حشرات اسکلت از نوع خارجی هستند دارانی که دارای ششحشرات )تنفس نایی( و مهره (3گزینه 

 داران درونی و از جنس استخوان )ماهی غضروفی از جنس غضروف( است.)کیتین( و در مهره
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  سخت  سطح سوال :                 (204ی گوارشی جانوران )لوله سبک سوال :          تحلیلی  استدلالی و نوع سوال : 

 سطح تنفسی از نوع آبشش

  ویژگی عمومی جانوران دارای آبشش 
 ها، دوزیستان نابالغ و خرچنگ دراز دارای آبشش هستند. ماهی -1

 کنند. ی جانورانی که آبشش دارند، درون آب زندگی میهمه -3

 باشد. میآبشش محل تبادل گازهای تنفسی و دفع آمونیاک  -3

شود. اما در سایر ها و دوزیستان نابالغ به آبشش تبدیل میی گلویی در ماهیی گلویی وجود دارد. حفرهداران حفرهمهره یهمهدر جنین  -6

 شود. رود و اندام وستیجیال محسوب میداران تحلیل میمهره

 دارای گلبول قرمز و هموگلوبین هستند.  -5

   ویژگی آبشش 
 شود. های آبشش میها وارد مویرگن محلول در آب از سطح آبششاکسیژ -1

 یابد. ها به درون آب انتشار میدی اکسید کربن در خلاف جهت اکسیژن از مویرگ -3

 ها قادر به جذب اکسیژن موجود در هوا نیستند. چسبد و آبششهای آبششی به هم میدر نبود آب رشته -3

 

 4گزینه  20
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیر وجود دارد:   توان گفت در ماهی ساختارمی

   سرخرگ )خون روشن(ی مویرگی آبشش)سطح تنفس( شبکه سرخرگ

 مویرگ آبششی وجود دارد.  صدها هزارکمان آبششی و  معمولأ چهار جفتها استخوانی در ماهی -3

دهد. در این حالت اکسیژن در های آبششی عبور میهای آبششی و رشتهسپس از بین کمانماهی از طریق دهان خود آب را وارد دهان کرده و  -6

شود و سپس آب از های آبششی شده و دی اکسید کربن از مویرگ های آبششی خارج شده و وارد آب میجهت شیت غلظت از آب وارد مویرگ

 گردد. آبشش خارج می

باشد. این موضوع سبت شده است که کارایی آبشش های آبششی عکس یکدیگر میمویرگجهت حرکت آب در آبشش و جریان خون در  نکته:

 ماهی حداکثر باشد. 

 

   ترکیبی باشیم 
 ها مطالب زیر را آوردیم:  ی ماهیدرباره -1

a)های کتاب درسی عبارتند از: انواع ماهی 

 ماهی آزاد  -ماهی خاردار -کوسه ماهی -ماهی استخوانی -لامپری -گربه ماهی -مارماهی -دلقک ماهی

b)ای )دهلیز و بطن(، هستند. دارای آبشش، گردش خون بسته و ساده، قلت دو حفره همگی 

c)هستند داران آبزیمهره ترینفراوانداران زند بوده و مهره ترینموفق. 

d)ی گلویی )حاوی آبشش( هستند. دارای حفره همگی 

e)دارای اسکلت استخوانی هستند.  یگربعضی ددارای اسکلت غضروفی )کوسه ماهی( و  بعضی 

f)کمان آبششی دارند.  جفت 4معمولأ استخوانی  هایماهی 

g)باشد. تری میلت بویایی ماهی در مقایسه با لت بویایی انسان نسبت به میز بزرگ 

h)هستند. لقاح خارجی ها )به جز نوعی کوسه ماهی( دارای آن تربیش 

i)د. ها دارای بادکنک شنا هستناز آن بسیاری 

j)کنند. دفع میاوره از ماهی استخواهی  بعضیآمونیاک و ها از ماهی بسیاری 

 آمونیاک و اوره برخلاف اوریک اسید، حلقه ندارند.  نکته:

        K    .باشند. دار( میهای مژکهای مکانیکی )سلولدر کانال جانبی خود دارای گیرنده 

       L    . ی الکتریکی وجود دارد.ی مکانیکی و هم گیرندهماهی هم گیرندهدر کانال جانبی مارماهی و گربه 

       m .دارای نقش پذیری )ماهی آزاد( هستند.  بعضیاز ماهی دارای رفتار الگوی عمل ثابت و  بعضی 

 پستانداران بوده و شش دارند. دلفین و وال جزتذکر: 

 ونی باتبترکونی و خوب خوب یادش بگیری، میخوای تنفس رو یه سوپرایز خیلی جالب براتون داریم، اگر می

رو اساا م می کنه، تیااویر م اب  رو اساا نو کنی و یای  وییبوی تیفای تنفس در  QRای سااادک که یای  برنامه

 انسان رو بفینی 
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 های زیست لیموترشآزمون
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صورتی که طول تارهای ماهیچه ستراای بازدمیبین دندهی در  شان از حت بودن این ماهیچه، افزایش یابد، به معنی در حالت ا ست که بازهم ن ها

سی می سی باقی میحالت دم در تنفس دارد، در طی دم هوای جاری وارد مجاری تنف شی در مجاری تنف سی شود و آن بخ سطح تنف ماند و به 

 ی مخاطی مجاری تنفس قرار دارد.رسد، هوای مرده است، این هوا در تماس با لایهنمی

 شوند.هوایی جزء مجاری تنفسی محسوب نمی هایکیسه تذکر مهم :

  ها :بررسی سایر گزینه
صورتی که  (1گزینه  ست که بودن این ماهیچه انقباضیابد، به معنی در حالت  کاهش، ای دمیبین دندهی طول تارهای ماهیچهدر  شان  ها ن

 شود.تهویه نشده به مجاری تنفسی وارد میدر هنگام دم  از حالت دم در تنفس دارد، 

شان از حالت  هاست که بودن این ماهیچه انقباضیابد، به معنی در حالت  کاهش، دیافراگمی طول تارهای ماهیچهدر صورتی که  (3گزینه  ن

 شود.های هوایی خارج میذخیره بازدمی در هنگام بازدم عمیق از کیسهحاوی دم در تنفس دارد، 

  هاسببت که بودن این ماهیچه اسببتراحتیابد، به معنی در حالت  افزایش، ای دمیبین دندهی طول تارهای ماهیچهدر صببورتی که  (4گزینه 

 شود.تهویه شده از مجاری تنفسی خارج میدر هنگام بازدم  دم در تنفس دارد، بازنشان از حالت 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :         (205)   دستگاه تنفسی انسان سوال : مبحثو تحلیلی، ترکیبی        استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  21

کند دو داران دارای دیافراگم کامل پستانداران هستند هر سرخرگی که خون را از قلب خارج میمهره

ست و دارای اکسیژن ارود و دارای خون تیره به سمت دستگاه تنفسی می سرخرگدسته هستند یک 

ست که دارای خون ادیگر هم آئورت  سرخرگست ای دی اکسید کربن ودارای تراکم بالا باشدمیکمی 

 .ستارود و غنی از اکسیژن و به سمت اندام ها می بودهروشن 

  ها :بررسی سایر گزینه
، و   ،  ای که شامل :مهره داران دارای قلب چهار حفره (1گزینه 

ه بافت ها بر عهده هموگلوبین )اریتروسیت ها( شود و بخش اعظم انتقال اکسیژن بمی 

 دهند.هموگلوبین ها اکسیژن را انتقال می %79هست 

 قورباغهغیر از هی مهره داران بارد شامل همههر جانوری که گردش خون مضاعف د (2گزینه 

همه  یم دردانما می های نازکی از بافت پوششی دارند.سطح مبادله گاز تنفسی سلول هاماهی و  نابالغ

 ست.اجانوران سطح مبادله گاز تنفسی دارای یک لایه نازک از بافت پوششی 

 ،پرندگان، خزندگان، هاماهینایی تخم گذاری را دارد مثل هر جانوری که توا (4گزینه 

باشد هر رگ خارج شده از سطح تنفس دارای ( میپوسپلاتی)برخی از پستانداران و   دوزیستان

 رگ خونی که از سطح تنفسی خارج ی مهره داران در همه ست.ااکسید کربن کمترین تراکم دی 

 ست.اشود قاعدتا چون تبادل گازی را انجام داده دارای کمترین مقدار دی اکسید کربن می
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 نسبتا سخت    سطح سوال :              (206گردش خون در جانوران ) سوال : مبحث استدلالی، تحلیلی، ترکیبی             نوع سوال : 

 3گزینه  22

 خواهیم گردش خون بسته را با گردش خون باز مقایسه کنیم.در این سوال می

ی باشدتوسط م گلوکزها که سلول  اصلی سوختخون بسته دارند  ی جانورانی که گردشدارای گردش خون باز و همانند همهی جانوران در همه

 دهد.ها انتقال میباشد که گلوکز را به سلولزیرا دستگاه گردش خون می ود.شها منتقل میپلاسمای خون به اندام

  ها :بررسی سایر گزینه
 و شان اکسیژن ندارندکند زیرا سرخرگ تغذیه کننده میوکارد قلبت که گردش خون باز دارند صدق نمیاین گزینه در رابطه با حشرا (1گزینه 

 با سیستم دستگاه تنفسی نیست. دستگاه گردش خون این جانور در ارتباط

 .شودانتشار وارد مایع میان بافتی می در هر دو نوع تنفس دی اکسید کربن از طریق (2گزینه 

 را ندارند. دهدانی که زایش گلبول قرمز را انجام نمیهستند و مغز استخو غضروفیها از ماهی بعضی( 4گزینه 

 

 3گزینه  23
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 سخت   سطح سوال :       (206)گردش خون در جانوران  سوال : مبحث       دار، داممفهومی، خط به خطاستدلالی، نوع سوال : 
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 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع دستگاه گردش خون در جانوران

 باز دستگاه گردش مواد در جانوران واجد گردش خون

در جاانوران دو  یعی ببه نبام خبون نیازمندنبد. ی سبلولی دارد، یبک دسبتگاه گبردش مبواد و مباهبا چنبدین لایبهجانورانی کبه ببدن آن

 گردش خون بسته. گردش خون باز      نوع دستگاه گردش خون وجود دارد:        

 ویژگی گردش خون باز  

ی سبیاه(، سبخت پوسبتان )خرچنبگ دراز، دادافنبی، کشبتی چسبت مهرگبان، ماننبد عنکبوتیبان )مثبل عنکببوت بیبوهاز بی بسیاری -1

 گردش خون باز دارند. ت )برگ متحرک، مگس، ملخ و ... ( و ... و حشرا
شببود و در میببان هببا خببارج میهببای بسببته جریببان ندارنببد، بلکببه از انتهببای ببباز بعضببی رگخببون در بببدن ایببن جانببداران درون رگ -3

 کند. ها گردش میسلول

ها تواننبد از رگ خبارج شبوند و ببین سبلولهای خبونی میوجبود نبدارد و سبلول ی ماویرگی کامال  شابکه در بدن جانوران مذکور  -3

 به حرکت در آیند. 

 گویند. می همولنفهای جاندارانی که گردش خون باز دارند، به خون موجود در بین سلول نکته:

هنگاام اساتراحت قلاب )دیاساتول( خاون از طریاق منافاذ        دارد.  چنادین منفاذ  قلت جانورانی که گردش خون بباز دارنبد،  -6

 شود. می  قلب وارد قلب
 منافذ این جانوران هنگام انقباض قلت )سیستول( بسته است. -5

 ویژگی گردش خون بسته  

 دارند.  داران گردش خون بستهی مهرهمهرگان )مثل کرم خاکی( و همهاز بی برخی -1

 داران هستند. ها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران جزء مهرهماهی ترکیب:

 ظور ساختن گردش خون بسته به موارد زیر نیاز داریم: به من -3
a      قلت )b           رگ )c             مویرگ )d خون ) 

 شود. ی مویرگی کامل دیده نمیدر گردش خون باز شبکه نکته:   

 . شودها خارج نمیتوان گفت خون در این نوع دستگاه گردش خون، هنگام گردش از رگطور کلی میبه -3

شببود و سببپس وارد هببایی )از جببنس بافببت پیونببدی( وارد میی پسببتانداران خببون از رگ خببارج شببده و درون حفرهدر سببخت شببامه نکتههه:

 شود. رگ می

 طور کلی در جانورانی که گردش خون بسته دارند، خون با موارد زیر در تماس است: به -4
aداران( ی داخلی قلت )آندوکارد در مهره( دیواره 

bفرشی ساده( ها )سنگی بخش داخلی رگهای پوشاننده( سلول 

cفرشی ساده( ها )سنگی مویرگهای دیواره( سلول 

 در پستانداران علاوه بر موارد مذکور خون با سخت شامه )بافت پیوندی( نیز در تماس است.  نکته:

شبود و پبس از عببور کبرده و تببدیل ببه مبایع میبان ببافتی می هبای مویرگدر این نوع دستگاه گردش خون بخشبی از پلاسبما از دیبواره -5

 گردد. بر می ها به مویرگتبادل گازهای تنفسی و مواد غذایی با سلول

هببای قرمببز، پببروتئین و مببواد درشببت( از شببود امببا خببون )گلبولدر ایببن نببوع دسببتگاه گببردش خببون، پلاسببما از مببویرگ خببارج می نکتههه:

 شود. خارج نمی مویرگ

 دش خون سادهگر 

 گردش خون ماهی، کرم خاکی و دوزیست نابالغ ساده است. -1

در گببردش خببون سبباده خببون تیببره وارد قلببت شببده، بعببد بببه سببطح تببنفس رفتببه و پببس از خببروج از سببطح تببنفس، خببون روشببن وارد  -3

  گردد.شود و درنهایت خون تیره وارد قلت میها میها و اندامبافت

 گردد.خون پس از عبور از سطح تنفس به قلت باز نمی در گردش خون ساده نکته :

 شود.در این گروه از جانوران خون ورودی به قلت تیره است اما قلت توسط خون روشن تیذیه می تذکر :

 ای بوده و یک دهلیز و یک بطن دارد.قلت این جانوران دو حفره نکته :
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 سرعت حرکت خون قطر داخلی ضخامت دیواره دریچه بافت پیوندی چه صافماهی بافت پوششی رگ

 زیاد  کم  ضخیم تر  × √ √ √ سرخرگ

 متوسط زیاد  ضخیم  √ √ √ √ سیاهرگ

 آهسته  خیلی کمتر  نازک × × × √ مویرگ

 دی(پ : پوشش پیون –ماهیچه ای صاف  م : -یک جمع بندی خوب و قشنگ ... )سمپ = س : سنگفرشی ساده 

 خون را به ....... تحویل میدهد حاوی ........ می باشد ساختمان از داخل به خارج قطر دورنی عنوان رگ

 بافت های بدن ، شش و قلت  خون تیره یا روشن  سمب  نسبتاً زیاد سرخرگ

 قلت و کبد  خون تیره یا روشن سمب زیاد سیاهرگ

 ها و رگ ها  بافت خون تیره / روشن سنگفرشی ساده  کم  مویرگ

 سیاهرگ  لنف  ببب ببب رگ لنفی

 

 توضیح عنوان

 پایین تر از قوس آئورت و سرخرگ ششی است.  دهلیز چپ

 در سمت چپ دهلیز راست قرار گرفته است.  دهلیز راست

 پایین تر از قوس آئورت است. بطن راست

 در سطح چپ و تحتانی قلب قرار دارد. از بطن راست ضخیم تر است. بطن چپ

از بطن راست شروع می شود تنه این رگ در سمت چپ آئورت واقع شده است پس از صعود تا زیر قوس آئورت  سرخرگ ششی

 به دو شاخه راست و چپ تقسیم می شود و به ریه ها می رسد. البته به قوس آئورت متصل است.

سانتی متر است پس از خروج از بطن چپ به  3خون سرخرگ را از بطن چپ خارج می کند. قطر آن حدود  رتآئو

طرف بالا صعود می کند که به آن آئورت صعودی می گویند. در طرف چپ ستون مهره ها ، قوس آئورت به 

 رگ خارج می شود.  3رت پایین ادامه می یابد و آئورت نزولی نام می گیرد. در کل می توان گفت از قوس آئو

 به دهلیز چپ وارد شده اند و پایین تر از قوس آئورت ، سرخرگ ششی و بزرگ سیاهرگ زبرین هستند.  سیاهرگ های ششی

 در قسمت تحتانی قلب قرار گرفته است.  بزرگ سیاهرگ زیرین

 در قسمت فوقانی قلب قرار گرفته است.  بزرگ سیاهرگ زبرین

تواند در بخشی از زندگی انرژی ، میاکسید کربن باشد یعنی سرخرگ ششی وی خون با تراکم بالای دیشود و حاهر رگی که از قلب خاج می

درون خودشان  ها  بخشی از انرژی سیستول قلب رادانیم سرخرگست و ما میاسیستول قلب را در خود ذخیره کند چون جنس آن از سرخرگ 

 ر() به دلیل داشتن دیواره انعطاف پذی کنند.ذخیره می

  ها :بررسی سایر گزینه
های لانه تواند به کمک دریچهباشد نمیسمت پایین باشد سیاهرگ زبرین می شود و جهت خون آن بههر رگی که به قلب وارد می (1گزینه 

 د.شوهای لانه کبوتری در سیاهرگ زیرین دیده میها دریچهاین سیاهرگ کبوتری مانع از بازگشت خون به قلب شود زیرا در

تواند بیشترین حجم خون را در خود ذخیره کند زیرا ون پر اکسیژن باشد آئورت هست نمیشود و حاوی خقلب خارج می هر رگی که از (2گزینه 

 های زند زیرین و زند زبریندهند. مثل سیاهرگها هستند که بیشترین حجم خون را درون خود جای میاین سیاهرگ ست !!اآئورت سرخرگ 

باشد به سیاهرگ زیرین اشاره دارد در هر دوره از کار قلب خون را وارد  شود و جهت خون آن به سمت بالاهر رگی که به قلب وارد می (3گزینه 

 د.گردنمی زیرا در هنگام انقباض دهلیزها خونی وارد دهلیزها کندنمی دهلیز
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 نسبتا سخت  سطح سوال :         (206)  های متصل به قلب انسانرگ  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  24



       18 
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 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :گزینه یهمهبررسی 

 گردد، می آزاد نوان ترمبوپلاستینعو پلاکت ها به  هامویرگ از که ایماده تاثیر تحت پلاسما در موجود پروترومبین مورد اول(

 ای واین است که مویرگ ها از یک لایه بافت پوششی تشکیل شده اند و فاقد لایه ماهیچه ) نکته مهم این گزینه .شودمی شکسته

  ) رد  گزینه (   پیوندی هستند( 

 کنند، ترشح این ماده با مصرف انرژی زیستی و طی اگزوسیتوز است کهها نوعی سلول خونی هستند که ترومبوپلاستین را ترشح میپلاکت (و سوم مورد دوم

 ) تایید گزینه ( گیرد.د سازی یون کلسیم همراه است و در پلاکت ها صورت میبا آزا 

 ه ها بسبب اتصال آنگردد و نهایتا ها میندگی پلاکتبکند که سبت چسدر ناحیه بریدگی پلاکت از خود موادی ترشح می مورد چهارم(

 ) تایید  گزینه ( شود. یکدیگر می
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 سخت   سطح سوال :         (206)  انعقاد خون انسان  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام استدلالیوع سوال : ن

 3گزینه  25

 د. ها هستن های لنفاوی و مغز استخوانی زرده، طحال، کبد و گرهکیسهسازند، به ترتیت هایی که در دوران جنینی برای فرد گلبول قرمز میبخش

  ها :گزینه یهمهبررسی 
 ( الف) تایید  د.نهای پیر در بزرگسالی باشند محل مرگ اریتروسیتنتوامیطحال و کبد  (گزینه الف

 ( ب) تایید  د.نها باشند در طول زندگی فرد محل استقرار لنفوسیتنتوامیهای لنفاوی طحال و گره  (گزینه ب

   شود.ی زرده فقط در دوران جنینی دیده میشوند ولی کیسهدر دوران زندگی حفظ می فاوی و میز استخوانهای لنطحال، کبد و گره  (گزینه ج
 ( ج) رد  

  ( د) رد  هایی با قطر متفاوت باشد.تواند دارای حفرهمی  (گزینه د

  ت.اس هااریتروسیت سنتز در مغز استخوان و محرک تقسیم سلولی یماده تواند هورمون اریتروپویتین را ترشح کند که کبد می  (گزینه ه

  ( ه) رد  
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 سخت   سطح سوال :         (206)  هاسنتز اریتروسیت  سوال : مبحث             و مفهمومی، ترکیبی استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  26
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انواع گلبول 

 سفید

  انواع گلبول سفید محل فعالیت انواع سلول

 انواع سلول

 محل فعالیت

 بافت خون بافت خون

 

 گرانولوسیت

  * * نوتروفیل

 آگرانولوسیت

 * * لنفوسیت

  * مونوسیت * * یلائوزینوف

 *  ماکروفاژ   * بازوفیل

 شود.ایر نقاط نمودار دیده مینسبت به س هاست بیشترین مقدار خون درون بطنبطن که آغاز سیستول 3ی در نقطه

  ها :بررسی سایر گزینه
در نمودار مقابل که هر دو در فاز دیاستول بطن ها هستند، دریچه های سینی بسته اند و مانعی برای خروج خون از بطن  5و  3ی نقطه در دو( 1گزینه 

  ها وجود دارد.

بر روی  QRSو  Pشود موج های شود، سیستم هدایتی قلت سبت میلت منتقل نمیدیگر تحریکات توسط سیستم هدایتی ق 6ی در نقطه( 2گزینه 

شوند، ولی دلیل موج  سلول Tمنحنی الکتروکاردیوگرام ثبت  شتن  شن گفته برگ صطلاح رِپولاریزی ست که به ا ستراحت ا های میوکارد بطن ها به حالت ا

  شود.می

  قرینه نیست؟؟ اگه گفتین دلیلش چیه؟؟  QRSو  Pدقت کنید چرا مثل موج های  Tبه موج  سوال :

  شود، صدایی زیرتر و کوتاه از صدای اول قلت!!در پایان سیستول و آغاز دیاستول صدای دوم قلت شنیده می 5ی در نقطه( 4گزینه 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت   سطح سوال :                 (206وگرام )الکتروکاردی  سوال : مبحث       دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  27

سیت و ماکروفاژها و هانوتروفیل دارند آمیبی حرکات که سفیدی هایگلبول شندمی هاائوزینوفیل و هامونو ستند، ژن زنده سلول چون که با   ندهرمزکن ه

 .دارند را مکمل هایپروتئین

  ها :بررسی سایر گزینه
 .ندارند ژنی آنتی گیرنده هاهستند، پلاسموسیت فاگوسیتوز قدرت فاقد هالنفوسیت( 1گزینه 

 .دارند نقش اختصاصی دفاع در هااماپلاسموسیت هستند ژنی آنتی هایفاقدگیرنده هالنفوسیت بجز سفید هایگلبول همه ( 3گزینه 

 .ندارند نقش سرطانی هایسلول با درمبارزه هاائوزینوفیل مثلا و کنندنمی ترشح هیستامین هابازوفیل بحز سفید هایگلبول همه( 4گزینه 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط   سطح سوال :                 (206های سفید )گلبول  سوال : مبحث      و مفهمومی، ترکیبی استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  28

س شکمی خون تیره را به  سیاهرگ  سی منتقل میدر خرچنگ دراز  کند ولی در طح تنف

 برد. ماهی سیاهرگ شکمی خون تیره را به قلت )نه آبشش( می

  ها :بررسی سایر گزینه
سی میبرد و در ماهی ( 1گزینه  سطح تنف شکمی کرم خاکی خون تیره را به  سرخرگ 

 نیز این وظیفه به عهده سرخرگ شکمی که حاوی خون تیره می باشد، است.

ها پشتی هم در ماهی و هم در خرچنگ دراز خون روشن را به اندام سرخرگ( 2گزینه 

 می برد.

سرخرگ شکمی در کرم خاکی و در نیز در ماهی خون تیره )نه روشن( را به ( 4گزینه 

 کند.سطح تنفسی منتقل می
 

 3گزینه  29



       21 
 

 های زیست لیموترشزمونآ

 

 قلم چیشهریور  1ویژه آزمون مرحلــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یابد ) یادت باشه هن، اندازه گلبول های قرمز کاهش میدر صورت کمبود آ دانیم،ها درون میز استخوان میدر رابطه با زایش اریتروسیت

 شود و همچین از کاراییهای قرمز دستخوش هیچ تیییری نمینسبت سطح به حجم اریتروسیت ها در این عارضه زیاد میشه( و تعداد گلبول

 گردد.های قرمز نیز کاسته میگلبول

 1گزینه  30

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 سخت  نسبتا  سطح سوال :       (206)های قرمز گلبول سوال : مبحث       دار، دامایمفهومی، مقایسه استدلالی،نوع سوال : 

 

در طی رونویسی به یک  tRNAاست، برای تولید  tRNAو  DNAی مکملی برقرار است، شامل مری نوکلئوتیدی که بین بازهای مجاور آن رابطهپلی

 سازیم.کنیم و رشته مکمل آن را میبه عنوان رشته الگو استفاده می DNAنیز ما از یک رشته  DNAداریم، در همانندسازی و تولید ی الگو نیاز رشته

  ها :بررسی سایر گزینه
 نظیمیی تک ژنی در باکتری ها به یک توالی تmRNAشود، برای ساختن ی تک ژنی ساخته میmRNAدر باکتری ها و یوکاریوت ها،  (1گزینه 

 های تنظیمی دوتاست )راه انداز و توالی افزاینده(ها این توالینیازمندیم ولی در یوکاریوت

ستقیم که  (3گزینه  سلول   راه غیر م شلیک ژن به درون هسته  ستفاده از تفنگ ژنی و  ستقیم : ا برای ایجاد جاندار تراژنی، دو راه وجود دارد، راه م

 ی فسفودی استر یعنی آنزیم لیگاز است. ه استفاده از آنزیم سنتزکنندهنوترکیت است و نیاز ب DNAتولید 

ها است )چه ساده چه پیچیده( ، برای ساخت پروتئین rRNAما دو نوع ریبوزوم داریم، ساده و پیچیده، پیش سازهای ریبوزوم پروتئین و  (4گزینه 

ازها قطعا برای رونویسببی نیازمند عوامل رونویسببی اسببت که گروهی از اون ها برای تولید ریبوزوم پیچیده دریوکاریوت ها، ژن این پیش سبب rRNAو 

در ریبوزوم های سبباده پروکاریوت ها، ژن آن ها به عوامل رونویسببی نیازمند  rRNAها و متصببل به توالی افزاینده هسببتند ولی برای سبباختن پروتئین

 ود(پلی مراز به تنهایی شناسایی می ش RNAنیست. ) راه انداز توسط 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (401)   مفاهیم بیان ژن سوال : مبحثدار       و تحلیلی، دام استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  31

 هستند. اسید هموجنتسیک دارای هردو چون هستند اسید هموجنتسیک سازنده آنزیم دارای فرد دو هر که است واضح کاملا خت

  ها :بررسی سایر گزینه
 .شودنمی پیدا خون درون هیچوقت سالم افراد در اسید هموجنتسیک .گرددمی سنتز کبد درون بلکه شودنمی سنتز خون درون اسید هموجنتسیک 

 بیمار فرد و دهد انتقال را ریبیما تواند می است بیماری آلل دارای باشد ناقل اگر سالم فرد پس است میلوب اتوزوم بیماری یک آلکاپتونوریا بیماری

 .دهد انتقال بعد نسل به را بیماری میتواند و است بیماری آلل دارای همینطور نیز

 

 1گزینه  32

 ی مهندسی ژنتیک جاندار آزمایشگاهی مورد استفاده قرار گرفت، قورباغه آفریقایی یعنی یک یوکاریوت بود.جربهدر اولین ت

 های پروتئین سازی و رونویسی به خاطر بسپارید :نکات زیر را به عنوان مهم ترین اصل

 گردد.ی ناقل به آمینواسید اختصاصی خود متصل میRNAهر مولکول 

 شود.می )راه انداز و توالی افزاینده( تنظیم DNAهای مختلفی از والیبیان هر ژن توسط ت

 گردد(باشد ترجمه نمی sRNA) درصورتی که  شود.، قبل از ترجمه، بالغ میІІمرازپلی RNAهر مولکول حاصل از فعالیت 

سط نوعی خاص از مولکول  شته    شود.سنتز می mRNAهر پروتئین تو ست چند ر شد که در ای   پلیی ) پروتئین ممکن ا شته با ن پپتیدی دا

 گردد(ها سنتز می mRNAصورت توسط انواعی از 

ها را کنترل  ) محصووول ژن هایی که پروتئین کند.ی دارای جایگاه آغاز و پایان رونویسییی تولید میmRNAهر ژن پس از رونویسییی، 

  سنتز نمی گردد( mRNA باشد دیگر sRNAیا  rRNAیا  tRNAباشد، اگر ژن  mRNAکنند می تواند یک می

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 سخت  سطح سوال :  (402)   های مهندسی ژنتیکاولین پژوهش سوال : مبحثو مفهومی، تحلیلی       استدلالینوع سوال : 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط سطح سوال :                (401)   آلکاپتونوریا سوال : مبحثدار       و تحلیلی، دام استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  33

 

 خوای مهندسی ژنتیک رو بترکونی و خوب خوب یادش بگیری،یه سوپرایز خیلی جالب براتون داریم، اگر می

 رو اسکن می کنه، تصویر مقابل رو اسکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای QRای ساده که فایل تونی با برنامهمی 

 مهندسی ژنتیکو مراحل اون رو ببینی  
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، مقابل DNAهای هر آنزیم محدود کننده در جایگاه تشخص خود همواره به تعداد برابری باز پورین و پریمیدین دارد. )چون اگر یادتون باشه در رشته

تعداد بازهای پورین و پریمیدین باهم  DNAگیرید، از طرفی این که دیگر خیلی واضح است که در باز پورین، باز پریمیدین متناست با آن قرار میهر 

 برابر است.

  ها :بررسی سایر گزینه
 توانند بیش از یک جایگاه تشخیص داشته باشد.آنزیم محدودکننده می (1گزینه 

 شکند.پیوند دو نوکلئوتید مشابه  با رشته دیگر را می DNAدر هر رشته محدودکننده آنزیم  (2گزینه 

 کند.استر بین نوکلئوتیدهای مجاور را هیدرولیز میپیوند فسفودیآنزیم محدودکننده  (3گزینه 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :  (402)   حدود کنندهآنزیم م سوال : مبحثو مفهومی، تحلیلی       استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  34

 

 آن اپران درنتیجه پس هستند خود خاص اپران دارای اینها دو هر که هستند فعالیت درحال هلیکاز و مراز پلیRNA های آنزیم کردن کلون مرحله در

 .کند رونویسی میتواند شده زبا راهش مراز پلیRNA آنزیم چون میشود فعال کننده مهار پروتیین نبود در

  ها :بررسی سایر گزینه
 .میدهد قرار تاثیر تحت را وکتور کننده محدود تنها که  دارند فعالیت ومحدودکننده لیگاز آنزیم نوترکیت تهیه در (1گزینه 

 .است نوترکیت ای ان دی یهته و ای ان دی برش مرحله به مربوط این و نمیدهد رخ اتفاق این کردن غربال مرحله در (3گزینه 

 نژ در گفت نمیشه که است صورتی به کننده محدود آنزیم تشخیص جایگاه و میکنیم استفاده کننده محدود آنزیم از مرحله این در (4گزینه 

 ندارد. معنا ییتنها به نیمه هر و شود حاصل فعال جایگاه یک و باشند هم کنار در اصلی ای ان دی و خارجی ژن انتهای باید بلکه خارجی
 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :  (402)   آنزیم های مهندسی ژنتیک سوال : مبحثدار      و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  35

 ندارد همانندسازی قابلیت هرحال در( در صورت پروتئین پپتیدی پلی یا بودن tRNAیا  rRNAدر صورت  نوکلوتیدی پلی)باشد هرچه ژن محصول

 .است همانندسازی به قادر که تاس DNA این تنها چون

  ها :بررسی سایر گزینه
  پیوندهای طریق از) چسببندمی هم به آنزیمی دخالت بدون چسببنده انتهاهای که شبده اشباره صبراحت به درسبی کتاب متن طبق (1گزینه 

 (هیدروژنی

 همچنین نیس همانندسازی آغاز جایگاه که کندمی همانندسازی DNA رشته کل از هلیکاز و مراز پلیDNA کردن کلون مرحله در (2گزینه 

 آنتی به نسبت مقاومت ژن فاقد باشد باکتریوفاژ استفاده مورد وکتور اگر است نوترکیت DNA تهیه مرحله به مربوط که سه گزینه (3گزینه 

 .بود خواهد بیوتیک
ال

سو
ز 

الی
آن

 
 نسبتا سخت  سطح سوال :  (402)   های مهندسی ژنتیکشپژوه سوال : مبحثدار      و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  36

یا  DNAمراز ) فعالیت آنزیم پلیشببوند، سببنتز می DNAو  RNAهای اسببت، مولکول کلون کردنی قبل که و مرحله غربال کردنی در مرحله

RNA های با استفاده از یکی از رشته مراز(پلیDNA گیرد.انجام می 

 ی الگو نیاز دارد!!DNAی رکدوم از این آنزیم های برای فعالیت خودش به یک رشتهیعنی ه

  ها :بررسی سایر گزینه
سازی می در مرحله ( :1گزینه ) سازی    ی کلون کردن، ژن خارجی در جاندار میزبان همانند  سی  میزان شود، که در طی همانند  دئوک

یزان مگیرد که در رونویسی میزان ی بعد که غربال کردن است، رونویسی وترجمه صورت میدر مرحله .یابدسلول کاهش می آزاد ریبونوکلئوتیدهای

 کند.سلول کاهش پیدا می آزاد ریبونوکلئوتیدهای

شخیص توسط آنزیم محدودکننده تخریت میدر مرحله  ( :2گزینه ) ستخراج ژن، جایگاه های ت  دیدو پیوند فسفو شود که این آنزیم همواره ی ا

ستر  سفودیکند، در مرحلهرا در هر جایگاه هیدرولیز می ا ست، پیوند ف ستر در مرحلهی قبل که غربال کردن ا سته نمیا شک سی  ن چوشود ی رونوی

RNA مراز توانایی ویرایش ندارد.پلی 

 شود.استفاده نمی گیرد و از دستگاه آنزیمی جاندار میزبانصورت می محیط آزمایشگاهخارجی در  DNAبرش    ( :3گزینه )

 4گزینه  37
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 های زیست لیموترشزمونآ
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شید که      شته با سته    ریبوزدمP جایگاه در کدوم آنتی و کدون آخرین بین پیوند که ترجمه پایان مرحله درباید دقت دا  جایی جابه شود می شک

سته   دیگر جایگاه در پیوندی ترجمه آغاز مرحله در .کندنمی ترک راP جایگاه tRNA ترجمه آغاز مرحله در .گیردنمی صورت    .شود ینم شک

 .بیان شده اندنادرستی با توجه به نکات بالا که گفته شد تمامی موارد به  .دگردنمی تشکیلA جایگاه در پیوندی ترجمه پایان مرحله در

 1گزینه  38

 سخت     سطح سوال :                 (401ترجمه ) سوال : مبحث             دار، دامایمفهومی، مقایسهاستدلالی، نوع سوال : 

 آغاز ترجمه یهمرحل

 دهد :در این مرحله به ترتیب اتفاقات زیر رخ می  1 

-a در مجاورت کدون آغاز به  بخش کوچک ریبوزومmRNA شود.متصل می 

 ریبوزوم قرار دارد. Aو کدون بعدی در جایگاه  Pدر جایگاه ( AUG) کدون آغازدر این حالت  نکته :

-b tRNA ( آغازگر با کدون آغازAUGرابطه )در جایگاه کند و ی مکملی برقرار میP شود.پیوند هیدروژنی تشکیل می عدد 7م ریبوزو 

 است. UACکدون آن متیونین بوده و توالی آنتیآغازگر حامل آمینواسید   tRNAنکته :

-c و جایگاه  گرددمی کامل ختار ریبوزوم برای ترجمهشود و سازرگ ریبوزوم به بخش کوچک متصل میی بعد بخش بدر مرحلهA ی آماده

 بعدی است.  tRNAذیرشپ

 دهد :ی آغاز اتفاقات زیر رخ نمیدر مرحله

a- tRNA  وارد جایگاه  هیچگاهحامل آمینواسیدA شودریبوزوم نمی.  

-b شود.پیوند پپتیدی تشکیل نمی 

-c  پیوند بین آمینواسید و توالیCCA درtRNA  شود.ته نمیشکس  

-d در جایگاهA شود.پیوند هیدروژنی تشکیل نمییبوزوم ر 

-e ی گیرد و ریبوزوم بر روی رشتهجایی صورت نمیهجابmRNA کند.حرکت نمی 

 شود.تشکیل می Pتا پیوند هیدروژنی در جایگاه  9شود و )کدون آغاز( متصل می  AUG( به tRNAکدون)آنتی UACی آغاز در مرحله  4 

 ریبوزوم حضور دارد. در  tRNAی آغاز فقط یکدر مرحله  5 

 گردد.، زودتر نیز ترجمه میشودکه زودتر ساخته می mRNAهر قسمتی از  نکته:

پایان  و رونوشت جایگاه آغاز رونویسیپس  شوند.ترجمه نمی هیچگاه بعد از رمز پایانو  رمز پایان، قبل از رمز آغازنوکلئوتیدهای  تذکر :

 شود.ترجمه نمی هیچگاه رونویسی

 پایان ترجمه یمرحله
  دهد :در این مرحله به ترتیب اتفاقات زیر رخ می

 شود.ریبوزوم می Aهای پایان وارد جایگاه ی از کدونیک  1 

 های پایان هستند.کدون ،UGA و  UAA،UAG یادآوری :

 شود.ریبوزوم می Aعامل پایان ترجمه وارد جایگاه   2 

 شود.شده رها میساخته  تازه پپتیدو پلی کندپپتید هیدرولیز میرا با پلی Pود در جایگاه موجی tRNAپیوند بین آخرین  یک آنزیم  3 

 شکند.را می (tRNA)در CCA و نوکلئوتید آدنین دار در توالی پپتیدبین پلی رآنزیم مذکو نکته :

 4  mRNA  شوند.کوچک و بزرگ ریبوزوم ازهم جدا میو دوبخش 

 چندتا نکته : 

-a هایکدونآنتیوجود ندارد پس در جاندارن  ن(کدوهای پایان ضد رمز )آنتینبرای کدو AUU، AUC  وACU .وجود ندارد 

 حضور داشته باشند.  mRNAدر  (کدون)نه آنتیبه عنوان کدون دتوانمی ACU و  AUU،AUC تذکر :

b-  آخرین کدون که وارد جایگاهA  کدون پایان است.حتماًشود می ، 

-c ون که وارد جایگاه آخرین کدP جایی از جایگاه همان کدونی است که طی آخرین جابه ،شودمیA  وارد جایگاهP .و آخرین  شده است

tRNA .به آن اتصال یافته است 

-d  کدون آغاز و ی آغازمرحلهدر ،tRNA گر فقط وارد جایگاه آغازP کدون پایان فقط وارد جایگاه پایان یمرحلهشوند. در می ،A شود.می 

 شوند.می  Pو سپس جایگاه Aها ابتدا وارد جایگاه های آنtRNA ها وکدونی همه ترجمه یی ادامهمرحلهدر 

 .را بشکند tRNAپپتیدی و آخرین پلیی تواند پیوند بین رشتهنمی هیچگاه(، که از جنس پروتئین استترجمه )عامل پایان  تذکر:
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 های زیست لیموترشآزمون
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 .شودمی ساخته ژنی تک rRNA آن انداز راه به مراز پلیRNA اتصال با پس شودمی بیان  همواره که است ژنی یک کننده تنظیم پروتیین ژن

  ها :بررسی سایر گزینه
ست  بهتر یا گزینه این دام ( 2گزینه  ست  این در سوال  این دام بگوییم ا  در وکزگل باید محیط در کتوزلا وجود بر علاوه لک اپران بیان برای که ا

 .است اشتباه گزینه این پس "قطعا" گفته تست روی در چون و  نباشد محیط

 .است اشتباه دلیل همان به بالا گزینه همچون نیز گزینه این ( 3گزینه 

شببروع به مراز پروکاریوتی پلی RNAحتما با برداشببته شببدن مهارکننده از روی اپراتور تا زمانی که گلوکز در محیط باکتری باشببد،  ( 4گزینه 

 کند.های اپران نمیرونوشت بردای از ژن
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 نسبتا سخت    سطح سوال :              (401تنظیم بیان ژن ) سوال : مبحثدار                              استدلالی، تحلیلی، دامنوع سوال : 

 .کندمی تغییر RNA دهد رخDNA در که ای نقطه جهش هر در همواره

  ها :بررسی سایر گزینه
 : است اشتباه دلیل دو به گزینه این ( 1گزینه 

 .کنیم استفاده همواره ترجمه لفظ از که باشد پپتیدی پلی رشته یک کننده رمز همواره ما ژن که نیست معلوم اینکه یک

 .یابد تغییر اسید آمینو آن دیگر رمز به اسید امینو یک رمز جایی جابه نوع از ای هنثط جهش در است ممکن اینکه دوم

 . شودنمی عوض خواندن چارچوب باشد 3 مضرب از ها تید نوکلئو کاهش یا افزایش تعداد در اگر اولا ( 3گزینه 

  برای جمهتر لفظ از همواره که نباشد پپتید پلی یک ما نژ حاصل است ممکن یعنی شودمی رد اول گزینه رد یک دلیل به یزن گزینه این ( 4گزینه 

 .کنیم استفاده نآ
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 نسبتا سخت    سطح سوال :              (401های ژن )جهش سوال : مبحثدار                              استدلالی، تحلیلی، دامنوع سوال : 

 1گزینه  39

 2گزینه  40
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