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 این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهرگونه کپی و استفاده از منابع هشدار: 

 شود.                                                                                                               مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 

 

 امام خمینی )ره (                                       

 

 تـــــــــــک رقمی هازیـــــــست شناسی  02+  02

 نامـــه تشـــریحیپاســـخه ــــدفترچـــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــونــــــــــآزمپیش  

 7 ـــــــــــــمــــارهـــــــــــــشـــــ
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تشریح تمام گزینه ها همراه با نکاتآنالیز دقیق سوالات

ارائه کادر های آموزشیارائه دام های متداول تست

سوال 52 – بندیجمعهای آزمون دومپروژه 

 امیرحسین نظری. 6

 سهیل رحمان پور. 4 حامد باتقوا. 3
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 زندیپویا . 8 بهزاد مقیمیان. 7 سعید شرفی. 5

 محمدمهدی بابائی. 11 محمد فرجی. 9
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کتاب 40 آزمون تدریجى زیست شناسى تک رقمى ها 

هم اکنون در کتاب فروشى هاى سراسر کشور
جهت اطلاعات بیشتر مى تواند مشخصات خود را 

به سامانه پیامکى 30004505 ارسال نمایید

یه کتاب تست منحصر به فرد که براى رسیدن به موفقیت 
توى زیست کنکور بهش حتما نیاز دارى



   1: 

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هایزیست شناسی تک رقم آزمون 02 +  02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  1

 گردند. های بزرگ و کوچک ریبوزوم از هم جدا مییابد و ساختارهای بخش، ترجمه پایان میAوارد شده به جایگاه  tRNAپس از خروج آخرین 

 شود() ریبوزوم غیرفعال می

  ها :گزینه ی  همهبررسی 
 دهد.، ریبوزوم دومین حرکت خود را انجام میAوارد شده به جایگاه  tRNAخروج دومین ی پس ازاندک (1گزینه 

ی ) این فعالیت در مرحلهگیرد ریبوزومی صورت نمی RNAآخرین فعالیت آنزیم ، Pوارد شده به جایگاه  tRNAآخرین  قبل از خروج (2گزینه 
 گیرد.(ترجمه تشکیل پیوند پپتیدی صورت نمیی پایان یابد و در مرحلهی ترجمه پایان میادامه

 شود.پیوند پپتیدی در ریبوزوم تشکیل می، دومین Pوارد شده به جایگاه  tRNAخروج دومین اندکی قبل از (4گزینه 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سوال : سطح                    (401ترجمه ) سوال : مبحث                            و مفهمومی، ترکیبی استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  2

ای در بخش ساختاریِ ژن، چه نوع اول های نقطهدر جهش

)جانشینی( چه نوع دوم ) تغییرچارچوب(، تغییر در ساختار 

جا شده شود، چون یه نوکلئوتید جابهایجاد می RNAنوکلئوتیدی 

دونید هم که همه می کراسینگ اوریا کم شده یا اضافه شده!! 

 جهش محسوب نمیشه!!!سبب ایجاد آلل جدید نمیشه و 
البته این تغییرات ممکنه در ساختار پروتئین تاثیری نداشته باشند 

 )جهش بی اثر(

 
  ها :گزینه سایر  بررسی 

ای سبب این اتفاق بشه درست نیست، ممکنه تونه سبب ایجاد آلل جدید بشه ولی اینکه قطعا هرجهش نقطهای میجهش نقطه (1گزینه 

 اش تبدیل بشه.بی اثر باشه مثلا رمز یه آمینواسید به رمز دیگه

) عامل  DNAطول و اندازه  جهش های افزایشی و کاهشیتاثیری نداره ولی  DNAی جهش جانشینی بر اندازه (2گزینه 

 دهند.ترانسفورماسیون( رو تغییر می

شوند، البته یه نکته هم هست که اگر حذف می RNAتغییر در الگوی خواندن هر دو جهش های افزایشی و کاهشی باعث  (3گزینه 

 !!کنهتغییر نمی، چارچوب خواندن باشند 3مضرب وتید ها شدن نوکلئ
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                    (401ها )جهش سوال : مبحث                            دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  3
ستش که روی اکثر اپران ستان عزیزم، پروتئین مهارکننده، یه پروتئین تنظیمی ه ص های باکتری اثرببنید دو صلاح تنظیم بیان ژن رو  ورت تنظیمی داره و به ا

کنه، آلولاکتوز یه عامل اپراتور بلندش می آلولاکتوز میاد و این پروتئین رو تغییرمیده و از روی در اپران لک دهد، اما چیزی که شمممما خوندید اینه که می

لک هستت ش و بس!! تنظیمی  ه برای اپران  یاد پروتئین م ندهیعنی این آلولاکتوز نم که روی اپراتور، بخش تنظیمی ارکن مراز پلی RNAاپران ای 

 ازش صورت بگیره!! رونویسیباشه رو تغییر بده تا  پروکاریوتی

  ها :بررسی سایر گزینه
 رو شناسایی کنه!! انداز قرار بگیره و اونراه تونه رویمراز نمیپلی RNAوقتی پروتئین مهارکننده به اپراتور در اپران لک متصل هستش،  (1گزینه 

 مراز نیست که بشینه روی راه اندازش، پس شناسایی تا پلی RNAآقا این دوتا پروتیئن بزرگن، پروتئین مهارکننده که میشینه جا واسه  واقعیت علمی اینه:

 گیره!!زمانی که پروتئین مهارکننده روی اپراتور باشه صورت نمی

گیره، یعنی ما همواره پروتئین جالبه و باحال، دلیلش هم اینه اپراتور نداره، پس همیشمممه بیان ژنش صمممورت میاپران پروتئین مهارکننده خیلی  (2گزینه 

 بین بازهاش است. فاقد پیوند هیدروژنیاست که  mRNAمر سنتز شده، کنیم، پلیمهارکننده رو در باکتری تولید می

دهند و توالی غیر ژنی در تنظیم بیان ژن نقشی ندارد.  )در از و اپراتور، تنظیم بیان ژن رو انجام میدر تنظیم بیان ژن باکتری ها، توالی ژنی راه اند (4گزینه 

 است( توالی تنظیمی غیرژنییه  توالی افزایندهیوکاریوت ها 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :         (401)   اپران لک سوال : مبحث             و مفهومی، تحلیلی استدلالینوع سوال : 



       2 
 

 هایزیست شناسی تک رقم آزمون 42

 

 قلم چیدی   22 ویژه آزمون مرحلـــــه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  2

 همانندسازی هستند. ای جایگاه آغازهستند، هر دو دارها و باک ریوفاژها پلازمیدترین وکتورها در مهندسی ژنتیک، معمول

  ها :بررسی سایر گزینه
 .های گیاهی را داردو تکثیر در سلول توانایی همانندسازی Tiپلازمید  (1گزینه 

 بیوتیک هستند.باکتریوفاژها فاقد اپران مقاومت به آنتی (3گزینه 

 کنند.سلول، همانندسازی میاصلی  DNAی لیزوژنی خود همزمان با باکتریوفاژها در چرخه (4گزینه 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                  (402)   وکتورها سوال : مبحث                    دارو مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  5

 است. کردن: مرحله کلون2یمرحله کردن غربال ی: مرحله1مرحله با توجه به شکل 

 DNAمراز در نقطه آغاز همانندسازی بر روی پلی DNAگیردسازی صورت میکردن، چون همانندرحله غربالکردن برخلاف مدر مرحله کلون

 کند. ی چه کمکی فعالیت خود را آغاز میچه اصل

 ها : بررسی سایر گزینه
کثیر ژن بیگانه نیز ت شممود وردن، پلازمید درون باکتری در هنگامی که باکتری در حال تقسممیم نیسممت تکثیر میکدر مرحله کلون (1گزینه 

صلی با DNAابد ولی همانطور که گفتیمیمی ضاعف میا سیم دوتایی باکتری م صلی باکتری در کتری فقط در هنگام تق شود  پس کروموزوم ا

 هرگاه ژن بیگانه تکثیر شود.  هنگام تقسیم آن فقط به صورت مضاعف است، نه

برروی ژن کردن دسممتگاه آنزیمی جاندار میزبان)جاندار، نه جانور چون باکتری جانور نیسممت!!( کلون کردن ودر هر دو مرحله غربال (2گزینه 

 دهد. بیگانه فعالیت انجام می

سایکلین یکی از آنتی (4گزینه  ست دا هابیوتیکتترا ستفاده قرارر پلازمیدی کست و قرار نی سایکلینه مورد ا حتما  گرفته ژن مقاومت به تترا

 باشد.داشتهبیوتیک( وجودت به اریترومایسین ) نوعی آنتیاست ژن مقاومباشد ،ممکنداشتهوجود

-داشتهودایم وجردهکه به عنوان وکتور استفاده ک کنیم که ژن مقاومت به آن در پلازمیدیگری استفاده میبیوتیکی جهت غربالاز آنتی نک ه :

 باشد.
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 نسبتا سخت  سطح سوال :        (402)مهندسی ژنتیک  مبحث سوال : و تحلیلی، مفهومی                  استدلالینوع سوال : 

 
 گویند آن ژن، کلون شده است. میشود، تعدد ساخته میهای یکسان موقتی از یک ژن نسخه نکته:

1- DNA ها را جذب کنند. دهند تا آننوترکیب را در مجاورت باکتری ها قرار می 

 حلقوی اصلی دارند.   DNAهایی استفاده کرد که پلازمید ندارند یعنی فقط یک باید از باکترینکته: 

 شوند.  نوترکیب می DNAها موفق به جذب از باکتری تعداد کمی نکته:

 کند. ها میجذب شد، باکتری شروع به همانند سازی آن نوترکیب توسط باکتری DNAوقتی  -2

 است( نقش دارند.   DNAی آن شکستن پیوند هیدروژنی در مراز و هلیکاز )وظیفهپلی DNAهای نوترکیب، آنزیم DNAدر طی همانندسازی  ترکیب:

 DNAبیش از یک  ممکن استتتبعد از مدتی در یک باکتری اصتتتلی همانند ستتتازی کنند. بنابراین  DNAد مستتتتقز از تواننوترکیب می DNA نکته:

 نوترکیب وجود داشته باشد. 

سازی  پلیDNA ترکیب: ست مراز در طی همانند  سازی   ممکن ا شکیز،       حتماًعمز ویرایش انجام دهد. بنابراین در طی همانند سته و ت شک پیوند هیدروژنی 

 شود.  شود. اما اگر ویرایش نیز صورت گیرد حتماً پیوند فسفودی استرنیز شکسته میتشکیز می حتماًفسفودی استر  پیوند

 گیرد. مراز صورت میپلیDNAتشکیز و شکستن پیوند فسفودی استر در طی همانندسازی توسط  ترکیب:

به ازای هر جایگاه آغاز همانند سازی    معمولاًوجود دارد و ایان همانندسازی  جایگاه پ یکجایگاه آغاز همانندسازی و   یکحلقوی  DNAدر هر  یاداوری:

زیست شناسی لیموترش در این حالت فرایند همانندسازی دو جهته       و جزوات مفهومی و ترکیبی های آنلاین تشکیز می شود. آزمون   دوراهی همانند سازی  2

 بوده و جایگاه پایان همانندسازی مقابز جایگاه آغاز همانند سازی قرار دارد. 

 کلون کردن ژن. گن شود. به این میهای زیاد و یکسان تولید مینوترکیب نسخه DNAبعد از مدتی که همانندسازی صورت گرفت، از  -3

سولین( همانند  کنند این یعنی آنزیمهای باکتریایی فعالیت میدر طی کلون کردن ژن در باکتری، آنزیم نکته: ازی  س های باکتریایی از روی ژن یوکاریوتی )ژن ان

 کنند. می

ست   تذکر: شود پس      DNAتر از نوترکیب بیش DNAدر یک باکتری ممکن ا صلی همانندسازی  ست ژن انسولین و ژن مقاومت   ا در یک باکتری ممکن ا

 اصلی مضاعف شوند.  DNAهای تر از ژنبه آنتی بیوتیک بیش

 )در سطح کتاب درسی(جاندار تراژنی. گن اند مینوترکیب جذب کرده DNAیی که هاچون در باکتری ژن خارجی )ژن انسولین( وجود دارد. به باکتری نکته:



   3: 

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هایزیست شناسی تک رقم آزمون 02 +  02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل مهندسی ژنتیک

 نوع فعالیت آنزیم موردنیاز مرحله اول اساسی هستند. 4

اصلی برای  DNAبرش در  ECORI آنزیم محدودکننده مانند  DNAبرش  1مرحله 

 ج ژناستخرا

 برش در وکتور یا حامل 

چسباندن ژن خارجی به وکتور  لیگاز DNA نوترکیب DNAساختن  2مرحله 

 برش خورده

 3گزینه  6
DNA ندازش. ابخش راه  اگر گفتین کجا؟؟بخشی از ژن رونویسی نمیشه،  همیشه ها جانور( استخراج شد، در یوکاریوت ی آفریقایی )باغهخارجی از قور

 نمیشهانداز رونویسی دونید، راهی می، همانطور که همگانداز بخشی از ژن استراهدر تعریف کتاب درسی، 

 ها : بررسی سایر گزینه
که   mRNA  2- tRNA   3- rRNA  4- sRNA -1هسممتش، انواع مختلفی ازش داریم، RNAمولکول حاصممل از رونویسممی،  (1گزینه 

هایی ازش حذف میشه و ترجمه بخش شه نباهم اگر بالغ  mRNAترجمه نمیشه، در مورد  کلا یعنی شوندنمیترجمه  هیچکدام 4تا  2های شماره

 ی بالغ هم ترجمه نمیشه چی؟ mRNAاگر بگم بخش هایی از  بالغ چی؟ mRNAاما نمیشه، 
 خواید بدونید؟واقعیت رو می

mRNAدر دو انتهای  هایی داره که این دوتاالیی بالغ در دو طرف خودش یه توmRNA کنند به کمک میmRNA  سن یه جور دو سرش بهم بر

در مورد  باشمممه، ولی خب شمممما عزیزان بیخیال این چیزی که گفتم بشمممید! پذیرد و روی ریبوزوم قرارگیریش امکانمانند ایجاد کنختار حلقهسممما

mRNAحکایت  ونهم بلوغ نداره،ها که ی باکتریmRNAآد. ی بالغ یوکاریوت ها پیش می 

ستفاده در این فرآیند لیگاز و آن (2گزینه  سی لیکاز بودند، مراز و هپلیDNAزیم محدود کننده و آنزیم های مورد ا شنا ست  قوی ترین جزوات زی

مراز پلیDNAرفیتم، آنزیم محدودکننده ژنش درون اپران سازماندهی شده، تا سطح رونویسی پیش فقطچون  استاد شاکری در زیست تک رقمی ها

 ی در دست نیست.کتاب درسی اطلاعات لیگاز براساس هبعهمواره در اپران سازماندهی شدن. راج شه گفتها هم هستند و نمیو هلیکاز در یوکاریوت

ژن نقش آنزیمی در ریبوزوم  خب حالا یه سوال پیش میادبودش،  rRNAورزی شده بیان گردید، ژن ای درون جاندار دستژن بیگانه  (4گزینه 

 !!گرفتید قضیه روهستش؟؟  rRNAمحصولش که ( داره یا بدون غشا)یه ساختار 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :        (402)مهندسی ژنتیک  اولین مبحث سوال : دار                 و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  7
، انتهای DNA، این آنزیم با برش DNAدر مراحل برش و اسمممتخراج  EcoRІحدودکننده مدر مهندسمممی ژنتیک، در هنگام فعالیت آنزیم 

 است. TTAAکند، انتهای چسینده حاصل فعالیت آن ای است را ایجاد میرشتهو تک DNAچسبنده را که از جنس 

 :  هابررسی سایر گزینه
س نک ه مهم این (1گزینه  شخیص آنزیم محدودگزینه رو به خاطر ب ست بلکه پارید، جایگاه ت ست بیرونکنند در داخل ژن خارجی نی ، در ا

 شود.استخراج می صورت ناقصصورتی که جایگاه تشخیص درون ژن باشد، ژن به 

ستفاده می  ور یا تفنگ ژنیوکبرای انتقال ژن خارجی به داخل بدن جاندار تراژنی، ما از  (2گزینه  ستفادهکنیم، پس بدون وا از  کتور و با ا

 نیست همواره با حضور وکتور انجام بشه()قرارجاندار تراژنی را ایجاد کنیم.  توانیممیتفنگ ژنی 

 DNAدر مرحله تولید  گیرد. که فقطکردن، اتصمال نوکلئوتیدها به هم صمورت مین و غربالکرددر مراحل تولید نوترکیب و کلون (4گزینه 

سفودی   کردن کردن و غربالنیاز داریم در مراحل کلون لیگازنوترکیب به  صال ف س ر ات سط آنزیم ا مراز و پلیDNAهای بین نوکلئوتیدها تو

RNA شود.ایجاد می مرازپلی 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :        (402)مراحل مهندسی ژنتیک  مبحث سوال : دار                 و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 
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 قلم چیدی   22 ویژه آزمون مرحلـــــه

ر وکتور و تکثیر ژن خارجی به واسطه تکثی پلی مراز DNAهلیکاز و  کلون کردن  3مرحله 

 سلول میزبان

رجمه و آنزیم مؤثر در تپلی مراز  RNA غربال کردن 4مرحله 

ک )مانند به آنتی بیوتیژن مقاومت 

rRNA) 

جدا کردن باکتری های 

نوترکیب از  DNAدارای 

 نوترکیب DNAهای فاقد باکتری

های خارجی از جدا کردن ژن ECORIآنزیم محدودکننده مانند استخراج ژن خارجی 5مرحه 

DNA های نوترکیب کلون شده 

 آنزیم لیزوزیم نیز ممکن است به کار گرفته شود. ها هستدر مراحلی که نیاز به تخریب دیواره باکتری :1نکته 

 شود.های مهندسی ژنتیک یکی یا همهء مراحل اساسی انجام میدر بسیاری از آزمایش :2نکته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  8

 ها :گزینه یهمهبررسی 
و توانایی انتقال صفت به نسل بعد را  شوندهمواره زنده محسوب نمیبوده و  RNAفاقد اند ولی ساخته شده لیپیدکواسروات ها از  (گزینه الف

میکروسفرها ی همهدونید همانطور که میباشند  RNAندارند، میکروسفرها، می توانند انتقال صفات به نسل بعد را انجام دهند در صورتی که دارای 

 ) رد گزینه ( ) برخی این ویژگی را دارند( نیس ند. RNAزنده و دارای 

ها گاها دارای آمینواسید در ساختار خود هستند، ولی ها نیز از لیپید ولی کواسرواتاند و کواسرواتکروسفرها از آمینواسید ساخته شدهمی (گزینه ب

 ) رد گزینه ( شود.کدام یافت نمینوکلئوتید است که در ساختار هیچ (RNAهمانندساز )اولین مولکول خود ون باشه مونومریادت

 ) رد گزینه (. دارند زنی()جوانه تقسیم شدندارند و توانایی  دولایه و شبیه به غشای سلولمیکروسفرها وکواسروات ها ساختاری  (گزینه ج

توانند مسیرهای در ساختار خود باشند می RNAبوده ولی میکروسفرهای درصورتی که حاوی  متابولیسمی فاقد فعالیتها کواسروات (گزینه  د

 ) رد گزینه ( متابولیسمی خود را کنترل کنند.

نال
آ

ال
سو

ز 
ی

 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (403میکروسفرها ) سوال : مبحث                 دار و خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  9

 %33انقراض گروهی دوم بود که منجر به انقراض  گذار )خزندگان( در خشکی رخ داد،داران تخمهراض گروهی که قبل از پیدایش نخس ین مهرانق

قوی ترین جزوات زیست شناسی در زیست تک رقمی  میلیون سال پیش بوده، 56شد.آخرین انقراض گروهی رخ داده، انقراض پنجم یعنی در حدود گونه ها 

 (ی دیافراگم کامل)دارای پردهی وجود نداشت و هنوز اشتقاق نیافته بود، پستانداران بر روی خشک هیچ پس انداری دومدر هنگام انقراض  محمد شاکری ها

ها نسبت به قبل بود که پس از انقراض فراوانی آن رطهم پستانداران حضور داشتند به همین خا انقراض پنجمکنند.در طی از خزندگان اشتقاق پیدا می

 افزایش یافت!

 ها :بررسی سایر گزینه
 گذاران خشکی  : حشرات () اولین تخمداشتند. گذاری در خشکی را در انقراض دوم، حشرات بر روی خشکی حضور داشتند و توانایی تخم (1گزينه 

 چهار اندام حرکتی را داشته باشند.توانند در انقراض دوم، دوزیستان بر روی خشکی حضور داشتند، دوزیستان می (2گزينه 

 ...() بقیه هم کهها و دوزیستان! درک کردند و انقراض دوم را ماهی هافقط ماهیهستند، انقراض اول رو  اسکلت درونین دارای دارای مهرههمه( 3گزينه 

 

ال
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آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (403های گروهی )انقراض سوال : مبحث      دار و خط به خط، ترکیبی، دام استدلالینوع سوال : 

رین بیش دارند،  ق بیش ری با محیطافرادی که تطابدر ارتباط با انتخاب طبیعی این است که در هرجمعیت،  ی داروینمطلب کلیدی نظریه

 یابد. می افزایشاز نسلی به نسل دیگر  فراوانی نسبی برخی صفاتکنند، بنابراین را تولید می تعداد زاده

 ها :گزینه سایر بررسی 
 صادق است. ها در ارتباط نظریه ترکیبی ان خاب طبیعیداروین اطلاعی از ژن یک و ژن و آلل نداشت بنابراین نکات این گزینه 

 آید. میبررسی کنید، چیزهای قشنگی ازش در نظریه ترکیبی ان خاب طبیعیهای این سوال رو برای گزینه نک ه مهم :

 

 3گزینه  10



   5: 

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هایزیست شناسی تک رقم آزمون 02 +  02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  11

وط ) مرب های حدواسط نداریمحلقهزایی ناگهانی است، در این نوع الگوی گونهشده یکباره خالیای محیط زندگی جانداران به درالگوی تعادل نقطه

 باشند.داشتهنقش  هاشناخت سیر تحول گونهبه الگوی تغییرات تدریجی( تا بتوانند در 

 ها :بررسی سایر گزینه
قبلی،  هایرفتن گونهبین، با تغییرمحیط و ازشودمی منجر به تغییرات ناگهانیدر طول زمان  تغییرات اندکای، نقطه درالگوی تعادل (1گزینه 

 گردد.های جدید فراهم میشرایط برای جایگزینی گونه

 در این نوع شود، های جدید میمان طولانی رویدادهای تدریجی سبب تشکیل گونهدر مدت زدر الگوی تغییر تدریجی،  (2گزینه 

 نقش دارند. رانشو حتی ان خاب طبیعی و شارش ی ساختارژنی جمعیت مثل عوامل تغییردهنده)منظور دگر میهنی(زایی ها گونه

سایت  مفهومی ترین جزوات زیست شناسی در ند،اندانی نشدهها به مدت زمان طولانی، دچار تغییرات چگونهای درالگوی تعادل نقطه (3گزینه 

 هند.دای و تغییرات تدریجی شواهدی را ارائه میهستند، در هر دو الگوی تعادل نقطهها ترین شواهد تغییرگونهمستقیمکه  هاسنگواره لیموترش

 

ال
سو
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آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (404تغییرات )الگوهای  سوال : مبحث      دار و خط به خط ، دام استدلالینوع سوال : 

 1گزینه  12

 2گزینه  13

 شود.میها به یکدیگربین دو جمعیت و شبیه شدن جمعیت کاهش تفاوتسبب ، صورت گیردبه مدت طولانی باشد و طرفهدوشارش اگر 

 ها :بررسی سایر گزینه
 کند ) تعیین جهت به عهده محیط است (ها است ولی جهت آن را تعیین نمیی خام تغییر گونهجهش ماده (1گزینه 

، فقط فراوانی افراد ناخالص کاهش و به افراد ها در خود لقاحی ثابت استتتتآلل فراوانیاسممت،  خود لقاحی ترین نوع درون آمیزی،شممدید (3گزینه 

 گردد.خالص افزوده می

 آورد.ی مختلف نتایج یکسان به وجود نمیهارانش ژن، در جمعیت( 4گزینه 
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 متوسط  سطح سوال :         (405غیردهنده ساختار جمعیت )عوامل ت سوال : مبحث      و خط به خط    استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  12

کاسته شده  %42به کل افراد خالص افزوده شده است و این یعنی از افراد ناخالص اولیه  %42لص غالب افزوده شده باشد، در مجموع به افراد خا %22اگر 

 = %42در نظر بگیریم، پس داریم:      Xنسل، اگر فراوانی افراد ناخالص اولیه را  3های این افراد  دربرابر است با مجموع کاهش %42این است، خب 
𝑋

8
 

+ 
𝑋

4
+  

𝑋

2
شین و طرفین     شته با ضی خوبی دا سید که ضرب کنید، به این می 8و در رکه اگر ریا شه  X= 48%ر ، پس فراوانی هتروزیگوس اولیه می

باشممد مکمل آن یعنی  %5اسممت که اگر هتروزیگوس  %5و هتروزیگوس نسممل سمموم  %22، هتروزیگوس نسممل دوم  %24، هتروزیگوس نسممل اول 48%

 است!! %44سوم  هموزیگوس نسل

:  سومبه ه روزیگوس نسل  اولهموزیگوس نسل حالا نسبت 
62

5
=

25

3
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 سخت  سطح سوال :                   (405خودلقاحی ) سوال : مبحث      و مفهومی و محاسباتی    استدلالینوع سوال : 



       6 
 

 هایزیست شناسی تک رقم آزمون 42

 

 قلم چیدی   22 ویژه آزمون مرحلـــــه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  15

 قبل از حل به نک ه مهم زیر توجه کنید :

شما  سی  شد، جمعیتی از  اتوزوم مغلوباگر بیماری مورد برر ضریب که بخواهند مورد بر مردان یا زنانبا سی قرار بگیرند،  ر
2

2
رو می گیرند، بر فرض  

 4.4اسممت، همینین اگر فراوانی زنان ناخالص در جمعیت  4.2باشممد، فراوانی زنان ناخالص در جمعیت برابر  4.4مثال فراوانی افراد ناخالص در جمعیت 

 است. 4.8باشد، می توانیم بگویم فراوانی افراد ناخالص جمعیت 
 طبق گف ه سوال :  رویم سراغ حل،ها میبا این گف ه

  4110مردان سالم )فنوتیپ غالب( = زنان بیمار )فنوتیپ مغلوب( + 

← 
2

2
( =  AA + 2Aa× ) ) بخاطر مرد بودن(   

2

2
  4110( +  aa× ) )زن بودن(  

 )*(   AA + 2Aa  =aa  +4123رسیم:  بشوند به این می 2خب اگر طرفین ضرب در 

 : با ن یجه از  )*( می توان نوشت که   AA + 2Aa +aa=  1  :از طرفی داریم 

1  =2aa  +4123 ←  2aa = 41.2  ←aa = 4130    ←   a = 
5

24
 = A و  

4

24
 است. 

  :نان ناقل به زنان سالم خب حالا نسبت ز
48

54
 =

2
2

×2×
5

24
× 

4
24

2
2

×2×
5

24
× 

4
24

+
2
2

× 
4
24

× 
4
24

=
2
2

×2𝐴𝑎

2
2

×2𝐴𝑎+
2
2

×𝐴𝐴
  

3

4
 = 

 

 3گزینه  16
شامل آمیزشدر آمیزش صادفی در جمعیت  ی افراد فراوان ی )شتتدیدترین نود درون آمی(ی( ه همستتان پستتندانه و ناهمستتان پستتندانهخودلقاحهای های غیرت

 یابد. ناخالص در جمعیت کاهش می

 ها :بررسی سایر گزینه
 شود.ی ژنی دچار تغییر نمیهای موجود در خزانهدر هر دو نوع آمیزش، فراوانی آلل( 1گزینه 

سندانه فراودر آمیزش (2گزینه  سندانه یابند، در آمیزشانی افراد خالص در جمعیت افزایش و افراد ناخالص کاهش میهای همسان پ های ناهمسان پ

 یابند.شود یعنی افراد ناخالص افزایش و افراد خالص کاهش میهای قبل برعکس میگفته

شاره کردیم فراوانی آلل  (4گزینه  ضیح قبل ا صادفی و چه غیرها در آمیزشدر تو صادفی ثابت و بدون تغییر می ها چه از نوع ت ساختار  ماند.ت ولی 

 گردد.ژنوتیپی جمعیت و فراوانی افراد ناخالص و خالص دست خوش تغییرات می
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 متوسط  سطح سوال :         (405عوامل تغیردهنده ساختار جمعیت ) سوال : مبحث      و خط به خط    استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  17
خ داد، ر میهنیزایی دگرگونهتر داشتند، طی ای رنگ روشننواحی ماسهفشانی رنگ تیره و در  هایی که در نواحی آتشزایی شکل گرفته در موشگونه

باط با یج داروین در ارتکند که با نتاپیروی می زایی تدریجیالگوی گونهو از  گیردها صتتتورت میبا گذشتتتت زمان و پز از نستتتل میهنی زایی دگرگونه

و  فسیر استزایی ناگهانی قابل تشوند که بر اساس الگوی گونهد میایجا میهنیهمی زایطی گونه گیاهان ت راپلوئیدیها قابل تفسیر است، تغییرگونه

 دهد.طی یک نسل رخ می

 ها :بررسی سایر گزینه
شکی پاناما های صمورت گرفته بر اثر زاییگونه (1گزینه  شاخ زایی صمورت گرفته در و همینین گونه خ زایی دگرمیهنی ، از نوع گونهدارمارمولک 

 شود.( کند یا م وقف میهای ساختار ژنی جمعیتتغییر دهنده یکی از نیروهایشارش ) زایی با ایجاد مانع، ر این نوع گونهاست، د

شکیل گیاهان پلی خطای میوزی والدینزایی انجام گرفته بر اثر گونه (2گزینه  ست،پلوئیدی( از نوع هم) ت سزایی در گونهگونهمیهنی ا  نجابهای 

 گردد.جداشده می های ژنیواگرایی بیش ر بین خزانهسبب  رانشزایی در هر دونوع گونه ره، از نوع دگرمیهنی است،دو طرف یک د

زوات قوی ترین ج زایی دگرمیهنی دارند،معیت وارد شممده به محیط جدید گونهو ج گونه زایی دگر میهنی با ایجاد مانع جغرافیایی همراه استتتت (4گزینه 

 دهد. ) مدت زمان طولانی لازم دارد(روی می چندین نسلمثلی در طی میهنی جدایی تولیددگرزایی در گونه زیست شناسی در زیست تک رقمی ها
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                (405زایی )گونه سوال : مبحث      و تحلیلی و خط به خط    استدلالینوع سوال : 
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 سخت  سطح سوال :                   (405محاسبات ژنتیک جمعیت ) سوال : مبحث      و مفهومی و محاسباتی    استدلالینوع سوال : 



   7: 

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هایزیست شناسی تک رقم آزمون 02 +  02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی انواع انتخاب طبیعی
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 4گزینه  18

ر این د حیط اُنس گرف ن!با مشممود چون حسممابی در انتخاب طبیعی به صممورت پایدار کننده، نیاز به سممازگاری جدید با محیط در افراد، کمتر دیده می

 دارند. شایس گی تکاملی زیادیها انهیعنی حد می افراد میانه طیفها جمعیت

 ها :بررسی سایر گزینه
مینه اش قاق  زدر انتخاب گسلنده !! گسلنده داشته باشید یا انتخاب متوازن کننده فراوانی افراد دو گروه از جمعیت در تعادل باشد یعنی یا  (1گزینه 

 !دهدنمیزایی رخ شود و گونهمی تنوع حفظکننده شود، در متوازنفراهم می هاگونه

ه ن دار نقش دارد،شود، تغییر محیط در انتخاب جهتیای بر حدواسط ترجیح داده مدار، فنوتیپ آستانهدر انتخاب طبیعی گسلنده و جهت (2گزینه 

 !گسلنده

شون دارند      در هر نود انتخاب طبیعی رخ بدهده اف (3گزینه  شتر با محیط سازش بی سعی بر  شته با راد هر جمعیت  ستگی تکاملی بالایی دا شای شند، ممکن تا 

 ! هاای بیشتر باشد از حد میانهآستانهاست انتخاب گسلنده باشد و فراوانی افراد 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                (405انواع انتخاب طبیعی ) سوال : مبحث      دار   و تحلیلی و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  19

سدهای پس زیگوتی از جمله نازایی دورگه، جاندار دورگه س ا شود، ای که ایجاد میدر  ا به هبودن، توانایی انتقال ژن نازابوده ولی به دلیل  جانوری زی

 شود.نسل بعد و ایجاد روند پایدار تبادل ژن بین دو گونه می

 ها :بررسی سایر گزینه
در صورتی که جدایی زمانی بین دو گونه وجود داشته باشد باز هم امکان اختلاط ژنتیکی و لقاح وجود دارد، در شکل کتاب که در ارتباط با  (1گزینه 

 ورده شده است این موضوع مشخص است.آ هاقورباغه

 یا  خودشانتوانند با هایی زیستا و زایا باشیم که میها، شاهد دورگهتوان در نسل اول از دورگه، میناپایداری دودمانه دورگهدر ( 3گزینه 

 آمیزش داشته باشند. های والدگونه

سطحی گامت مولکولدر صممورت وجود جدایی گامتی، ( 4گزینه  قوی ترین شممود دو گونه سممبب عدم آمیزش دو گونه می ینر و ماده هایهای 

ست تک رقمی ها سی در زی شنا ست  شه گامت جزوات زی ی دیگر را ندارد زیرا ی گونهها همواره توانایی برخورد با گامت مادههای نر گونهولی یادمون با

 مانند.های نر در اندام تناسلی جنس ماده زنده نمیهایی که لقاح داخلی دارند این گامتمعمولا در گونه
 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :     (405جدایی پس و پیش زیگوتی ) سوال : مبحث      و تحلیلی و خط به خط    استدلالینوع سوال : 



       8 
 

 هایزیست شناسی تک رقم آزمون 42

 

 قلم چیدی   22 ویژه آزمون مرحلـــــه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل رشد و نمو رویان و جنین آدمی
ول

ه ا
ما

ع 
قای

و
 

 ()آمنیون و کوریون کنندیهایی که رویان را حفاظت و تغذیه مکند و پردهسرعت رشد میرویان به ی دومهفته

 یابند.سرعت نمو میبه

 شود.تشکیل می جیتدراز تعامل کوریون و رحم، جفت به

-مزودرم و اکتودرم را می، ودرمندهای داخلی بالاستوسیست تشکیل سه لایه بافت مقدماتی آسلول

 ند.ده

 .شودغاز میآخونی و روده  هایرگ نمو انتهای هفته سوم

 میلیمتر درازا دارد. ۲رویان  وناکن

 شود.اها آغاز میپبازوها و تشکیل  هفته چهارم

 میلیمتر دارد. ۵ای در حدود رویان اندازه

 شود.های اصلی آغاز میتشکیل همة اندام انتهای هفته چهارم

 شود.ضربان قلب آغاز می

 4گزینه  20
رفعال ا غیهی گونهیعی پایدارکننده سعی براین بوده سایر عوامل تغییر دهنده، در انتخاب طباست کنندهپایدارانتخایب طبیعی  شکل در ارتباط با

 (دهدرخ می هموارهاست که  جهشم مثال واضح هشوند. )ردهنده غیرفعال نمیولی همه عوامل تغیی شوند

 ها :بررسی سایر گزینه
 . گرددها میرگذار است و سبب افزایش تعداد آنواسط تاثیه بر سازش افراد دارای فنوتیپ حدانتخاب طبیعی پایدارکنند (1گزینه 

 های دیگر است.(سط بیشتر از فنوتیپ)شایستگی افراد حدوا

، در انتخاب طبیعی شودحذف نمیز جمعیت ولی ا یابدکاهش میبا اینکه حد آستانه  شود،ها حفظ میتنوع در جمعیت پس از نسل (2گزینه 

                                                                                                                                گردد.                   می افزایش تنوعسبب  گونه زایی،شود، گاها سبب نیز تنوع در جمعیت حفظ می گسلنده

-ایی که مدتی در آن رخ دهد، گونهقابل توجه ، در صورتی که تغییراتماندمی ثابتمحیط به مدت طولانی در این نوع انتخاب طبیعی  (3گزینه 

  شود.های جدید فراهم میینی گونهشود و شرایط برای جایگزها بدون تغییر مانده است در شرایط جدید حذف می

ثابت ولی  )محیط به مدت طولانی. ا الگوی تغییرات ناگهانی عمل کندتواند در ارتباط با گونه زایی ناگهانی یانتخاب طبیعی پایدار کننده می نک ه :

 یر کند.(تواند  ناگهان تغیمی

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                (405انواع انتخاب طبیعی ) سوال : مبحث      دار   و تحلیلی و مفهومی، دام تدلالیاسنوع سوال : 

 1گزینه  21
ست و در هفته  سوم اندازه رویان دو میلیم ر در هفته  .اما استبرابر هف ه سوم   11میلیم ر یعنی  22رویان یعنی انتهای ماه دوم اندازه  هش م ا

 .شونداندام های جنسی مشخص می سومدر ماه 

 ها :نهبررسی سایر گزی
ز ا قوی ترین جزوات زیست شناسی در زیست تک رقمی ها توان حاملگی را تشخیص داد،ی چهارم پس از لقاح، با سنوگرافی میدر هفته (2گزینه 

 کنند.ها و پاها شروع به تشکیل شدن میی دستطرفی در همین هفته جوانه

شدن همه( 3گزینه  شکیل  صورت میهای بدن در هفتهی اندامت شکیل قلب ی چهارم  ضربان قلب، انقباض گیرد، در دوران جنینی پس از ت و آغاز 

 شود.ی تارهای میوکارد آن دیده میذاتی در همه

ن ی رویادهد، از این پس تغذیههای محافظت کننده رویان )آمنیون و کوریون( که پرده کوریون در تعامل با رحم جفت را تشکیل میپرده (4گزینه 

 گیرد.توسط خون مادر صورت می
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 .شودمی انجام رویان نمو نهایی یمرحله طی ماه دوم

 گیرند.بازوها و پاها شکل می

 شوند.های داخلی اصلی مانند کبد و پانکراس مشخص میماندا

 گرم وزن دارد. ۱ول و حدود طمیلیمتر  ۲۲رویان اکنون  انتهای ماه دوم

 شوند.های جنسی مشخص میاندام اول ماههسهوقایع انتهایی 

 است. صیتشخقابلهای بدنی جنیین دارای ویژگی

  𝑋 حاوی کروموزوم جنسی یهاشود و این موضوع بستگی به این دارد که تخمکقاح تعیین میاز دیدگاه علمی جنسیت جنین در هنگام ل

سی نج یهاشود(. لقاح یابد و در پایان ماه سوم، اندامند پسر میز)فر 𝑦یا  (شودی)فرزند دختر م Xحاوی کروموزوم جتسی  رمبا اسپ

 شوند.مشخص می

 کندرشد میسرعت جنین به دوم و سوم ماههسهدر طول 

 شودین آغاز مینج یهاعملکرد اندام

 .است مادر بدن از خارج در زندگی به قادر جنین سوم، یماههدر انتهای سه

 یابد.بعد از تولد، هنوز نمو کامل نیست و رشد و نمو جسمی و عصبی ادامه می :توجه
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                (311دوران بارداری ) سوال : مبحث      دار   و تحلیلی و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  22
 شروع  11و  10هورمون پروژسترون حدود روزهای 

 کند که همزمان با آن هورمون به افزایش در خون می

 و استروژن در خون غلظتشان درحال کاهش LHهای 

 است.  

 ها :بررسی سایر گزینه
 مقابل نگاه کنید، در هنگام اگر به شکل  (1زینه گ

 شود،تخمک گذاری که تقسیم اولیه اووسیت کامل می

 )لوتئینی کننده( و استروژن LHغلظت هورمون  

 یابد.کاهش می 

 ی جسم زرد رو به کاهش باشداندازه (2گزینه 

 دهد که دری جنسی رخ میی چهارم چرخهدر هفته 

 هورمون و ثابتتقریبا  LHی زمانی غلظت این بازه 

 است.  کاهشاستروژن در حال  

 در روز سیزدهم به FSHهورمون  (3گزینه 

 رسد که همزمان با آن می بالاترین حد خود 

 خود بالاترینغلظتبه  اس روژنو  LHهورمون های 

 رسند.در خون می 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 نسبتا سخت  سطح سوال :                (311چرخه قاعدگی ) : سوال مبحث      دار   و تحلیلی و مفهومی، دام استدلالینوع سوال :  
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LH 

)از هیپوفیز 
ی ترشح م پیشین

 شود.(

 
 مردان

 تحریک ترشح هورمون جنسی تستوسترون
 در غشای سلول هایی که بین لوله های اسپرم ساز است، دارای گیرنده است.

 
 زنان

 سبب ترشح استروژن از یکی از فولیکول ها می شود. FSHهمراه با 
 سبب تکمیل اولین تقسیم میوزی در تخمدان می گردد.

 بدیل فولیکول پاره شده به جسم زرد می گردد.سبب رشد و ت
 سبب ترشح استروژن و پروژسترون از جسم زرد می شود.
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 ود.می ش LHو  FSHدر ابتدا استروژن مانع از ترشح بیشتر 

( در اواخر FSH)و مقدار کمتر  LHاثر خود تنظیمی مثبت استروژن بر ترشح 

 این مرحله.

 پر خون و ضخیم شدن دیواره ی رحم در اثر استروژن

 ترشح اندک پروژسترون در یک روز قبل از تخمک گذاری

 

ال
وتئ

ی ل
ه 

حل
مر

 

 طی مکانیسم خود تنظیمی منفی LHو  FSHکاهش ترشح 

 ین اتفاق مانع از تشکیل فولیکول جدید در این مرحله می شود.نکته: ا

 افزایش بیشتر ضخامت دیواره ی رحم

 حفظ دیواره ی رحم

 شوند.در صورت عدم لقاح اواخر این مرحله دیگر تولید نمی

 از هیپوفیز پیشین LHو  FSHدر صورت عدم لقاح شروع ترشح 

 2گزینه  23

قبل از است، این هورمون در  اس روژن های فولیکولی( )سلول های احاطه کننده اووسیت سلول ترشح شده از  ونحداکثر میزان هورمدر زنان، 

سد و هورمونخود می تخمک گذاری به حداکثر مقدار ستروژن،  خود تنظیمی مثبتطی یک  FSHو  LHهای ر شح ا سخ به افزایش تر به در پا

 رسند. می بیش رین غلظت

 ا :هبررسی سایر گزینه
در  و هستند که در تولید اسپرم نقش دارند FSHتس س رون و   ی اسپرم ساز، های لولهمردان، هورمون موثر تحریک تقسیم سلول در (1گزینه 

 دخالت دارد.  دیدیماپیبخش  هاایجاد توانایی حرکت در اسپرم

سیم میوزی  در زنان، هنگامی که ( 3گزینه  سیت ثانویه دومین تق سی لیموترش آزمون کندرا کامل می اوو شنا ست  سوالات و ب های زی رترین 

 پاره شدن تخمدان و ایجاد اووسیت ثانویه است.بعد از صورت گرفته است که قطعا  لقاح با اسپرمیعنی  پاسخ نامه تشریحی

 گیرد.صورت می 1انجام تقسیم میوز همزمان با  پارگی فولیکول و تخمدان نکته :

سپرم ادغام می ایاولین غدهدر مردان،  (4گزینه  سپرم بر محتویاتش با ا است، ترشحات این  غده ویزیکول سمینال ود، شکه در مسیر مجرای ا

است محیط اسیدی واژن )دستگاه تناسلی زن( را  قلیایینقش دارد، ترشحات پروستات که  تغذیه اسپرم فراوان است که در  مواد قندیغده حاوی 

 کند.می خنثی

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                (311تولید مثل در انسان ) سوال : مبحث      دار   و تحلیلی و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  22

 ها :ی گزینهبررسی همه
 هستند.  Yدارای کروموزوم  بعضی دیگرو  Xها دارای کروموزوم از اسپرم بعضیساز )بیضه(، های اسپرمدرون لوله گزینه الف(

 «(الف»)تأیید 

 «(ب»)تأیید . شودو مسطح میی اسپرم از حالت کروی خارج شده هس ه)بیضه(،  سازهای اسپرمدرون لولهدر طی تمایز  گزینه ب(

ضه )لوله گزینه ج( سپرمدرون بی س ه را          ساز( در طی تمایز های ا شده و بخشی از ه ست، پهن  سپرم دارای آنزیم ا سر ا ساخ اری که در 

 «(ج»)تأیید . کنداحاطه می

و همینین هر اسممپرم یک تاژک دارد، نه  رکت ندارندها توانایی حیک از اسممپرمسمماز( هیچهای اسممپرمی مردان بالغ )لولهدرون بیضممه گزینه د و ه(

 «(هـ»و « د»)رد   .هاتاژک
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 های جنسیهورمون

های برخی بافت محل ترشح محل سنتز هورمون

 هدف

 برخی اثرات

فولیکول در حال رشد در  استروژن

تخمدان و جسم زرد در 

 تخمدان

فولیکول در حال رشد در 

تخمدان و جسم زرد در 

 تخمدان

 فولیکول در حال رشد تربیش( رشد 1 تخمدان و رحم

 ( ضخیم و پر خون شدن دیوارة رحم2

ضخامت دیوارة رحم و حفظ این  افزایش( 1 رحم جسم زرد در تخمدان جسم زرد در تخمدان پروژسترون

 دیواره

 ( آماده کردن بدن برای لقاح2

 سازاسپرمهای لوله های بینابینیسلول های بینابینیسلول تستوسترون

 در بیضه

 ( ایجاد صفات ثانویه مردانه1

، اسپرم سازی را تحریک FSH( همراه با 2

 کند.می

 4گزینه  25

LH     کند. می تحریکرا ها در بیضه ترشح هورمون جنسی تس وس رونLH  گلیکوپروتئینیشود و ساختار ترشح می هیپوفیز پیشین توسط 

 وارد سلول هدف شود. تواندنمیهای استروئیدی )مثل استروژن( دارد و برخلاف هورمون

 ا :هبررسی سایر گزینه
 شوند.ترشح می از تخمدانکند. پروژسترون و استروژن پروژسترون بدن را برای لقاح آماده می (1گزینه 

 های درون ریز موجود در هیپوفیز پیشین ساخته توسط سلول LHشود. پاره شده به جسم زرد می سبب تبدیل فولیکول LH (2گزینه 

 نه نورون. ،شودمی

 شود و از جنس گلیکوپروتئین است.می تکمیل اولین تقسیم میوزیسبب  LH (3گزینه 

 های استروئیدی شبیه مولکول کلسترول است.ی هورمونساختار همه : مهم نکته

ال
سو

ز 
الی

آن
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