
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1آزمون شماره پیش 
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 شود.                                                                                                               مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 

 

 امام خمینی )ره (                                       

 

 دوازدهمویژه پایه  –زیـــــــست شناسی پیش آزمون 

نامه تشــــــریحیپاســــــخ ه ـدفترچـــــــ  

 ـــــــــــــــــــــــــونــــــــــآزم 
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تشریح تمام گزینه ها همراه با نکاتآنالیز دقیق سوالات

ارائه کادر های آموزشیارائه دام های متداول تست

سوال 02 – ایمرحلههای پروژه آزمون

 و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی دارد هرگونه کپی برداریهشدار: 

Limootoorsh.com 
نام در برای ثبت
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 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون

 صفحه 1
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 2 صفحه Limootoorsh.com             به سایت لیموترش مراجعه کنید.  89های آنلاین زیست شناسی کنکور برای ثبت نام در آزمون
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایستاییها همویژگی هستند که یک از آن 7تموم موجودات زنده دارای 

 یا حفظ حالت پایدار است، محیط اطراف جاندار همواره درحال تغییر است  

 ولی جاندار برای حفظ حیات باید محیط درون پیکر خود )محیط داخلی( را 

 یر استدر محدوده ثابتی نگه دارد. )پس دقت کنید محیط اطراف درحال تغی

 ها در ولی محیط درون سلول در جانداران تک سلولی و مایع اطراف یاخته 

 جانداران پرسلولی همواره در محدوده ثابتی قرار دارد.(

 ها :گزینه سایر بررسی 
 شود، قطعا برای ادامه حیات نیاز به جانداری که طی تولیدمثل ایجاد می (2گزینه 

 ی رشد ونمو توسط اطلاعات ذخیره شده هارشد و نمو دارد، تنظیم الگوی

 شود.)دنا( انجام می DNAدر 

 در فرآیند تولیدمثل، جانداران موجوداتی کم و بیش شبیه به  (3گزینه 

  غیرجنسیو  جنسیدونید دو نوع تولیدمثل ولی همانطور که میکنند، خود تولید می

 فقط یک والد شرکت دارد و غیرجنسیت دارند ولی در تولیدمثل دو والد شرک جنسیگیرد، در تولیدمثل در جانداران صورت می

 خود هستند.  کاملا شبیه والدهای حاصل زاده 

توانند با توجه به محرک وضعیت خود را تغییر دهند، مثثلا سثاقه گیاهثان دهند، یعنی میهای محیطی پاسخ میی جانداران به محرکهمه (4گزینه 

 شود. )تغییر وضعیت جاندار بر اساس محرک محیطی(نور خم می براثر پدیده نورگرایی، به سمت

 2گزینه  2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همثه شثامل کطر  اسط  کط     آخرین سطح از سططح  یاط، ز زی ط    

 های زمین است.بومها و همه زیستجانداران، همه زیستگاه

 ها : بررسی سایر   گزینه
هستند، یاخته سطحی  هایاختهت، کوچکترین سطح حیا (1گزینه 

 های حیات را دارد.ویژگی تماماست که واحدی است که 

اولان سطح زند  از سطح  یا، ز ی،خت  اس  ک  هر  (3گزینه 

اس  ک  ب،هم در تع،مل ه تندز ب  ه،یی تشکال شد ی،خت  از محلکحل

 ن،مام.ه، را یا،  میای ک  مجمحع این تع،ملگحن 

کر  اس  ک  از اجزاء زند  ترین سطح یا، ز زی  بزرگ (4گزینه 

ه،یی ی اجزاء زند  دارای محلکحلو غارزند  تشکال شد  اس ز هم 

 ب،شند.ه تند ک  ب،هم در تع،مل می

 4گزینه  3

 

 

 

 

 

 

 

ها با محیط زندگی )اجزاء های مختلف و رابطه آناز گونه های موجودات زندهتعاملات بین جمعیتسازگان ایجاد شده است، بوم از بومزیست
 گوییم.سازگان میغیرزنده(، را بوم

  ها :گزینه سایر  بررسی 
ای هستند و فاقد ها است. گروهی از جانداران تک یاختهای از یاختهشوند، بافت خود مجموعهها تشکیل میای بافتها از مجموعهاندام (1گزینه 

 هایی که به شکل کلنی هستند.ای نیز ممکن است بافت دیده نشود مثل آغازیان یا پریاختهیاختهد. )در جانداران پربافت هستن

ای از جانداران یک گونه که در یک مکان و یک زمان به مجموعهدانید آورند، همانطور که میهای مختلف، اجتماع را پدید میجمعیت (2گزینه 
 گوییم.ند، جمعیت میکنمشخص با هم زندگی می

 اند.ها( تشکیل شدهها )نه بافتها از مجموعه اندامکنند، دستگاهای( را ایجاد میهای مختلف باهم جاندار )پُریاختهدستگاه (3گزینه 

 4گزینه  3
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی  مهر 22 آزمون مرحلــــه  پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات تعریف سطح حیات
 شوند.در همه اجزاء زنده و غیرزنده دیده می کوچکترین واحد سازنده یک ماده اتم

 آید.های مختلف پدید میز ترکیب اتما مولکول

 ها(شوند. )محنصرا یوکاریوتهای باکتری دیده نمیدر سلول دهند.های آن را انجام میاجزاء عملکردی یاخته هستند که فعالیت اندامک

شروع گستره 

 حیات : 

 سلول )یاخته(

های حیات )همون ی ویژگیکوچکترین واحد عملکردی است که همه
باشد، ها میجانداران( را دارد، یاخته حاوی گروهی از اندامک ویژگی 7

هایی تشکیل شده که باهم در تعامل هستند، به هر یاخته از مولکول
 گوییم.ها حیات میمجموعه این تعامل

های ای هستند و تمام فعالیتبرخی جانداران تک یاخته

 شود. این جاندارانجانداران توسط همان یاخته انجام می

 سطح بافت، اندام و دستگاه را ندارند.

ها ها به وجود آمده است، این یاختهاز همکاری تعدادی از یاخته بافت
 دهند.همانند با یکدیگر، یک کار مشخصی را انجام می

ای نوع بافت پوششی، پیوندی و ماهیچه 4داران در بدن مهره

 شود.و عصبی دیده می

شود. مانند قلب یا معده یا ختلف تشکیل میاز اجتماع چندین بافت م اندام
 شش و ...

ها معمولا وظیفه مشخصی دارند. )اینجور بگیم که نوعی اندام

کنه، مثل اش رو تعیین میبافت در اون اندام بیشتر که وظیفه

 بافت ماهیچه در قلب یا بافت عصبی در مغز و .... (

های مختلفی چون گوارش، ایمنی، تنفس و گردش دستگاه است. های مختلف به وجود آمدهاز اجتماع اندام دستگاه

 شود.خون و ... در جانوران دیده می

ای مرحله بافت و اندام و دقت کنید که جانداران تک یاخته دهند.مجموعه چند دستگاه باهم، تشکیل یه جاندار را می جاندار

 دستگاه را ندارند، هرچقدر جانداران ما پیچیده تر باشد 

 تر است.بندی جدول نزدیکتر( به این دستهیافتهتکامل)

ای از جانداران یک گونه که در یک مکان و یک زمان به مجموعه جمعیت
 گوییم.کنند، جمعیت میمشخص با هم زندگی می

دقت کنید که افراد گونه مثلا گنجشک و کبوتر هرگز باهم 

 دهند.یک جمعیت را تشکیل نمی

سازگان، اجتماع های مختلف با یکدیگر در هر بومثر تعامل جمعیتدر ا اجتماع زیستی
 آید.زیستی پدید می

تونید حیوانات ساکن در یک مزرعه رو در اجتماع زیستی می

 نظر بگیرید.

بوسازگان 

 )اکوسیستم(

های مختلف و های موجودات زنده از گونهتعاملات بین جمعیت
 گوییم.سازگان میزنده(، را بومها با محیط زندگی )اجزاء غیررابطه آن

  سازگان شامل اجزا زنده مثل جمعیتاکوسیستم یا بوم

 های مختلف و محیط )جزء غیرزنده( است. گونه

بوم زیست

 )بیوم(

 توانند زیست بوم را ایجاد کنند.سازگان که مربوط به یک منطقه جغرافیایی یا آب و هوایی خاص هستند میگروهی از بوم

 های زمین است.بومها و...( و همه زیستها، اقیانوسها )خشکیهمه جانداران، همه زیستگاهشامل  رهکزیست

 

چرخه دوبااه   گیاهان نیز است و  فتوسنتزشود که برای دوباره تولید می اکسید کربندیدر خودروها و وسایل نقلیه،  مصرف گازوئیل زیستیبا 

 !( زا نیستکند و سرطانباران اسیدی تولید نمیت کنید گازوئیل زیستی )دقگردد. شروع می

  ها :بررسی سایر گزینه
 گردد.شده( استخراج میهای گیاهانی چون آفتابگردان، نفت خام گیاهی )نه نفت خام تصفیهاز دانه (1گزینه 
 را تولید کند. گلیسیرینواند مولکول تمی الکلشده )نه نفت خام گیاهی( در واکنش با نفت خام تصفیه (2گزینه 

 کند.تولید می گازوئیل زیستیاکسید کربن ( و ) نه دی گلیسیرینهای شیمیایی، نفت خام تصفیه شده در واکنش (4گزینه 

 3گزینه  4

 

 

 

 متوسط   سوال :سطح                (101گازوئیل زیستی ) سوال : مبحث                     داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  5

 

 

 

 

 شود :های جانوری، دو نوع لیپید یافت میدر ساختار غشای سلول

 ( کلسترول2( فسفولیپید   1   

 گیرد،اگر دقت کنید هر لیپید در یک لایه از غشا قرار می

 اند، یعنی نه فسفولیپید نه کلسترول تمام عرض غشا را طی نکرده 

 شوند به اینتند البته در هر دو لایه دیده میهر کدام در یک لایه هس

 کدام تمام صورت که دو فسفولیپید در مقابل هم هستند، هیچ 

 عرض غشا را طی نکرده است. 

  ها :بررسی سایر گزینه
روتئین کانالی های موجود در غشای پلاسمایی دو نوع سطحی و سراسری دارند که گروهی که پروتئین سراسری هستند )پپروتئین (2گزینهه  

 اند.یا پمپ غشایی( عرض غشای پلاسمایی را طی کرده
ها و لیپیدها هستند که به ترتیب گلیکوپروتئین و گلیکولیپید را های موجود در سطح خارجی غشا، در تماس با پروتیئنکربوهیدارت (3گزینه 

 ها در تماس با مایع بین سلولی هستند.(کنند. )این قندایجاد می

 گریز فسفولیپید )اسیدچرب( هستند.های موجود در غشای پلاسمایی در تماس با سر آب دوست )فسفات( و سر آبپروتیئن (4گزینه 

 ویژگی نوع ساختار 

 

 

 بخش لیپیدی

 

 فسفولیپید

 حضور در هر دو لایه (2ترین مولکول غشا               فراوان (1

 سر آبدوست به سمت درون یا خارج یاخته (3

 برخی در تماس با پروتئین یا کربوهیدرات (4

 

 کلسترول

 شود.فقط در غشای جانوری دیده می (2فاقد زنجیره اسیدچرب                 (1

 در هر دو لایه غشا حضور دارد. (3

 

 

 

 بخش پروتئینی

 در سطح خارجی یا داخلی غشا (1 سطحی

 کند.سراسرتا سر عرض غشا را طی نمی (2

 

 

 

 سراسری

 

روتئین پ

 کانالی

 ها از عرض غشا در جهت شیب غلظت خودکمک به عبور یون (1

 فعالیت بدون صرف انرژی زیستی (2

 کمک به انتشار تسهیل شده  (3

 

پروتئین ناقل 

 ها()پمپ

 ها از عرض غشا در خلاف جهت شیب غلظت خودکمک به عبور یون (1

 فعالیت با صرف انرژی زیستی (2

 ند انتقال فعال فعالیت در فرآی (3

بخش کربوهیدارتی 

 )قندی(

 ای از چند مونوساکارید به فسفولیپید غشااتصال رشته (1 گلیکولیپید

 قرار گرفتن در سطح خارجی غشا (2

 های غشاای از چند مونوساکارید به پروتئیناتصال رشته گلیکوپروتئین
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 2گزینه  6

 

 

 

 

 

 شوند که با ارج میرانی( مواد از داخل سلول خدر فرآیند اگزوسیتوز )برون

 مصرف انرژی زیستی همراه است، در انتقال فعال نیز انرژی توسط پروتئن

 شود.ناقل مصرف می 

 ها :بررسی سایر گزینه 
 در انتشار تسهیل شده صرف انرژی وجود ندارد، پس هر اتفاقی (1گزینه 

 شود.رخ دهد اصلا باعث صرف انرژی طی این فرآیند نمی 

 های سراسری غشا)گذرندگی( هیچ نیازی به پروتئیناسمز  (3گزینه 

 ندارد. 

 هادر فرآیند انتشار، عبور مواد در جهت شیب غلظت آن (4گزینه  

 پذیرد، ولی در انتقال فعال عبور مواد در خلاف جهت شیب غلظت انجام می 

 هاست.آن
 

 

 
 

 2گزینه  7

 

 

 

 

 

 

 ی مخاطی است که همواره شامل بافت پوششیی گوارش همان لایهداخلی ترین لایه

 است. ی مخاطیو ماهیچه با آستری از بافت پیوندی 

  ها :ی سایر گزینهبررس
 ی ی کتاب درسی بزاق مخلوطی از ترشحات سه جفت غدهطبق جمله (1 گزینه

 ی موسین است.ترشح کنندهکوچک های نیز غده ای وروارهآبناگوشی زیرزبانی زیر 

 انقباض ماهیچه ارادی زبان در دهان، به صورت یک حلقه در لوله ظاهر  (3 گزیینه

 های شکل ماهیچه، این ویژگی فقط مربوط به انقباضات کرمینشده که به جلو پیش برود

 طلوی و حلقوی موجود در دیواره لوله گوارش است. 

 شود که ها ایجاد میقطعه کننده هم در اثر انقباض همین ماهیچهنکته : حرکات قطعه

 بازهم فاقد ویژگی ذکر شده در این گزینه است.

 دوازده شوند که شامل معده ور دو محل فعال میی گوارش دپروتئازهای لوله (4 گزینه

) پروتئازهثای لوزالمعثده  گیرد.ای صورت میهای حاشیهتحت تاثیر سلول )پپسینوژن(است که فقط فعال شدن پروتئازهای غیرفعال معده  

  گردند(درون دوزادهه فعال می
 

مصرف  هوش عبوه مواد

انرژی 

 زیستی

 فعالیت 

های ئینپروت

 غشایی

تشکیل 

های کیسه

 غشایی

 مواد عبوهی از غشای پلاسمایی جهت حرکت

غلظت زیاد به کم  خیر خیر خیر انتشاه

 )جهت شیب غلظت(

های کوچکی که از مولکول

توانند عبور فسفولیپیدهای غشا می

 کنند.

غلظت زیاد به کم  خیر بله خیر انتشاه تسهیل شد 

 )جهت شیب غلظت(

توانند از غشای نمی هایی کهیون

 دولایه عبور کنند.

غلظت زیاد به کم  خیر خیر خیر اسمز )گذهندگی(

 )جهت شیب غلظت(

 های آبمولکول

غلظت کم به زیاد  خیر بله بله انتقال فعال

)خلاف جهت شیب 

 غلظت(

 هاهای کوچک و یونمولکول

 آندوسیتوز 

 هانی()دهون

 هاهای درشت مثل پروتئینلمولکو به سمت داخل یاخته بله خیر بله

 اگزوسیتوز 

 هانی()برون

 هاهای درشت مثل پروتئینمولکول به سمت خارج یاخته بله خیر بله
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اندام مورد نظر جایگاه
 

 سمت راست
کولون  -بخش انتهایی پانکراس -بخش انتهایی معده -یلورپ -ی صفراکیسه -)محل تولید صفرا(  بیشتر کبد

 آپاندیس -بالارو

 طحال -کولون پایین رو -بخش اعظم پانکراس -بخش اعظم معده -کاردیا -کمی از کبد سمت چپ

 
 وسط

 تیموس -ی تیروئیدغده -رحم -نای -بخش اعظم مری -راست روده

 3گزینه  8

 

 

 

 

 

 

 اعظم معده در سمت چپ بدن و  اگر به شکل کتاب درسی دقت کنید، متوجه خواهید شد که قسمت

 ی کور در سمت راست بدن حضور دارد.روده

  ها :بررسی سایر گزینه
 بخش اعظم کبد در ان ،ن درسم  راس  ان ،ن قرار داردز کبد ب،لاتر  (1 گزینه

 ه، قرار داردز کلا  راس  در مج،ور کبد قرار دارد و همان فش،ر کبد سبب شد از کلا 

 ن ب  ب  کلا  چپ پ،یان تر قرار گرفت  ب،شد. کلا  راس  اندکی 

 ی کاردیا های بیشتر دوازدهه در سمت راست قرارگرفته و دریچهبخش (2 گزینه

 در سمت چپ بدن جای دارد.

 های بدن های مختلف انداماگر به شکل کتاب درسی در باب جایگاه بخش (4 گزینه

 پانکراس قرار گرفته اند.بند( بالاتر از دقت کنید، عضله دیافراگم )میان

 
 

 بزاق
ی موساین  های کوچک ترشح کنند ای و زیر زبانی و نیز غد زیرآهواه ی بناگوشی، غد  عدد( 6سه جفت)بزاق مخلوطی از ترشحات  -1

 است. 
 ی موسینعدد( + غدد کوچک ترشح کننده 2ای )عدد( + زیر آرواره 2عدد( + زیر زبانی ) 2بزاق= ترشحات غدد بناگوشی )

 : ی غدد بالا به صورت زیر استطبق شکل کتاب اندازه -2
 ی موسین غدد ترشح کننده <ای وارهزیر آر <زیر زبانی  <بناگوشی 

های غذا را آغاز و نشاسته را به مثالتوز که گوارش کربوهیدراتهای بناگوشی یک آمیلاز ضعیف به نام پتیالین وجود داهد غد در ترشحات  -3

 کند. تبدیل می

 شود. گوارش مکانیکی و شیمیایی در انسان از دهان آغاز می نکته:

 شود نه مونوساکارید. است با اثر پتیالین بر نشاسته دی ساکارید مالتوز تولید میی جو است و نوعی دی ساکاهید انهمالتوز قند جو نکته:

آورد. موکوز باعثث بثه هثم به وجود میموکوز شود که پس از جذب آب محلول چسبناک به نام در بزاق یافت میموسین ی دیگری به نام ماده -4

 کند.ی گوارش در برابر آسیب محافظت میهمچنین از لولهشود. ها برای انجام عمل بلع میو لغزنده و مناسب شدن آنچسباندن ذرات جویده شده 

دار( بافت پوششی مجاری ادراری و واژن های مژکای ساده( مجاری تنفسی )سلولی گوارش )سنگفرشی مرکب و استوانهبافت پوششی لوله ترکیب:

 گویند. ی مخاطی( میهای پوششی مذکوهی؛ غشای موکوزی )لایهبه بافتسازند. وز میکنند و موکموسین ترشح می

هستند این یعنی ترشثحات خثود را بثه درون برون هیز  همگیی موسین، ای و غدد کوچک ترشح کنندههای بناگوشی، زیرزبانی، زیرآروارهغده -5

 ریزند. مانند( میمجرا )ساختار لوله

 شوند. ی دهان میشود بنابراین موسین، پتیالین و لیزوزیم از طریق مجرا وارد حفرهوارد جریان خون نمی گا هیچرون ریز ترشحات غدد ب تذکر:

 شود. ی دهان میبرد و باعث ضدعفونی کردن حفرهزا را از بین میهای بیماریی سلولی باکتریلیزوزیم موجود در بزاق دیواره -6

شود. این آنثزیم در نخسثتین دفثاع ی آندوپلاسمی زیر ساخته میهای متصل به شبکهم پروتئینی است که توسط ریبوزوملیزوزیم نوعی آنزی ترکیب:

 شود. کند و در بزاق، اشک، عرق، مایع مخاطی و ... یافت میغیر اختصاصی فعالیت می
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 قلم چی  مهر 22 آزمون مرحلــــه  پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تونی باخوای گوارش رو بترکونی و خوب خوب یادش بگیری، میاریم، اگر مییه سوپرایز خیلی جالب براتون د

 رو اسکن می کنه، تصویر مقابل رو اسکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای گوارش  QRای ساده که فایل برنامه 

 لذت ببریها مراجعه کنی و از انیمیشین aparat.com/limootoorshیا به آدرس آپارت ما به نشانی :   رو ببینی

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 گزینه  9

 

 

 

 

 

 

دهد، در هنگام انعکاس بلع و ورود غذا بثه های حلقوی در انتهای مری متوقف شود، عبور مواد غذایی از کاردیا رخ میهرگاه انقباض ماهیچه

 تر پیلور( تشکیل و به سمت پیلور پیش برود.کننده( از زیر کاردیا )نواحی بالاقطعهشکل )نه قطعهکشد تا حرکات کرمیمعده مدتی طول می

  ها :بررسی سایر گزینه
شود، در ی حلقوی انتهای مری، همان باز شدن کاردیا است، در طی استفراغ یا بلع کاردیا باز میمتوقف شدن انقباض ماهیچه (1 گزینهه 

ای سثطح هثخثوردگیچثینتفراغ با خروج محتویثات آن، های داخلی آن کاهش و در طی اسانعکاس بلع با ورود غذ به معده چین خوردگی

 یابد. داخلی آن کاهش می

ی حلقثوی آن هربثار قسثمتی از اسفگتر پیلور در ابتدای دوازدهه و انتهای معده قرار دارد، با متوقثف شثدن انقبثاض ماهیچثه (3 گزینه

 گردد.کیموس معده وارد دوازدهه می

کند ومثابقی پس از هر بار بازشدن پیلور، اندکی مواد غذایی عبور می دهه و انتهای معده قرار دارد،اسفگتر پیلور در ابتدای دواز (4 گزینه

ی انقباضثی شثکل، حلقثهگردند، تا بازهم آسیاب شوند و تقیربا به شکل مایع درآیند. با شدت پیدا کردن حرکات کرمثیذرات به عقب برمی

 گردد.قباض پیلور، کیموس معده به روده باریک تخیله میکند و با کاهش انمحکمی به سمت پیلور حرکت می

ی از آسثیب رسثانی وجود لایه موکوزی سثبب جلثوگیر ، فعالیت داهند،)پپسین و تریپسین( پروتئازهای فعال ی انسان،ی باریک و معدهرودهدر 

 قلیایی دارد(شود.  )مایع موکوزی خاصیت های زیر خود میبخشکیموس اسیدی به 

  ها :گزینه سایربررسی 
بر مواد غذایی  )لیپاز موجود ده شیر  لیوزالمعد ( های گواهشیتاثیر بهتر آنزیمی باریک انسان وجود ترکیبات صفراوی به در روده (1 گزینه

 تاثیرگذار است.

 کند.ایجاد می غذاییجذب مونومرهای موادبرای  سطح بیشتریی گوارش لوله هایچین خوهدگیی باریک انسان در روده (2 گزینه

شود. )چون عامل داخلی از روده باریک ممکن می 11Bهای کناری، جذب ویتامین ترشح فاکتور)عامل( داخلی از یاختهبا در معده انسان،  (4 گزینه

 کند(کند و به جذب آن در روده باریک کمک میهای معده حفظ میاین ویتامین را از آسیب آنزیم

 

 

 ( عصبی4ای  ( ماهیچه3( پیوندی  1( پوششی  1شود، شامل : چهار نوع بافت اصلی در بدن انسان یافت می

 باشد.ای میی زمینهی صاف برخلاف بافت پیوندی متراکم، فاقد مادههای هر بافت پیوندی است، پس ماهیچهای از ویژگینهی زمیوجود ماده

  ها :گزینه سایربررسی 
پوششی ی سطح روده که از جنس بافت بافت پیوندی سست دارای فضای بین سلولی زیادی است )ویژگی بافت پیوندی( ولی بافت پوشاننده (1 گزینه

 ای تک لایه است و دارای فضای بین سلولی اندکی است.استوانه

است این بافت دارای نمای مخطط و منشعب و دارای تک  یای قلببطن راست از نوع بافت ماهیچه)لایه میانی قلب(  بافت موجود در میوکارد (2گزینه 

بافت استخوان ران )نوعی  ولی،شودای چون از نوع بافت پیوندی محسوب نمیی زمینههای کشسان در مادهفاقد کلاژن و رشتههسته است این بافت 

 .باشدایخود میی زمینههای کشسان در مادهکلاژن و رشته پس دارای، بوده از نوع پیوندیاستخوان دراز( 

یه در زیر خود است، بافت پیوندی چربی ی سطح مری، بافت پوششی سنگ فرشی چندلایه است، بافت پوششی دارای غشای پابافت پوشاننده (3گزینه 

 فاقد غشای پایه است.

 

 3 گزینه  12

 

 

 

 

 

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101های مختلف لوله )گوارش در بخش سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال :  

 4 گزینه  11
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در دهان )پتیالین(، لیپید و نوکلئیک اسیدها هم روده باریک استها در معده )پپسین(، کربوهیدراتیی پروتئینآغازگر گوارش شیمیا

 کامل( تمام موادی که ذکر کردیم در روده است یعنی گوارش پروتئین و  تجزیههم توجه داشته باشید، گوارش کامل )نکته خیلی مهم یه 

 رود.است به صورت ناقص بوده و تا سطح تولید مونومر آمینواسید و مونوساکارید پیش نمیها که در معده و دهان کربوهیدات

 کند. ولی لوزالمعده جایگاه آغاز گوارش شیمیایی لیپیدها نیست.پروتئازهای غیرفعال را از طریق مجرای مشترک وارد دوازدهه میلوزالمعد  

  ها :بررسی سایر گزینه
 کند.شکل، محتویات کیموس را مخلوط میحرکات کرمیدر معده انسان،  (1 گزینه

 تر کند.های غذا را از لوله آسانتواند در پی گوارش مکانیکی، عبور ذرهدهان می  (3 گزینه

 کند.کربنات را به همراه موسین به داخل فضای لوله ترشح میروده باریک آب و بی  (4 گزینه

ی
ند

یو
ت پ

باف
ع 

نوا
ا

 

 ویژگی نوع ایی زمینهماده

 خون مایع

ی پلاسما؛ آب+ نمک+ مواد تشکیل دهنده -ی بین سلولی؛ پلاسما )مایع(مادهنام 

 -هالاکتهای قرمز+ پهای سفید+ گلبولهای خونی؛ گلبولسلول -پروتئین و مواد دیگر

 های سفید و ...(ی خون؛ انتقال مواد)گلوکز، گازهای تنفس و ...( + ایمنی) گلبولوظیفه

 نیمه جامد

 سست
ها های کلاژن و سایر رشتهدر فضای بین سلولی رشته -دارای فضای بین سلولی زیاد

 دهد.های زیرین خود پیوند میپوست را به ماهیچه -وجود دارند

 چربی
 -ی تری گلیسریدذخیره -ی سلولی متغیراندازه -تر از سایرینسلولی کم فضای بین

 گیریی انرژی، ضربه؛ عایق کردن، ذخیرهوظیفه

 غضروف
شود. در پذیری و مقاومت در برابر فشارهای مکانیکی میی بین سلولی سبب انعطافماده

 جود دارد.ها وی بین مهرهی گوش و صفحهها، نوک بینی، لالهسر استخوان

 جامد

 کنند.ها را به یکدیگر وصل میی اسکلتی را به استخوان و نیز رباط استخوانها ماهیچهزردپی ایرشته

 استخوان
های کلاژن و ی بین سلولی آن شامل رشتهماده -نوع بافت پیوندی است ترینسخت

 مواد کلسیم دار است.

 2 گزینه  12 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  14

 

 

 

 

 

 

 های مورد مطالعه برابر است.DNAی در همه Gبه  Cبا  Tبه  Aهای در مطاعلات چاگف بر روی دنهای طبیعی مشخص شد نسبت

  ها :بررسی سایر گزینه
 هستند. G مکمل Cبرابر است نه اینکه  Gو  Cمشاهدات چارگف فقط نشان داد که مقدار باز آلی   (1گزینه

 باشد.برابر می Tبا  Aنوکلئوتیدی مولکول؛ تعداد باز پلی یرشته مجموع دودر   (2گزینه

 ای مبنی بر تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهای مختلف نگرفت.چارگف هیچ نتیجه  (4گزینه

 

این عامل اصلی و موثر در انتقثال صثفات مولکثولی اسثت کثه تان!، مشخص شد دنا عامل انتقال دهنده صفات است و طی آزمایش ایوری و دوس

 شود.های فاقد پوشینه میسبب پیدایش کپسول در باکتری

  ها :بررسی سایر گزینه
 گیرد.انتقال صفات صورت می تخریب گشته و داهباکتری کپسولی های عصارهدر طی اولین آزمایش ابتدا پروتئین  (1گزینه

 شوند.ساکاریدی نمیچون عامل انتقال دهنده صفات نیستند، پس سبب تشکیل کپسول پلیها پروتئین  (2گزینه

 سبب انتقال صفات شود. تواندمیدار ی باکتری کپسولهای تشکیل یافته از سانتریفیوژ عصارهفقط یکی از لایه  (4گزینه

 

 3گزینه  13
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 2گزینه  15

 

 

 

 

 

 تشکیل شده است. دو یا چند هشتهبوده که قطعا از  ماهپیچینا مولکول های ویلکینز و فرانکلین دطبق یافته

 ها :بررسی سایر گزینه 
 مولکول شد. فیزیکیی تصویر از دنا منجر به کسب نتایجی از خواص استفاده از پرتو ایکس به منظور تهیه  (1گزینه 

 همچنین ماهپیچی بودنهای مولکول دنثا و ل فضایی و تعداد تقریبی رشتهویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس توانستند شک (3گزینه 

 آن را نیز تعیین کنند.

 گیرد.از مولکول دنا قرار می قبلدر طی انجام ازمایش پرتو ایکس به منظور تعیین شکل فضایی دنا؛ منبع اشعه ایکس  (4گزینه 

16

3 

 1گزینه 

 

 

 

 

 

 

 است.همه مواهد صحیح 

 ذخیره کنند. توانند انرژی را به صورت قابل دسترس در یاختهمی ATPبعضی از نوکلئوتیدها مثل 

 ها قرار گیرند.هایی )رنا بسپاراز و دنا بسپاراز( در ساختار درشت مولکولتوسط آنزیمبعضی از نوکلئوتیدها 

 . باشنداز هسته به سیتوپلاسم دارای نقش می انتقال پیامبعضی از نوکلئوتیدها که در ساختار رنای پیک هستند در 

 .باشندمیدر ساختار ریبوزوم دارای فعالیت بعضی از نوکلئوتیدها که در ساختار رنای پیک هستند 

 دارای نقش باشند. 2FADHو  NADHمثل های حامل الکترون در ساختار مولکولبعضی از نوکلئوتیدها 
 2گزینه  17 

 

 

 

 

 

 

 ی جدید()رشته های جدیدقطعا بخش ،مادری است هر دِنایی که دارای بخش، های بعدییاخته درحفاظتی دقت کنید، ندسازی نیمهاگر به نوع همان

 دارد.

 ها :بررسی سایر گزینه 
 شود.مادری یافت میهای غیرفقط دنای متشکل از بخش هاباکتری نیمی ازدر پس از دو نسل،   (1گزینه 

 های غیر مادری دارند.فقط رشته نیمی( بیش از)نه  هااختهنیمی از ی (3گزینه 

 .باشندهای دنا اولیه رشته یکی از دارای باکتری پیدا میشه که هر کدوم دوتانسل هم که باشه، قطعا  111پس از گذشت  (4گزینه 

 تلاش برای کشف ساختاه مولکولی دِنا            

 اند. ر سراسر مولکول توزیع شدهد به نسبت مساویموجود در دِنا  چهاه نوع نوکلئوتیدشد که در ابتدا تصور می

 برابرآمده باشد با یکدیگر دستکه به جانداهی هراز  های دِنامولکول تمامیده نوع باز آلی  4که مقدار  دانشمندان انتظاه داشتندبراین اساس 

 باشد.

 مشاهدات و تحقیقات چاهگاف هوی دِناهای طبیعی موجودات نشان داد که :

 در آن با مقدار  گوانیناست و مقدار  برابر تیمیندِنا با مقدار موجود در  آدنینمقدار 

 کند. برابری می سیتوزین

 ( و تعدادTتعداد نوکلئوتید تیمین ) =( Aتعداد نوکلئوتید آدنین ) تر :به عباهت ساد 

 (Cتعداد نوکلئوتید سیتوزین ) =( Gنوکلئوتید گوانین ) 

 فت تعداد بازهای پورین و پریمیدین در دنا با هم توان گبا توجه به یافته بالا می نکته :

 برابر است.

 به مجموع  Gو  Aطبق تحقیقات چارگف نسبت مجموع بازهای  نکته مهم :

 (   =1است.  )  1برابر با  Cو  Tبازهای 

 یه نکته مهم و تستی ده اهتباط با تحقیقات چاهگف : 

 Cو  Tبا  Aبرابر بود ولی دقت کنید چارگف از این یافته نتیجه نگرفت که بازهای  Cبا  Gو  Tبا  A، مقدار باز در دناهای طبیعی که چارگف بررسی کرد

 دانست.مکمل هستند، چون دلیل این برابری را نمی Gبا 

 دانشمندان دلیل این برابری نوکلئوتیدها ها مشخص کرد. تحقیقات بعدی ◄
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی همثهپثس ی حاصل از دور اول، دارای یک رشته سبک و یک رشته سنگین بودند که باعث شده بود دنا دارای چگالی متوسط باشد، دناها همه

 داشتند.دِناهای تازه ساخته شده وزن برابری 

  ها :گزینه سایربررسی 
 دناهای حاصل از دوره اول همانندسازی،  (1 گزینه

   .داشتنداولیه  ینسبت به رشته تریسبکی وزن همه

 در ی دِناهای تازه ساخته شدههمه (3گزینه 

 کمتریوزن مولکولی  دوره دوم همانندسازی 

 نسبت به دنای اولیه دارند. 
 در  شدهنیمی از دناهای تازه ساخته  (4گزینه 

 با نیتروژن دنا یک رشته دوره دوم همانندسازی

 دارند. (15N) سنگین 

 2 گزینه  18

 

 

 

 

 

 

 یند.شدن مولکول دِنای جدید از روی دِنای قدیمی همانندسازی گوبه ساخته:   همانندسازی تعریف

ه،ی ق،بل تحضاح اس  ولی ب، این وجحد طر  همانندسازی دِنا ید زی،دیت،  وجود رابطة مکملی بین بازهاب، تحج  ب  مدل وات حن و کریک و 

 مختلفی برای هم،نندس،زی دِن، پاشنه،د شد  بحد 

 ، نک،تیای( در ارتب،ط ب، هم،نندس،زی دنِتذکر : دق  کناد مدل وات حن و کریک )م،رپاچ دو رشت 

 انج،م آن مشخص نبحد. را ارائ  داد  بحد ولی اینک  نحح  ی، ب  اصطلا  طر  

 چندین طرح توسط دانشمندان برای همانند سازی دنا پیشنهاد شده بود که به ترتیب 

 زیر است : 

 :نخحرد صحر  دس هر دو رشتة دِن،ی قبلی )اولا ( ب در این طر   همانندسازی حفاظتی 

 شحند و دو رشت  دِن،ی جدید هم وارده،ی ی،صل از تق ام میو وارد یکی از ی،خت  د ب،قی م،ن 

 ه، یفظ شد  اس نخحرد  در یکی از ی،خت صحر  دس شحند. چحن دنِ،ی اولا  ب ی،ختة دیگر می 

 گحیند.می همانندسازی حفاظتیب  آن  

 شحد و پس از چندین ن لزل میدر این روش هر دو رشت  دن،ی اولا  ب  یک ی،خت  منتقنکته : 

 دو رشت  اولا  را در خحد دارد. فقط یک ی،خت  

 یکی از دو رشته دِنا مربوط بهدر این طر  در هر ی،خت   حفاظتی:همانندسازی نیمه 

 و رشتة دیگر ب، نحکلئحتاده،ی جدید س،خت  شد  اس . چحن در هر ی،ختة  دِنای اولیه است 

 گحیند.یف،ظتی می  دِن،ی قبلی وجحد دارد ب  آن نام ی،صلز فقط یکی از دو رشت

 شحد و پس از چندیندر این روش هر یک از رشت  دن،ی اولا  ب  یک ی،خت  منتقل مینکته : 

 وجحد دارد ک  هرکدام فقط یک رشت  از دن،ی اولا  را در خحد دارد. ن لز فقط دو ی،خت  

 :)را  های جدیدهای قبلی و رشتهقطعاتی از رشتهطر  هر کدام از دنِ،ه،ی ی،صلز در این  همانندسازی غیرحفاظتی )پراکنده 

 صحر  پراکند  در خحد دارند. ب 

 در این روش پس از چندین ن ل تق ام ی،خت  و هم،نندس،زیز در دن،ی هر ی،خت  ممکن اس  قطع،تی از ی،خت  اولا  محجحد ب،شد.نکته : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی  مهر 22 آزمون مرحلــــه  پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کند.توسط ریبوزوم در میان یاخته ساخته شده و پس از ورود به هسته فعالیت خود را آغاز می دنابسپاراز وهلیکاز نکنم نیاز به توضیح باشه که کر ف

 ها درون سیتوپلاسم یاخته است.: محل تولید همه پروتئینتوجه 

  ها :بررسی سایر گزینه
شثوند، یثا حتثی شود. )فسفات و قند بثه طثور مثثال از سیتوپلاسثم وارد هسثته مثیمینساخته شده  درون هسته ی اجزای نوکلئوتیدهمه (2 گزینه

 شوند(به سایر نوکلئوتیدها متصل مینوکلئوتیدهایی درون سیتوپلاسم ساخته و از منافذ هسته به آن وارد و 
  شودزاد میآب آ (هیدروژنیفسفودی استر )نه ی جدید؛ همزمان با تشکیل پیوند ظور ساختن رشتهبه من دنابسپارازحین فعالیت  (3 گزینه
 های آن وجود ندارد.شوند و فرقی بین ژن ابتدا و انتهای موجود در دنا به یک اندازه تکثیر میمه ژنه  (4 گزینه

 1 گزینه  19

 

 

 

 

 

 

 های مزلسون و استال :یشدست آمده از آزمانتایج به

 ه، دِن،ی آن هر دو رشته چونه،ی اولا  پس از گریز دادن یک نحار در انته،ی لحل  تشکال دادند در مریل  اول دِن،ی ب،کتریN15 چگالی و

 داش . سنگینی

بحدند و در هنگ،م چگالی سنگین ه، دارای دن،یی ب، ب،کتری بحد و N15ی نکته : حواستون باشه در مرحله اول محیط کشت حاوی نوکلئوتیدها

 ه، در انته،ی لحل  تشکال شد.س،نترفاحژ نحار دن،ی آن

تنُدتر  کنندز دن،ی ی،صل از این مریل  از بقا  دن،ی استخراج شد  در مرایل بعدیزمی تر تندتر حرکتسنگینب، تحج  ب  این نکت  ک  محاد  تذکر :

 کنندمی حرکت

 محاط کش  ی،ویدر  همانندسازی اولدور ه،ی ی،صل از در مریل  دوم دِن،ی ب،کتریN14 میانه ( پس از گریز دادن نحاری در دقیقه 02)بعد از

 داش . چگالی متوسطه، تشکال دادند. پس دِن،ی آن لوله

حاوی بحد یعنی دور اول هم،نندس،زی در محاط کش   N14ی حیط کشت حاوی نوکلئوتیدهانکته : حواستون باشه در مرحله دوم م

 صحر  گرف .  N14ی نوکلئوتیدها

و یک رشت  دارای  N14ه، ترکابی از یک رشت  دارای نحکلئحتاده،یبحدند چحن دن،ی آنچگالی متوسط ه، دارای دن،یی ب، ب،کتری تذکر :

 )ن  ب،لا ن  انته،( لحل  تشکال شد. میانهه، در بحدز بن،براین در هنگ،م س،نترفاحژ نحار دن،ی آنN15نحکلئحتاده،ی

  و دیگری در یکی در میانهز دو نوارز دادن ( پس از گریدقیقه 02)بعد از  همانندسازی دومهای حاصل از دور دِنای باکتریدر مریل  سحم 

 داشتند.  نیمی چگالی سبکو  متوسط ه، چگ،لیآن یمی ازتشکال دادند. پس ن بالای لوله

در بحد یعنی دور دوم هم،نندس،زی ناز  N14ی نکته : حواستون باشه در مرحله سوم همانند مرحله قبل محیط کشت حاوی نوکلئوتیدها

 صحر  گرف .  N14ی حاوی نوکلئوتیدهامحاط کش  

و یک رشت  دارای  N14ه، ترکابی از یک رشت  دارای نحکلئحتاده،یبحدند چحن دن،ی آنچگالی متوسط ه،یی دارای دن،یی ب، ب،کتری تذکر :

ترین( ک  ب  همان بحدند و این یعنی دن،یی ب، کمترین چگ،لی )سبک N14دز ولی گروهی ک،ملا دارای دن،یی ب، نحکلئحتاده،ی بحN15نحکلئحتاده،ی

 شحد.تشکال می بالای لولهخ،طر در 

 شحد.تنه، در این مریل  دو رشت  دن، در لحل  پس از س،نترفاحژ تشکال می توجه :

کنندز دن،ی دارای چگ،لی سبک ی،صل از این مریل  از بقا  دن،ی استخراج شد  در می تر تندتر حرکتسنگین  ب  این نکت  ک  محاد ب، تحجتذکر : 

 .کنندمی کنُدتر حرکتمرایل قبلز 

 جمع بندی چند نکته در ارتباط با آزمایش مزلسون و استال :

 کش  دادند. 11Nبحدند را در محاط دارای نحکلئحتاده،ی  14Nه،یی را ک  دارای نحکلئحتاده،ی ابتدا ب،کترینکته : 

 . )چگالی زیاد(تر از ی،ل  طباعی بحدندسنگانDNA قرار داد  شدند؛ دارای  14Nه،یی ک  در محاط کش  ب، نحکلئحتاد ی ب،کتریهم نکته : 

 ب،شد.ی هم،نندس،زی نام  یف،ظتی میاد کنند ی آخر ت،یایج،د دو لای  دن، از س،نتریفاحژ دن،ه،ی استخراج شد  از مریل نکته : 

 ب،شد.ایج،د یک لای  دن، از س،نتریفاحژ دن،ه،ی استخراج شد  پس از مریل  اول هم،نندس،زیز رد کنند  هم،نندس،زی یف،ظتی مینکته : 

 شحد.از لحل  ایج،د می های متفاوتیبخش،و  در اند؛ دو لای  نحار ب، چگ،لی متفدقاق  دوم ایج،د شد  ۰۲در صحر  گریز دادن دن،ه،یی ک  در نکته: 

 را مشخص نکرد. نحوه و چگونگی انجام این کارولی  اس . حفاظتینیمهنت،یج این آزم،یش نش،ن داد ک  هم،نندس،زی دِن،ز  نکته خیلی مهم :
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های یوکاریوتی هستش!مختص یاخته S تکثیر دنا در مرحلهای ندارن و ها چرخه یاختهکنم دیگه خیلی تابلو باشه که باکتریکر ف

  ها :زینهبررسی سایر گ
جایگثاه آغثاز و پایثان  ،باشثد دو جهتاه آغثاز و یک جایگاا    سازی دنا در باکتری توسثطهنگامی که همانندبق شکل کتاب ط (2 گزینه

 گیرند.همانندسازی مقابل یکدیگر قرار می

باشثد؛ جایگثاه آغثاز و پایثان  یک جایگاا  آغااز و یاک جهتاه    سط هنگامی که همانندسازی دنا تواگر تصورتون خوب باشه،  (3 گزینه

 گیرند. فاصله مجاور یکدیگر قرار میهمانندسازی بی
 ها دو جهته است!ییت همانندسازی درباکترواقعر د :تذکر 

 2در صورتی که فقط یک جایگثاه آغثاز و دو دوراهثی همانندسثازی تشثکیل شثود؛ شی که یگر شکل کتاب رو ببینی، متوجه ما (4 گزینه

 باشد.دارای فعالیت می دنابسپاراز ۴هلیکاز و 
 

 1گزینه  22

 

 

 

 عوامل و مراحل همانندسازی :
 ه، ب  شر  زیر اس :آن ترینمهمدر هم،نندس،زی عحامل متعددی مؤثرند ک  

 شود(کنند و یک نسخه مکمل از روی آن ساخته میمولکول دِنا به عنوان الگو  )هر دو رشته به عنوان رشته الگو عمل می 

 را ب ،زند.  نسخه مکمل الگوک  بتحانند در کن،ر هم  واحدهای سازندة دِنا 

نحکلئحتاد در ی،ل س،خ ز دو ف ف،  خحد را ب  رشت  پلیه تند ک  در لحظة اتص،ل  فسفاتهسهی،خت  و  داخل نوکلئوتیدهای آزاداین وایده، 

 دهند.از دس  می

 کنند.در س،خت،ر دن، شرک  میفسفاته به صورت تکپس نحکلئحتاده، نکته : 

 درون ه ت   )داخل ی،خت ( همرا  اس . افزایش فسفاتهم،نندس،زی ب، تذکر : 

دئوکسی شحد ب،ید ولی یحاستحن ب،ش  قند هم  نحکلئحتاده،ی آزادی ک  مصرف میس،خت،ر نحکلئحتاده، رو در گفت،ر قبلی گفتام یادآوری : 

 .ندارد( در ساختار دنا شرکت Uباز آلی یوراسیل )ب،شد و  ریبوز

 تحسط  روی همروبه( را ب  صحر  مکمل هلیکازک  ضمن ب،زکردن دو رشت  نحکلئحتاده، )تحسط آنزیم  های لازم برای همانندسازیآنزیم(

 کند.ب  هم وصل می استرپیوند فسفودیدهد و ب، ( قرار میرنابسپارازآنزیم 

ه،ی دن، مثل نقش  س،خ  س،ختمحنز نحکلئحتاده،ی اگر خحدمحنی بگامز س،ختن دن، رو ب  س،ختن ی  س،ختمحن تشبا  کنامز محلکحلتوضیح : 

 س،زن.!ه تند ک  س،ختمحن رو می ه، همحن ک،رگره، و بن،ه،ییآزاد مش،ب  مص،لح ه تند و آنزیم

 

  مراحل همانندسازی :
 تا همانندسازی بتواند انجام شود.  جدا شونداز آن  هاهیستونهای همراه آن یعنی و پروتئین بازدِنا  وتابپیچهمانندسازی دِنا باید  قبل از

 حال در یاخته که زمانی Sشود. در مرحله چهر( دنای یاخته دوبرابر میاز اینترفاز )میان Sهای یوکاریوتی، در مرحله ای یاختهدر چرخه یاخته ترکیب :

 کروماتین هشتۀ هرگویند. می فامینه )کروماتین( آن، به که است دههم هایهشته از ایتود  صورت به و کمتر هسته، دنای فشردگی نیست، تقسیم

شوند و فشردگی دنا به کمترین مقدار خود جدا می هاشود، به منظور همانندسازی هیستونمی تشکیل تَن )نوکلئوزوم(هسته نام به واحدهای تکراری از

 رسد.می

 شود.بیشترین فشردگی ماده ژنتیک )دنا( در هنگام تقسیم میتوز )رشتمان( و در مرحله متافاز و آنافاز آن مشاهده می یادآوهی و ترکیب :

 باز شوند.از هم  هلیکازهم باید توسط آنزیم  ته الگودو هشپس از آنکه دنا از حالت نوکلئوزوم خارج شد و به کمترین مقدار فشردگی رسید، 

 کند.ماهپیچ دِنا ها باز میاین آنزیم این است که  اولین فعالیتتوجه کنید که 

 از هم ده محلیدر ادامه فعالیت خود دو رشته دِنا را  

 دهد و پیوند هیدروژنی بین دو بازآلی مجاورفاصله می 

 (A  باT  وC  باG را می)شکند 

 شکستن شدن پیوند هیدروژنی توسط این آنزیم توجه :

 صورتبدون تولید یا مصرف شدن انرژی یا آب  

 گیرد.می 

 باز شدن دو رشته دنا در بخشی از آن به عنواننکته :  

 گیرد.جایگاه آغاز همانندسازی صورت می 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی  مهر 22 آزمون مرحلــــه  پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

هریک ده یک دوهاهی هلیکاز که  دو آنزیمبا توجه به شکل کتاب درسی به دنبال باز شدن دِنای باکتری در جایگاه آغاز همانندسازی، نکته :                 

جایگاه آغاز همانندسازی به  نقطه مقابلکنند و در کل دو رشته را باز می به تدهیجکنند و هم حرکت می جهت مخالفو در  همانندسازی قراه داهند

 رسند.یکدیگر می

نوکلئوتیدهای مکمل ها با که ها ترین آنیکی از مهمکنند تا یک رشته دِنا در مقابل رشته الگو ساخته شود. ها با همدیگر فعالیت میانواع دیگری از آنزیم

 است. مِراز(پلی DNAدِنابسپاهاز ) کندنوکلئوتیدهای هشته الگو جفت می

-می همانندسازی دوهاهیها از آن هریکآید که به وجود میبه مانندیYشوند، دو ساختار می جدادر محلی که دو رشتة دِنا از هم  هاهی همانندسازی:دو

 گویند. 

 
شکل(، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته توسط آنزیم هلیکاز از هم گسیخته و دو رشته از  Yهای همانندسازی یا ساختار در فاصلة بین این دو ساختار )دوراهی

 اند. یکدیگر باز شده

 هستند. دهحال تشکیل استر جدیدیپیوندهای فسفودیشکل  Yهای همانندسازی یا ساختار در محل دوراهی

شوند و از مولکول جدا می های آندو تا از فسفاتنوکلئوتید فسفاته به انتهای رشته پلیهای دِنابسپاراز هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سهآنزیم یادآوهی :

 .شودفسفاته به رشته متصل میصورت تکنوکلئوتید به

 قرار دارد.  هشته الگوکه در نوکلئوتید  بستگی داهداضافه شدن یک نوکلئوتید به نوع بازی  توجه مهم :

 (Gبا  Cو  Tبا  A ---باشد. )قانون جفت شدن بازهای مکمل  مکملوکلئوتید روی رشته الگو با ن بایدنوکلئوتید  هر تذکر :

 که باید هاجب دوهاهی همانندسازی بدونید : چند نکته مهم
  دارای ساختار :Y شود.شکل است که در آن دو آنزیم دنا بسپاراز و یک آنزیم هلیکاز مشاهده می 

 دوراهی همانندسازی بعدی برسد.رود تا به : در یک جهت پیش می 

 یابد.اگر دنا مربوط به باکتری باشد با رسید دو دوراهی به یکدیگر همانندسازی پایان می نکته :

  در حد فاصل دو ساختار :Y مانند در دنا؛ پیوند هیدروژنی شکسته شده و دو رشته از یکدیگر 

 شوند.باز می 

  همزمان با دور شدن دو ساختار :Y ند در دنا؛ گروهی از نوکلئوتیدهای آزاد به انتهایمان 

 شوند.دو رشته جدید اضافه می 
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