
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2آزمون شماره پیش 
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 هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

 شود.                                                                                                               مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 

 

 امام خمینی )ره (                                       

 

 یموترشــــل - یازدهمزیـــــــست شناسی 

  نامه تشــــــریحیپاســــــخه ــدفترچـــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــونــــــــــآزم پیش 

 2 ـــــــــــــمــــارهـــــــــــــشـــــ
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تشریح تمام گزینه ها همراه با نکاتآنالیز دقیق سوالات

ارائه کادر های آموزشیتست ارائه دام های متداول

سوال 51 – ایمرحلههای آزمونپروژه 

Limootoorsh.com 
نام در برای ثبت

ها اسکن کنیدآزمون
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 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون

 صفحه 1
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 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون

 2 صفحه Limootoorsh.com             به سایت لیموترش مراجعه کنید.  89های آنلاین زیست شناسی کنکور برای ثبت نام در آزمون
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :ی گزینهبررسی همه

 «(الف»)تأیید قطر آکسون از ابتدا تا انتها ثابت است.  (گزینه الف 

 «(ب»)رد ها متفاوت است. طول و قطر در نورون (گزینه ب 

 «(ج»)رد ها، غلاف میلین )پوشش لیپیدی( ندارد. آکسون نورون رابط برخلاف آکسون سایر نورون (گزینه  ج 

 «(د»)تأیید  گیرند.منشأ می اییاختهها از بخش هرمی شکل جسم ی آکسونهمه (گزینه  د 

شوند. ی آکسون منتقل میشوند، توسط آکسون به پایانهساخته می اییاختهها که در جسم برخی از مواد شیمیایی و پروتئین (گزینه  هــــ 

 «(هـ»)تأیید 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (111)  دستگاه عصبی مرکزی  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام دلالیاستنوع سوال : 

 3گزینه  1

 آکسون
 کند. ای است که پیام عصبی را از جسم سلولی به سوی انتهای رشته هدایت میآکسون، رشته -3

 باید مطالب زیر را بدانید:  در مورد آکسون
a) کل و لوله مانند است. ای شای استوانهرشته 

b)  است. ثابت قطر آن از ابتدا تا انتها 

c)  آن متفاوت قطر و طول  یاخته عصبیبراساس نوع 

 است. 

 های حرکتی خارج شده از اعصاب نخاعی آکسونمثال: 

 کنند خیلی طویل استدهی میهای پا عصبکه به ماهیچه

 هرمی شکل جسم سلولیی ها از ناحیهی آکسونهمه

 ( شکلگیرند )طبق میمنشاء  

d)  سیتوپلاسم، میکروتوبول آکسون درون 

 (، میتوکندری و ... یافتاییاخته)اسکلت 

 شود. می 

 غشاسازی توسط شبکه آندوپلاسمی زبر صورتنکته: 

 ی بنابراین غشای آکسون توسط شبکه گیرد.می 

 شود. آندوپلاسمی زبر در جسم سلولی ساخته می

 ها( که توسط موادی )مثل برخی از هورمون های عصبی و سایرآن دسته از انتقال دهنده

 گردد. ی آکسون منتقل میشود توسط آکسون به سمت پایانههای جسم سلولی ساخته میاندامک

e) حرکتی یاخته عصبی حسی ویاخته عصبی های غشای پلاسمایی آکسون بخشبیشتر 

 . )برخلاف نورون رابط( توسط غلاف میلین احاطه شده است 

 نام دارد. ) طبق شکل( ی آکسون پایانهبوده و متسع ها، است و انتهای هر شاخه از این انشعابدار معمولاً شاخهبخش انتهایی آکسون  -4

 توانیم مطالب زیر را استنباط کنیم: میکتاب با توجه به شکل 

a) است. پیازی شکل و متسع ی آکسون پایانه 

b) شود. می ی عصبی ذخیرهانتقال دهنده های عصبییاخته  اغلبی آکسون درون پایانه 

 بندی شده است. های عصبی درون وزیکول بستهانتقال دهندهنکته: 

c) ( 2زیست  4ی عصبی. )فصل شود نه انتقال دهندهمیهورمون ذخیره ی هورمون، سنتز کنندهیاخته های عصبی ی آکسونی درون پایانه 

 میتوکندری وجود دارد.  داد زیادیتعها ی آکسون نوروننکته: در پایانه

 
 یاتونی با برنامهرو خوب خوب یادش بگیری، می ساختار مغزخوای یه انیمیشن خیلی جالب براتون داریم، می

 مغز ساختاررو اسکن می کنه، تصویر مقابل رو اسکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای فعالیت  QRساده که فایل  

 مراجعه کنید. aparat.com/limootoorshرت لیموترش به نشانی یا به کانال آپا رو ببینی    
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیآبان  4ون مرحلــه ویژه آزم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .شوندگاه وارد جریان خون نمیها ترشح شده و هیچهای عصبی از نورونناقل

  ها :بررسی سایر گزینه
 شوند.ساخته میبه نام نورون  ای های ویژهتوسط یاختههای عصبی ناقل (1گزینه 

 شوند.هایی از جنس غشا ذخیره میدرون ریزکیسهای ز تولید در جسم یاختهپس اهای عصبی ناقل (2گزینه 

 ) با صرف انرژی( شوند.ی آکسون خارج میرانی ازپایانهطی فرآیند برونهای عصبی ناقل (4گزینه 

 3 گزینه 2

 های عصبیانتقال دهنده
 های عصبی مطالب زیر را نوشیتم: در مورد انتقال دهنده

a- شوند.ساخته میپیش سیناپسی  جسم سلولی یاخته عصبیر د 

b- هستند. ی آکسون ذخیره هایی در پایانهدرون وزیکول 

c-  شوند. ریخته میمایع میان بافتی ی آکسون به از پایانهبرون رانی طی فرآیند 

 ضروری است. یون کلسیم وجود برون رانی برای وقوع فرآیند ترکیب: 

 شود. پیش سیناپسی افزوده می یاخته عصبی ی آکسونبر وسعت غشای پلاسمایی پایانههای عصبی، انتقال دهنده انیبرون رطی فرآیند نکته: 

 دارد ولی جزء خون نیست. منشاء خونی بوده و محیط داخلی مایع میان بافتی جزء ترکیب: 

 شوند. وارد جریان خون نمی گاههیچهای عصبی تذکر: انتقال دهنده

d- کنند. ی )مایع بین سلولی یا مایع میان بافتی( را طی میفضای سیناپس 

e- شوند. پس سیناپسی )در سیناپس( متصل می یاختههای خود در غشای پلاسمایی به گیرنده 

f-  دهد. پس سیناپسی را تغییر می یاخته پتانسیل الکتریکی قطعاًاین اتصال 

 شوند. پس سیناپسی نمییاخته وارد پس سیناپسی ندارند و  یاختهایی های عصبی توانایی عبور از غشای پلاسمانتقال دهنده تذکر: 

 نقش مستقیمی ندارد.  شوند پس جریان خون در انتقال آن هیچهای عصبی چون وارد جریان خون نمیانتقال دهندهنکته: 

g- شوند. و زود محو میهای عصبی درون فضای سیناپسی عمر کوتاهی دارند ناقل 

h- بی از فضای سیناپسی به دو روش امکان پذیر است:تخلیه ناقل های عص 

 :جذب دوباره ناقل به یاخته پیش سیناپسی1

 :تجزیه ناقل عصبی توسط آنزیم 2

      -i سون شود . ) بیماری های همچون آلزایمر و پارکین صبی می  ستگاه ع صبی منجر به بیماری و اختلال در کار د عات لابرای اط تغییر در میزان طبیعی ناقل های ع

 بیشتر(

 ها کوتاه است. مدت اثر آندارند اما عمل سریع ها های عصبی برخلاف هورمونانتقال دهندهترکیب: 

 شوند. ی آکسون ذخیره میهای عصبی در پایانهانتقال دهندهیهمهنکته: 

 شوند. ی آکسون حمل میتوسط آکسون به پایانهشوند؛ اخته میی آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژی سهای عصبی که توسط شبکهآن دسته از انتقال دهندهنکته: 

شوند و ناقل پیام عصبی   وارد جریان خون میشوند )اکسی توسین، ضد ادراری، مهار کننده و آزاد کننده( ساخته می یاخته عصبیهایی که توسط هورمونترکیب: 

 نیستند. 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی مغز:های ساقهترتیب بخش
 النخاعبصل ⟵پل مغزی  ⟵مغز میانی 

  ی مغز قرار دارد.برجستگی چهارگانه درون ساقهترین بخش ساقه مغز است، بصل النخاع پایین

  ها :بررسی سایر گزینه
 فیز قرار گرفته است.ی مغز و جلوی اپیبرجستگی چهارگانه در ساقهطبق شکل کتاب درسی،  -

 از پایین به نخاع و از پشت با مخچه در ارتباط است. ی مخ،کرهی مغز از بالا به نیمساقهطبق شکل کتاب درسی،  -

 های بدن است.دارای نقش مهمی در تنظیم فعالیت یعنی ساقه مغز ساختاری که در جلوی مخچه قرار دارد، -

 

 2 گزینه  3

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (111)  ی مرکزیدستگاه عصب  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 ي مغز:ساقه
  ــوی دیگر، به    هایی است که از یک سو به نخاع منتهی می  در قسمت پایینی مغز قرار دارد و متشکل از بخش   ي مغزساقه ــوند و از ســ شــ

 های مخ و مخچه. کرهنیم

 ي مغز از بالا به پايين به ترتيب زير است: هاي ساقهبخش

a- ياني مغز م 

 یاخته های عصبی مغز میانی در فعالیت های مختلف از جمله 

 شنوایی ، بینایی و حرکت نقش دارند.

 اند انه که مربوط به بینایی و شنواییگ4برجستگی های 

 هان قسمت دیده می شوند.این برجستگیدر ای

 کنند بنابراین وقتی صدایی را درارتباط باهم فعالیت می 

 ها و حتی سر خود را به طرف منبع صدا برگردانیم.نیم چشمشنویم ، می توامی 

 بالای مغز میانی تالاموس قرار دارد.  نکته:

 هیپوتالاموس زیر تالاموس و جلوی مغز میانی قرار دارد.  نکته:

b-  :پل مغزي 

 تنظیم فعالیت های مختلف از جمله ترشح بزاق ، اشک و مخاط بینی

 آن ، هیپوفیز قرار دارد. پشت پُل مغزی، مخچه و جلوی نکته: 

c-  بصل النخاع 

 ادامه نخاع است که تنفس ، فشار خون و زنش قلب را تنظیم می کند و مرکز انعکاس هایی مانند عطسه ، بلع و سرفه است.       

 بصل النخاع از بالا به پُل مغزی و از پایین به نخاع متصل است.  نکته:

 توانند باعث ايجاد ضربان قلب شوند. نمي، قلب را افزایش یا کاهش دهند ولی تواند تعداد ضربانالنخاع میبصل تذکر:

 یابد. متوالی در الکتروکاردیوگرام کاهش می Rی بین دو با افزایش ضربان قلب فاصله نکته:

 های مخ، از پایین به نخاع و از پشت با مخچه در ارتباط است. کرهی مغز از بالا به نیمساقه نکته:

 ي مغز موارد زير است: ف ساقهوظاي 

 اطلاعات را درون دستگاه عصبی مرکزی قرار می دهد.  -1

  :منظور از قرار دادن اطلاعات به درون دستگاه عصبي مرکزي )مغز و نخاع ( اين است که 

a- کند. اطلاعات را از نخاع به مغز منتقل می b- دهد. اطلاعات را از مغز به نخاع انتقال می 

 کند. های مختلف مغز مثل تالاموس و هیپوتالاموس رد و بدل میبین بخش اطلاعات را -2

 )مثل انعکاس بلع و استفراغ و ..(، )توسط بصل النخاع( هااز انعکاس برخيشرکت در  -3

 تنظیم ضربان قلب و تنفس )توسط بصل النخاع ( -4

 ي مغز است. هاي چهارگانه متعلق به ساقهبرجستگي نکته:
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیآبان  4ون مرحلــه ویژه آزم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 + به صفر بخشی از نمودار زیر است که مشخص کردیم:30منظور از 

 دهد:+ به صفر اتفاقات زیر رخ می30از 
a) شود.های پتاسیمی باز میی کانالدر ابتدا دریچه 

b)  شود.مقدار زیادی یون پتاسیم از نورون خارج می 

c) .میزان بار مثبت درون نورون رو به کاهش است 

d) یل درون ستلول نستبت بته ختارج رو بته کتاهش استت. مقدار اختتلاف پتانست

(44  )صفر 

e)  .اختلاف پتانسیل درون سلول مثبت است و منفی نشده است 

 ATPپتاستتیم همیشتته درحتتال فعالیتتت استتت و بتتا مصتترف  -پمتتس ستتدیمنکتــه: 

 کند.یون سدیم را به خاجر و یون پتاسیم را به داخل منتقل می

 است. صحیح« هت»و « د»باتوجه به مطالب گفته شده موارد 

 

 1 گزینه  4

ال
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 متوسط  سطح سوال :         (111)  پتانسیل عمل  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 پتانسيل عمل

 به طور کلي پتانسيل عمل شامل موارد زير است: 

ي بالارو اختلاف پتانسيل الکتريکيمرحله
 

اختلاف پتانسيل الکتريکي روي پايينمرحله
 

 تبديل اثر محرک پيام عصبي
 ــت که می یکی از ویژگی ــبی این اس صبي تبديل کنند.  توانند های یاخته های عص منظور از تبدیل اثر محرک به پیام اثر محرک را به پيام ع

صبی ب        صبی  اثر کرد، در آن بخش از یاخته ع شی ازیاخته ع ست که وقتی محرک بر بخ صبی این ا صورت  ع س شديد و  ناگهانيه  یل اختلاف پتان

لافاصله به   شود و ب تر میکند. در طی این تغییر در زمان بسیار کوتاهی پتانسیل داخل غشاء نسبت به خارج آن مثبت    بین دو سوی غشاء تغییر می  

 شود(. تر میحالت اول خود بر می گردد )یعنی مجدداً داخل غشاء نسبت به خارج منفی

 باشد. برای شروع پتانسیل عمل در یاخته عصبی ای که در آرامش است، اثر محرک مؤثر بر غشای یاخته عصبی میقدم  اوليننکته: 

 تواند داخلی )ناقل عصبی و ...( یا خارجی )نور، گرما و ...( باشد.محرک مینکته: 

   سيل عمل ست از  پتان سيل    تغيير ناگهانيعبارت ا شديد اختلاف پتان شا.   و  سوی غ سی    بین دو  سیار کوتاهی پتان ل طی این تغییر، در زمان ب

سبت به خارج آن مثبت   صله به حالت اول بر می گردد و مجدداً داخل   وشد )مرحله تر میداخل غشاء ن سیل الکتریکی( و بلافا ی بالارو اختلاف پتان

 ی پایین رو اختلاف پتانسیل الکتریکی( شود )مرحلهتر میغشاء نسبت به خارج منفی

 ي بالارو اختلاف پتانسيل الکتريکيهمرحل
 دار سديم فعاليت دارند: هاي دريچههاي سديم و کانالي بالارو، يوندر وقوع مرحله 

سيل عمل دريچه    -1 شروع پتان سديمي باز مي ي کانالدر  صورت ناگهاني از طريق کانال   شود و يون هاي  سديم به  هاي مذکور هاي 

 کنند. اني و شديد درون سلول را مثبت ميشوند و به صورت ناگهواردنورون مي

های سدیمی و پتانسیمی که در حین پتانسیل استراحت غشاء، ی بالارو اختلاف پتانسیل باز هستند، با کانالهای سدیمی که در مرحلهکانالنکته: 

 اند و از یک نوع نیستند. کنند متفاوتفعالیت می

انتشاار تساهيل شاده    گیـرد و از نـوع   دار سـدیمی صـورت مـی   هـای دریچـه  صبی از طریـق کانـال  های سدیم به درون یاخته عورود یوننکته: 

 شود. مصرف نمي ATPدر طي فرآيند مذکور است و در جهت شيب غلظت 
صبی               -2 شای یاخته ع سوی غ سیل دو  ست( اختلاف پتان صبی در حال آرامش ا سیل عمل )و هنگامی که یاخته ع شروع پتان ولت میلی -07قبل از 

کند و در نهایت ولت به سمت صفر حرکت می  میلی -07های سدیمی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته عصبی از     ت. اما با باز شدن کانال اس 

 رسد. ولت می+ میلی37به 

های سدیم به درون  های مثبت )سدیم( درون یاخته عصبی رو به افزایش است. ورود یون   ی بالارو اختلاف پتانسیل، مقدار یون در طی وقوع مرحله -3

دار سديمي بسته   هاي دريچهي کانالدر چه زماني دريچههای سدیمی باز است. حال   ی کانالیابد که دریچهیاخته عصبی تا زمانی ادامه می 

 شود؟ مي

سیل عمل )    شروع پتان شد. حال در انتهای مرحله   ی کانالولت( دریچهمیلی -07در ابتدای  سدیمی باز  سیل درون  ی بالارو، های  وقتی اختلاف پتان

 شود. های سدیم بسته شده و دیگر یون سدیم وارد یاخته عصبی نمیی کانالولت رسید، دریچه+ میلی37یاخته عصبی نسبت به خارج آن به 

ه توان نتیجه گرفت کشــود بنابراین میهای ســدیم در ولتاخ خاصــی باز و در ولتاخ )اختلاف پتانســیل( خای دیگری بســته می ی کانالدریچهنکته: 

 دار سديمي در غشاي ياخته عصبي وابسته به ولتاژ هستند. هاي دريچهکانال
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 های سدیمی است. ی کانالی بالارو پتانسیل عمل، باز شدن دریچهبرای آغاز مرحله قدم اوليننکته: 

 ي بالارو بايد مطالب زير را بدانيد: ي مرحلهدرباره -4

 ميلي -07لکتريکي از تغيير اختلاف پتانسيل ا( 07ولت تا صفر- )صفر 

a- های سدیم )در ابتدا(. ی کانالباز شدن دریچه 

b- بدون مصرف های دریچههای سدیم به درون یاخته عصبی از طریق کانالورود یون( .دار سدیمیATP) 

c- به افزایش است.  های مثبت )بار الکتریکی مثبت( درون یاخته عصبی رومقدار یون 

d- های سدیمی )در ادامه( ی کانالباز بودن دریچه 

e-  .کاهش مقدار اختلاف پتانسيل الکتريکي 

  صفر07تغيير پتانسيل الکتريکي از صفر تا( +07 )+ 

a- دار سدیمی باز هستند ) در ادامه( های دریچهکانال 

b- انتشار تسهیل شده بدون مصرف دار سدیمی وارد یاخته عصبی میههای دریچهای سدیم از طریق کانالیون( .شودATP ) 

c- های مثبت درون یاخته عصبی رو به افزایش است. مقدار )و غلظت( یون 

d-  ولت در حال افزايش است. + ميلي07اختلاف پتانسيل از صفر تا 

e-  شود. های سدیمی بسته میکانال ی+  رسید، دریچه37وقتی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته عصبی به 

f-  ی کتاب درسی( های پتاسیمی  و سدیمی بسته هستند. )طبق گفتهی کانال+ دریچه07در 

g-  است. فشار اسمزي حداکثر و پتانسيل آب حداقل ترین مقدار یون درون یاخته عصبی وجود دارد بنابراین در این حالت مقدار +  بیش07در 

 پتانسيل الکتريکي رو اختلافي پايينمرحله
 دار پتاسیمی نقش دارند. های دریچههای پتاسیم و کانالرو اختلاف پتانسیل الکتریکی، یونی پایینبرای انجام مرحله 

ديمي، دار سهاي دريچهپتاسيم و کانال -هاي نفوذپذير به سديم و پتاسيم، پمپ سديمکانالدر غشای پلاسمایی یاخته های عصبی علاوه بر     -1

سيمي  هاي دريچهلکانا سيمي  هاي دريچهکانالوجود دارد. دار پتا سته به ولتاژ     هاي دريچهکانالمانند دار پتا هســتند و وقتی  سديمي واب

 شوند. برسد بسته مي -07بهو وقتی اختلاف پتانسیل +  برسد، باز 07اختلاف پتانسیل یاخته عصبی  به 

شروع مرحله  -2 سیل ی پایینهنگام  صبی         رو اختلاف پتان شای یاخته ع سوی غ سیل بین دو  ست. در این ولتاخ  + میلی37الکتریکی، اختلاف پتان ولت ا

شده و به طور ناگهانی یون  ی کانالدریچه سیمی باز  سبب می     های پتا شده و  صبی خارج  سیم از یاخته ع سوی     های پتا سیل دو  شوند که اختلاف پتان

 ( حرکت کند. -07سپس به طرف مقدار منفی )میلی ولت به سمت صفر و  37غشای یاخته عصبی از 

سیل، مقدار یون ی پاییندر طی وقوع مرحله -3 ست. خروج یون    رو اختلاف پتان صبی، در حال کاهش ا سیم( درون یاخته ع سیم از  های مثبت )پتا های پتا

 (. -07های پتاسیمی باز است )یعنی تا ی کانالیابد که دریچهیاخته عصبی تا زمانی ادامه می

سیم )در مرحله  های نفوذپذیر به یون: کانالرکيبت سدیم و پتا سدیم  های  ستراحت(، پمپ  سیم، کانال  -ی ا سدیمی و کانال پتا سیمی، هم های  گی های پتا

 شوند. ساخته میي آندوپلاسمي زبر شبکههستند و توسط هاي سراسري پروتئينجزء 

باشـــد و چه در حال پتانســـیل عمل، مقدار یون ســـدیم موجود در خارج از یاخته عصـــبی  ها، چه یاخته عصـــبی در حال آرامشی حالتدر همهنکته: 

 تر از خارج یاخته است. مقدار یون پتاسیم موجود در یاخته عصبی بیشهميشهباشد. از طرف دیگر تر از درون یاخته میبیشهمواره

 رو بايد مطالب زير را بدانيد: ي پاييني مرحلهدرباره -4

 میلی37ل الکتریکی از تغییر پتانسی +( 37ولت به صفر+ :)صفر 

a) های پتاسیمی )در ابتدا( ی کانالباز شدن دریچه 

b) بدون مصرف های دریچههای پتاسیم از یاخته عصبی از طریق کانالخروج ناگهانی یون( دار پتاسیمیATP ) 

c) های مثبت درون یاخته عصبی مقدار یون)+(K ال کاهش است. در ح 

d) های پتاسیمی )در ادامه( ی کانالباز بود دریچه 

e) کاهش اختلاف پتانسيل الکتريکي 

  صفرميلي -07تغيير پتانسيل الکتريکي صفر تا( ولت07-:) 

a) دار پتاسیمی باز هستند. های دریچهکانال 

b) انتشار تسهیل شده، بدون مصرف می خارج میدار پتاسیهای دریچههای پتاسیم از طریق کانالیون ( شوندATP ) 

c) هاي مثبت درون ياخته عصبي در حال کاهش است. مقدار و غلظت يون 

d)  در حال افزايش است.  -07اختلاف پتانسيل الکتريکي از صفر تا 

صبي ولت رســید، )آخر پتانســیل عمل( میلی -07: هنگامی که اختلاف پتانســیل به نکته سديم و خارج آن  مقدار زیادی   درون ياخته ع مقدار يون 

 وجود دارد. يون پتاسيم زیادی 
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 3گزینه  5

)بخش واجد هستتته و  اییاختهها و جستتم کنند. در دندریتنزدیک می اییاختهبخشتتی از نورون هستتتند که پیام عصتتبی را به جستتم  هادندریت

 های عصبی هستند.ی پروتئینی برای ناقلی آندوپلاسمی( دارای گیرندهشبکه

  ها :بررسی سایر گزینه
 کنند.تر ایجاد میهای نازکها، با تقسیم مکرر خود رشتهها برخلاف آکسوندندریت (1گزینه 

 شوند. صل میهای محتوی ناقل عصبی طی فرآیند اگزوسیتوز به غشای پلاسمایی متی آکسون )بخش پیازی شکل( وزیکولدر پایانه (2گزینه 

 اند.ی آکسون( و دندریت در نورون حسی توسط غلاف میلین احاطه شدهی پیام به پایانهکنندهآکسون )بخش نزدیک (4گزینه 

 

 2گزینه  6

 مغز، طناب عصبی و دستگاه عصبی محیطی و مرکزی وجود ندارد. ( وگره عصبی)ها اي نورونمحل تجمع جسم ياختهدر هیدر 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (    111)  ساختار نورون  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 

حشرات
 

  .حشرات مانند پلاناریا دارای سر هستند. در سر این جانوران مغز وجود دارد 

 : رت تفهیمی و ترکیبیهم به صودر مورد حشرات مطالب زیر را آوردیم آن

a- است چند گره به هم جوش خورده تشکیل شدهحشرات از  مغز . 

 مثل مغز پلاناریا.  ستیاخته های عصبی ا متشکل از جسم سلولیمغز حشرات  :نکته

b-  .حشرات دارای طناب عصبی شکمی هستند 

طناب عصبی شکمی متشکل    بنابراین حشرات دارای ست.  ز بدن ، دارای یک گره عصبی ا ا بنددر هر طناب عصبی شکمی این جانوران  نکته:

 باشند.از چندین گره می

تورده تشکیل شده های عصبی برابر نیست! زیرا مغز آنبدن با تعداد گره بندهایدر حشرات تعداد  تذکر: توش خ تم ج ته ه تره ب تد گ تز از چن ها نی

 است. 

 بنابراین: 

 تعدادگره عصبي در حشرات تعدادگره در مغز جانور + تعداد قطعات بدن =
 c- کنند. از بدن را، کنترل میبند های آن های موجود در طناب عصبی شکمی، فعالیت ماهیچههر یک از گره 

 های مختلف بدن خود را مستقل از یکدیگر حرکت دهند. توانند قسمتحشرات میتوان فهمید کته میcاز مطلب گفته شده در نکته:

d- ،است.  دستگاه عصبی مرکزیجزء مغز و طناب عصبی حشرات 

e- ها جـزء دسـتگاه عصبی محیطی   این رشتهشود. هایی خارج میاز مغز و طناب عصبی شکمی )دستگاه عصبی مرکزی( حشرات، رشته

 هستند. 

دستگاه شرات هتای ختارج شتده از طنتاب عصتبی شتکمی( ح)رشتته های حرکتیاندامهای خارج شده از مغز( و )رشتهها نکته: درون شاخک

 عصبی محیطی وجود دارد.

f- خون باز، اسکلت خارجی کیتینی، لقاح داخلی هستند.حشرات دارای تنفس نایی، همولنف، قلب منفذدار، گردش 

 ها هیاختو ستتایر  یاخته های عصتتبیدر حشتترات گلبول قرمز و آنزیم انیدراز کربنیک وجود ندارد و گازهای تنفستتی توستتط انشتتعابات نای به  نکته:

 رسد. می

 (رات وجود دارد.)برخلاف طناب عصبیقلب منفذدار در سطح پشتی حش :نکته

g-  دارند. چشم مرکب از تعداد زیادی واحد مستقل بینای تشکیل شده است. هتتتر یتتتک از واحتتتدهایمستقل بینایی  چشم مرکبحشرات

 دارای یک قرینه، یک عدسی و تعدادی سلول گیرنده است. 

h- خواهتتتتد و حشرات، اوریک تری میاست. دفع اوریک اسید نسبت به دفع اوره انرژی بیش اوریک اسیددار حشرات، ی دفعی نیتروژنماده

 کنند. تری دارد، بته شتکل بلورهتای جامتد از ختود دفتع میاسید را که نسبت به اوره و آمونیاک، فرمول پیچیده

i-  ،پا دارند. درون هر پا دو ماهیچه وجود دارد. کار این دو ماهیچه عکس یکدیگر است.  ششحشرات 

j- ها به صورت زیر است: ی گوارش آنجهت حرکت غذا در طول لولهی گوارش هستند. حشرات دارای لوله 

 مخرج روده  معدهپیش معده سنگدان مري دهان

 ی مویرگی وجود ندارد. در حشرات شبکه تذکر:  شود نه مویرگ. مونومرهای مواد غذایی در حشرات جذب همولنف می نکته:
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 2گزینه  7

 اولین. شودزلالیه از مویرگ ترشح می

 محل شکست نور نیز قرنیه است. قرنیه شفاف 

 بوده و مویرگ ندارد.  

  ها :ر گزینهبررسی سای
 عنبیه بخش رنگین جلوی چشم (1گزینه 

که در وستتتط آن مردمک قرار دارد.   استتتت 

 کند. مردمک نور ورودی به چشم را تنظیم می

 زجاجیه و زلالیه شفاف بوده و با  (3گزینه 

 ی زجاجیه عدسی در تماس هستند. وظیفه

 حفظ شکل کروی چشم است. 

 تواناییهای مخروطی به ما یاخته (4گزینه 

 هادهند و با تحریک آنها را میدیدن رنگ 

 شود. تصاویر دقیقی تولید می 

 3گزینه  8

 شوند. یاخته های مخروطی تحریک می تربیشای، در نور قوی خته های استوانهیا تربیشدر نور ضعیف 

 شوند. ی نوری تحریک میدر نور ضعیف یا قوی هر دو نوع گیرندهتذکر: 

  ها :بررسی سایر گزینه
 شود. می ل کروی چشمحفظ شکنام دارد و باعث  زجاجیهای و شفافی پر کرده است که ی ژلهفضای پشت عدسی چشم را ماده (1گزینه 

 ی مژکی، متصل شده است. هایی به ماهیچهی رشتهعدسی چشم به وسیله (2گزینه 

 شود. ها، تصاویر دقیق تولید میدهند و در نتیجه تحریک آنبه توانایی دیدن رنگ و جزئیات ظریف اشیاء را نیز می مخروطی یاخته های (4گزینه 

 

 1گزینه  9

 شود. شود و تصویر واضح حاصل نمیاز شبکیه تشکیل می چند نقطهدر افراد مبتلا به آستیگمانیسم تصویر اشیاء بر روی 

  ها :بررسی سایر گزینه
 ت تطباق چشم هیچ مشکلی دارد و همان تصویرها روی شبکیه )اما چندجای مختلف شبکیه(درافراد مبتلا به آسیگماتیسم قدر (2گزینه 

 شود. تشکیل می 

 بدون شرح!  (3گزینه 

 کروی و صاف نیست.  کاملاًدر افراد مبتلا به این بیماری سطح عدسی و یا قرنیه  (4گزینه 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (112)  چشم  سوال : مبحث    و شکل کتاب و مفهومی،  استدلالینوع سوال : 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (112)  آستیگمات  سوال : مبحثدار      تحلیلی و مفهومی، دامو  استدلالینوع سوال : 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :            (112)  چشم  سوال : مبحثدار        و مفهومی، دام لیاستدلانوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیآبان  4ون مرحلــه ویژه آزم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  10

 باشد. فضای جلوی عدسی توسط زلالیه پر شده است. زلالیه منشاء خونی داشته و شفاف می

  ها :بررسی سایر گزینه
های مژکی، تارهای آویزان و عدسی در تماس اجیه با شبکیه، ماهیچههای شفاف چشم هستند. زجبخشزجاجیه، عدسی، زلالیه و قرنیه  (1گزینه 

 است. عدسی با زجاجیه در تماس است. زلالیه با عدسی و قرنیه در تماس است. قرنیه با محیط بیرون چشم و زلالیه در تماس است. 

 شود. ها محافظت میسطح قرنیه توسط آنزیم لیزوزیم موجود در اشک در برابر میکروب ترکیب: 

 کند. را فراهم می قرنیهو  عدسیزلالیه مواد غذایی و اکسیژن مورد نیاز  (2گزینه 

های خونی تأمین ها توستتط مویرگهای خونی وجود دارد و مواد غذایی و اکستتیژن آنهای مژکی مویرگدر عنبیه، صتتلبیه، شتتبکیه و ماهیچهنکته: 

 شود.می

احت کنیم با استرشود وقتی به اشیای دور نگاه میتر و قطورتر میهای مژکی، عدسی کرویباض ماهیچههنگام دیدن اشیای نزدیک، با انق (4گزینه 

سی کم میاین ماهیچه شکیل میها، قطر عد شبکیه ت صویر در هر حالت روی  شکیل شود. به مجموعهشود و به این ترتیب ت سبب ت ی این اعمال که 

  گویند.می تطابقشود، تصویر روی شبکیه می

 3گزینه  11

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :            (112)  چشم  سوال : مبحثدار        و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

 

 کند.می تغییر غشا الکتریکی پتانسیل و باز ،هاآن غشای یونی هایکانالبر اثر محرک  های حواس پیکریی گیرندههمه

  ها :بررسی سایر گزینه
 ند.دار قرار پیوندی بافت نوع از پذیرانعطاف و لایه چند پوششی درونگرما و سرما و تماس و لرزش،  های حواسی مثل فشار وگیرنده (1گزینه 

 گیرنده درد فاقد این ویژگی است

ــبی پیام گیرند، قرار ثابتی محرک معرض در هرگاه مدتیها مثل گیرنده لمس و فشتتار و ستترما و گرما اکثر گیرنده (3 گزینه   ایجاد کمتری عص

 که پدیده سازش نام دارد. )گیرنده درد توانایی سازش ندارد(د. کننمی

  تد.فرسبه مغز می حرکت و سکون هنگام هم،به نسبت بدن مختلف هایقسمت قرارگیری چگونگیاطلاعاتی از های حس وضعیت، گیرنده (4گزینه 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (112) های حواس پیکریگیرنده  سوال : مبحثدار      دام و تحلیلی و مفهومی، استدلالینوع سوال : 

 

 1 هگزین 13

های درد، )ثبت نام آزمون ها به جز گیرندهی گیرندههای حس وضعیت هستند، همههایی که به تغییر طول ماهیچه حساس هستند، گیرندهگیرنده

 دندریت خود دارند.های ویژه پایه یازدهم در سایت لیموترش با تخفیف ویژه آغاز شده، منتظرتونییممم( پوششی از بافت پیوندی در اطراف 

  ها :بررسی سایر گزینه

 دهند.ی عصبی پس از خود انتقال میکنند را به یاختهعصبی که تولید می های حس، پیامتمام گیرنده (2گزینه 

 شوند.  های حس، به دنبال اثر محرک، در نفوذپذیری غشای خود دچار تغییرات میتمام گیرنده (3گزینه 

 رند.بپیام عصبی را از طریق ریشه پشتی نخاع، به دستگاه عصبی مرکزی میاند، های حسی که از گردن به پایین قرار گرفتهگیرنده (4گزینه 

 ی پشتی نخاع ندارند.های حس پیکری که در صورت قرار دارند، پیام عصبی تولید خود را به ساقه مغز وارد کرده و ارتباطی با ریشهولی گیرنده

 

 4  هگزین 12

 کنند.پذیر میتشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکانهای مخروطی، گیرنده

  ها :بررسی سایر گزینه

 ای بیشتر است.های استوانهدر گیرنده مقدار ماده حساس به نور (1گزینه 

 شبکیه در تماس هستند.های عصبی هر دو نوع گیرنده نوری، با یاخته (2گزینه 

 ی زرد حضور دارند )نه اینکه فقط در این نقطه گیرنده مخروطی وجود داشته باشد(های مخروطی در لکهبیشترین تعداد گیرنده (3گزینه 
ال

سو
ز 

الی
آن

 

 متوسط   سطح سوال :(    112)  های نوریگیرنده سوال : مبحث             دارو مفهمومی و خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 

ز 
الی

آن
ال

سو
 

 متوسط   سطح سوال :(    112)  های حس پیکریگیرنده سوال : مبحث             دارو مفهمومی و خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سپس وجود غلاف میلین) رانویهگره سلولی که  سدیم و  سبت به یون  سیل عمل نفوذپذیر غشای نورون ابتدا ن ست. در طی پتان ( دارد، حتماً نورون ا

 یابد.نسبت به یون پتاسیم افزایش می

  ها :بررسی سایر گزینه

 کنند.ها میتواند اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کند. این کار را نوروننوروگلیاها متعلق به دستگاه عصبی است ولی نمی (1گزینه 

سلول  (2گزینه  صبی نوروگلیاها  صبی  و متعلق به  هایی غیرع ضی هستند.  دستگاه ع سلول بع ه )ثبت نام آزمون های ویژها غلاف میلین از این 

 ها دخالت دارند.در تغذیه کردن نورون و بعضی دیگرسازند میپایه یازدهم در سایت لیموترش با تخفیف ویژه آغاز شده، منتظرتونییممم( 

 های عصبی دارای گیرنده هستند.دهندهسیناپسی برای انتقالهای پسسلول (3گزینه 

 ه باشد؛ دیگر دندریت، آکسون و جسم سلولی ندارد.سیناپسی غده یا ماهیچاگر سلول پس

 

 4 هگزین 14

هـای مختلـف بـدن بـه وجـود آمـده و تکامـل        هـا و انـدام  ای که دارد، در جهـت ایجـاد همـاهنگی بـین اعمـال سـلول      دستگاه عصبی با ساختار و کار ویژه

 در اين دستگاه دو نوع بافت زير وجود دارد: یافته است. 

بافت غيرعصبي
  

بافت عصبي
   

 بافت غير عصبي
 ها را احاطه کرده است. است که اطراف عصب پوشش پيونديمنظور از بافت غیر عصبی، 

 بايد مطالب زير را بدانيد:  در مورد اين بافت

a)  است. بافت پيوندي محکم ) نه دندریت و آکسون( از نوع ها عصبپوشش اطراف 

b)  .بافت پیوندی منشاء عصبی ندارد و توانایی ایجاد پیام عصبی، هدایت پیام عصبی و انتقال آن را ندارد 

c) دستگاههای مغزی و نخاعی است( جز ها )منظور عصبفهمید که این عصبکند. بعداً میها را احاطه میبافت پیوندی عصب 

 وجود ندارد. اند و در دستگاه عصبي مرکزي )مغزي و نخاع( عصبي محيطي 

 بافت عصبي
 درون بافت عصبي دو نوع ياخته وجود دارد: 

 ياخته پشتيبان -2  ياخته عصبي -1

 هستند. و آکسون  جسم ياخته ايدندريت، یاخته عصبی دارای  -1

 ها موارد زير است: ي آنخواص ويژه

a) ها تأثير پذير هستند. نسبت به محرک 

 هایهای حس اثر محرکگیرندهترکيب: 

 خارجی )محیطی( را به پیام عصبی تبدیل 

 کنند.  می 

b) بعد از آن که اثر محرک به پیام عصبی 

 های یاختهتبدیل شد، درون رشته 

 )مثل دندریت و آکسون(  

 شود. ایجاد میجريان عصبي 

c)  جریان عصبی در طول یاخته عصبی 

 آکسون(  جسم یاخته ای)دندریت 

 ی یاخته بهآید و از یک نقطهبه حرکت در می

 هدايت جريان عصبي. گن شود. به این میی دیگر همان یاخته هدایت مینقطه

 هدایت جریان عصبی در طول یک یاخته عصبی است. نکته: 

d) نشود. به ایمنتقل میياخته عصبي به سلول بعدي ی آکسون( رسید، جریان عصبی از وقتی پیام عصبی به انتهای آکسون )پایه 

 انتقال پيام عصبي. گن می 

 هدایت جریان عصبی الکتریکی و انتقال پیام عصبی شیمیایی است )در سطح کتاب درسی( نکته: 

 از یک یاخته عصبی به سلول دیگر است.  انتقال جريان عصبي ته است ولی در طول یک یاخنکته: هدايت جريان عصبي 

 های بعدی موشکافانه بررسی شده است پس نگران نباشید! موارد مذکور در درس نامهتوجه: 

 ها رخکه بالا گفتم در آن dتا  aاست. پس آن موارد  بافت عصبي است که جزء  ياخته  غير عصبي  نوعی  ياخته پشتيبان،  -2

 دهد. نمی 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیآبان  4ون مرحلــه ویژه آزم

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  15

ست، ماهیچهماهیچه شیمیه ا ستقیم با ماهیچه عنبیه و م سولین و ... دارای ها برای هورمونی مژکی در تماس م شد و تیروئید و ان هایی نظیر ر

 گیرنده هستند.

  ها :بررسی سایر گزینه

 خودمختار )نه پیکری( قرار دارند.ماهیچه مژگانی )مژکی( نوعی ماهیچه صاف است و تحت تاثیر اعصاب  (1گزینه 

 شود.های اسکلتی بدن دیده میای تند و کند در ماهیچهماهیچه مژکی تماسی با قرنیه ندارد، تارهای ماهیچه (2گزینه 

صاماهیچه (3گزینه  سی قرار دارد، چون از نوع ماهیچه  ستقیم و با کمک تارهای آویزان کننده در تماس با عد ست ی مژکی به طور غیرم ف ا

 باشد.ای میهسته تکو  دوکی شکلهای یاختهدارای پس 
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