
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1شماره  تابستان آزمون
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 شود.                                                                                                               مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 

 

 امام خمینی )ره (                                       

 

 رشــیموتــــل - یازدهم زیـــــــست شناسی

  ریحیــــنامه تشخــــپاسه ــدفترچـــــــ
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با نکات تشریح تمام گزینه ها همراهآنالیز دقیق سوالات

ارائه کادر های آموزشیارائه دام های متداول تست

سوال 05 – های تابستانآزمونپروژه 

 قانونی داردهرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد هشدار: 
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 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون
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 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون

 2 صفحه Limootoorsh.com             به سایت لیموترش مراجعه کنید.  79های آنلاین زیست شناسی کنکور برای ثبت نام در آزمون

 

 

 

lim
oo

to
or

sh
.co

m



 مدرسان صدا و سیما و طراح قلم چی و گاج                   79-79های لیموترش در سال تحصیلی آزمون

 صفحه 3
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کنی، امسالت رو با لیموترش برو جلو و مطمئن باش کسب بهترین نتیجه شما عزیزی که برای درس زیستت به درصد خوب فکر می

 دور از انتظار نیست. 98زیست کنکور برای شما توی 

 داریم براتون بگیم : 98رای کنکور های ویژه ای که بال و برنامهمساما تا یادمون نرفته راجب ا

 بدون که امسال خدمات ما کاملا متفاوت با بقیه  اید با زیست شناسی لیموترش به هدفت که پزشکی هست برسیوخمیاگر 

 کنه!!به طور کاملا رایگان با جوایز ارزنده برگزار می 98مرحله آزمون زیست شناسی ویژه کنکور  4لیموترش در تابستون امسال 

 رو با ما بیای یا نه  98حالا خودت میدونی دوست گلم که حاضری تا ته راه کنکور 

 منتظرت هستیم.

تموم دوستانی که پارسال در لیموترش بودن می تونن برای همکاری با گروه ما ) در هر زمینه که توانایی دارند( با 

های ثابت  و یا شماره 77127597212های یا شماره تماس https://t.me/azmoon_limootoorshتلگرام 

 تماس بگیرند.  72196792969یا    72126961127
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :ی گزینهی همهبررس

 «(الف»)تأیید قطر آکسون از ابتدا تا انتها ثابت است.  (گزینه الف 

 «(ب»)رد ها متفاوت است. طول و قطر در نورون (گزینه ب 

 «(ج»)رد ها، غلاف میلین )پوشش لیپیدی( ندارد. آکسون نورون رابط برخلاف آکسون سایر نورون (گزینه  ج 

 «(د»)تأیید  گیرند.منشأ می اییاختهها از بخش هرمی شکل جسم کسونی آهمه (گزینه  د 

شوند. ی آکسون منتقل میشوند، توسط آکسون به پایانهساخته می اییاختهها که در جسم برخی از مواد شیمیایی و پروتئین (گزینه  هــــ 

 «(هـ»)تأیید 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (111)  دستگاه عصبی مرکزی  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام یاستدلالنوع سوال : 

 3گزینه  1

 آکسون
 کند. ای است که پیام عصبی را از جسم سلولی به سوی انتهای رشته هدایت میآکسون، رشته -3

 باید مطالب زیر را بدانید:  در مورد آکسون
a) لوله مانند است.  ای شکل وای استوانهرشته 

b)  است. ثابت قطر آن از ابتدا تا انتها 

c)  آن متفاوت قطر و طول  یاخته عصبیبراساس نوع 

 است. 

 های حرکتی خارج شده از اعصاب نخاعی آکسونمثال: 

 کنند خیلی طویل استدهی میهای پا عصبکه به ماهیچه

 هرمی شکل جسم سلولیی ها از ناحیهی آکسونهمه

 ( شکلیرند )طبق گمنشاء می 

d)  سیتوپلاسم، میکروتوبول آکسون درون 

 (، میتوکندری و ... یافتاییاخته)اسکلت 

 شود. می 

 غشاسازی توسط شبکه آندوپلاسمی زبر صورتنکته: 

 ی بنابراین غشای آکسون توسط شبکه گیرد.می 

 شود. آندوپلاسمی زبر در جسم سلولی ساخته می

 ها( که توسط موادی )مثل برخی از هورمون عصبی و سایر هایآن دسته از انتقال دهنده

 گردد. ی آکسون منتقل میشود توسط آکسون به سمت پایانههای جسم سلولی ساخته میاندامک

e) حرکتی یاخته عصبی حسی ویاخته عصبی های غشای پلاسمایی آکسون بخشبیشتر 

 )برخلاف نورون رابط( توسط غلاف میلین احاطه شده است.  

 نام دارد. ) طبق شکل( ی آکسون پایانهبوده و متسع ها، است و انتهای هر شاخه از این انشعابدار معمولاً شاخهبخش انتهایی آکسون  -4

 توانیم مطالب زیر را استنباط کنیم: میکتاب با توجه به شکل 

a) است. پیازی شکل و متسع ی آکسون پایانه 

b) شود. می ی عصبی ذخیرهانتقال دهنده عصبییاخته های  اغلبی آکسون درون پایانه 

 بندی شده است. های عصبی درون وزیکول بستهانتقال دهندهنکته: 

c) ( 2زیست  4ی عصبی. )فصل شود نه انتقال دهندهمیهورمون ذخیره ی هورمون، سنتز کنندهیاخته های عصبی ی آکسونی درون پایانه 

 میتوکندری وجود دارد.  زیادیتعداد ها ی آکسون نوروننکته: در پایانه

 
 یاتونی با برنامهرو خوب خوب یادش بگیری، می ساختار مغزخوای یه انیمیشن خیلی جالب براتون داریم، می

 مغز ساختاررو اسکن می کنه، تصویر مقابل رو اسکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای فعالیت  QRساده که فایل  

 مراجعه کنید. aparat.com/limootoorshیموترش به نشانی یا به کانال آپارت ل رو ببینی    
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .شوندگاه وارد جریان خون نمیها ترشح شده و هیچهای عصبی از نورونناقل

  ها :بررسی سایر گزینه
 شوند.ساخته میبه نام نورون  ای های ویژهتوسط یاختههای عصبی ناقل (1گزینه 

 شوند.هایی از جنس غشا ذخیره میدرون ریزکیسهای لید در جسم یاختهپس از توهای عصبی ناقل (2گزینه 

 ) با صرف انرژی( شوند.ی آکسون خارج میرانی ازپایانهطی فرآیند برونهای عصبی ناقل (4گزینه 

 3 گزینه 2

 های عصبیانتقال دهنده
 های عصبی مطالب زیر را نوشیتم: در مورد انتقال دهنده

a-  شوند.ساخته میپیش سیناپسی  م سلولی یاخته عصبیجسدر 

b- هستند. ی آکسون ذخیره هایی در پایانهدرون وزیکول 

c-  شوند. ریخته میمایع میان بافتی ی آکسون به از پایانهبرون رانی طی فرآیند 

 ضروری است. یون کلسیم وجود برون رانی برای وقوع فرآیند ترکیب: 

 شود. پیش سیناپسی افزوده می یاخته عصبی ی آکسونبر وسعت غشای پلاسمایی پایانههای عصبی، انتقال دهنده برون رانیطی فرآیند نکته: 

 دارد ولی جزء خون نیست. منشاء خونی بوده و محیط داخلی مایع میان بافتی جزء ترکیب: 

 شوند. وارد جریان خون نمی گاههیچهای عصبی تذکر: انتقال دهنده

d- کنند. ایع بین سلولی یا مایع میان بافتی( را طی میفضای سیناپسی )م 

e- شوند. پس سیناپسی )در سیناپس( متصل می یاختههای خود در غشای پلاسمایی به گیرنده 

f-  دهد. پس سیناپسی را تغییر می یاخته پتانسیل الکتریکی قطعاًاین اتصال 

 شوند. پس سیناپسی نمییاخته وارد پس سیناپسی ندارند و  یاختههای عصبی توانایی عبور از غشای پلاسمایی انتقال دهنده تذکر: 

 نقش مستقیمی ندارد.  شوند پس جریان خون در انتقال آن هیچهای عصبی چون وارد جریان خون نمیانتقال دهندهنکته: 

g- شوند. و زود محو میهای عصبی درون فضای سیناپسی عمر کوتاهی دارند ناقل 

h- ز فضای سیناپسی به دو روش امکان پذیر است:تخلیه ناقل های عصبی ا 

 :جذب دوباره ناقل به یاخته پیش سیناپسی1

 :تجزیه ناقل عصبی توسط آنزیم 2

      -i سون شود . ) بیماری های همچون آلزایمر و پارکین صبی می  ستگاه ع صبی منجر به بیماری و اختلال در کار د ت ابرای اطلاع تغییر در میزان طبیعی ناقل های ع

 بیشتر(

 ها کوتاه است. مدت اثر آندارند اما عمل سریع ها های عصبی برخلاف هورمونانتقال دهندهترکیب: 

 شوند. ی آکسون ذخیره میهای عصبی در پایانهانتقال دهندهیهمهنکته: 

 شوند. ی آکسون حمل میتوسط آکسون به پایانهشوند؛ می ی آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژی ساختههای عصبی که توسط شبکهآن دسته از انتقال دهندهنکته: 

شوند و ناقل پیام عصبی   وارد جریان خون میشوند )اکسی توسین، ضد ادراری، مهار کننده و آزاد کننده( ساخته می یاخته عصبیهایی که توسط هورمونترکیب: 

 نیستند. 
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 ی مغز:های ساقهترتیب بخش
 النخاعبصل ⟵پل مغزی  ⟵مغز میانی 

  ی مغز قرار دارد.برجستگی چهارگانه درون ساقهترین بخش ساقه مغز است، بصل النخاع پایین

  ها :بررسی سایر گزینه
 فیز قرار گرفته است.ی مغز و جلوی اپیبرجستگی چهارگانه در ساقهطبق شکل کتاب درسی،  -

 پایین به نخاع و از پشت با مخچه در ارتباط است.ی مخ، از کرهی مغز از بالا به نیمساقهطبق شکل کتاب درسی،  -

 های بدن است.دارای نقش مهمی در تنظیم فعالیت یعنی ساقه مغز ساختاری که در جلوی مخچه قرار دارد، -

 

 2 گزینه  3

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (111)  کزیدستگاه عصبی مر  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 ي مغز:ساقه
  ــوی دیگر، به    هایی است که از یک سو به نخاع منتهی می  در قسمت پایینی مغز قرار دارد و متشکل از بخش   ي مغزساقه ــوند و از ســ شــ

 های مخ و مخچه. کرهنیم

 ي مغز از بالا به پايين به ترتيب زير است: هاي ساقهبخش

a- مغز مياني  

 یاخته های عصبی مغز میانی در فعالیت های مختلف از جمله 

 شنوایی ، بینایی و حرکت نقش دارند.

 اند انه که مربوط به بینایی و شنواییگ4برجستگی های 

 هان قسمت دیده می شوند.این برجستگیدر ای

 کنند بنابراین وقتی صدایی را درارتباط باهم فعالیت می 

 ها و حتی سر خود را به طرف منبع صدا برگردانیم.چشمشنویم ، می توانیم می 

 بالای مغز میانی تالاموس قرار دارد.  نکته:

 هیپوتالاموس زیر تالاموس و جلوی مغز میانی قرار دارد.  نکته:

b-  :پل مغزي 

 تنظیم فعالیت های مختلف از جمله ترشح بزاق ، اشک و مخاط بینی

 هیپوفیز قرار دارد.  پشت پُل مغزی، مخچه و جلوی آن ،نکته: 

c-  بصل النخاع 

 ادامه نخاع است که تنفس ، فشار خون و زنش قلب را تنظیم می کند و مرکز انعکاس هایی مانند عطسه ، بلع و سرفه است.       

 بصل النخاع از بالا به پُل مغزی و از پایین به نخاع متصل است.  نکته:

 توانند باعث ايجاد ضربان قلب شوند. نميلب را افزایش یا کاهش دهند ولی ، قتواند تعداد ضربانالنخاع میبصل تذکر:

 یابد. متوالی در الکتروکاردیوگرام کاهش می Rی بین دو با افزایش ضربان قلب فاصله نکته:

 های مخ، از پایین به نخاع و از پشت با مخچه در ارتباط است. کرهی مغز از بالا به نیمساقه نکته:

 ي مغز موارد زير است: قهوظايف سا 

 اطلاعات را درون دستگاه عصبی مرکزی قرار می دهد.  -1

  :منظور از قرار دادن اطلاعات به درون دستگاه عصبي مرکزي )مغز و نخاع ( اين است که 

a- کند. اطلاعات را از نخاع به مغز منتقل می b- دهد. اطلاعات را از مغز به نخاع انتقال می 

 کند. های مختلف مغز مثل تالاموس و هیپوتالاموس رد و بدل میبخش اطلاعات را بین -2

 )مثل انعکاس بلع و استفراغ و ..(، )توسط بصل النخاع( هااز انعکاس برخيشرکت در  -3

 تنظیم ضربان قلب و تنفس )توسط بصل النخاع ( -4

 ي مغز است. هاي چهارگانه متعلق به ساقهبرجستگي نکته:
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 + به صفر بخشی از نمودار زیر است که مشخص کردیم:30منظور از 

 دهد:+ به صفر اتفاقات زیر رخ می30از 
a) شود.های پتاسیمی باز میی کانالدر ابتدا دریچه 

b)  شود.مقدار زیادی یون پتاسیم از نورون خارج می 

c) .میزان بار مثبت درون نورون رو به کاهش است 

d) رون ستلول نستبت بته ختارج رو بته کتاهش استت. مقدار اختتلاف پتانستیل د

(44  )صفر 

e)  .اختلاف پتانسیل درون سلول مثبت است و منفی نشده است 

 ATPپتاستتیم همیشتته درحتتال فعالیتتت استتت و بتتا مصتترف  -پمتتس ستتدیمنکتــه: 

 کند.یون سدیم را به خاجر و یون پتاسیم را به داخل منتقل می

 است. صحیح« هت»و « د»باتوجه به مطالب گفته شده موارد 

 

 1 گزینه  4
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 متوسط  سطح سوال :         (111)  پتانسیل عمل  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 پتانسيل عمل

 به طور کلي پتانسيل عمل شامل موارد زير است: 

ي بالارو اختلاف پتانسيل الکتريکيمرحله
 

لاف پتانسيل الکتريکيرو اختي پايينمرحله
 

 تبديل اثر محرک پيام عصبي
 ــت که می یکی از ویژگی ــبی این اس صبي تبديل کنند.  توانند های یاخته های عص منظور از تبدیل اثر محرک به پیام اثر محرک را به پيام ع

صو         صبی به  صبی  اثر کرد، در آن بخش از یاخته ع شی ازیاخته ع ست که وقتی محرک بر بخ صبی این ا س شديد و  ناگهانيرت ع یل اختلاف پتان

لافاصله به   شود و ب تر میکند. در طی این تغییر در زمان بسیار کوتاهی پتانسیل داخل غشاء نسبت به خارج آن مثبت    بین دو سوی غشاء تغییر می  

 شود(. تر میحالت اول خود بر می گردد )یعنی مجدداً داخل غشاء نسبت به خارج منفی

 باشد. برای شروع پتانسیل عمل در یاخته عصبی ای که در آرامش است، اثر محرک مؤثر بر غشای یاخته عصبی میقدم  اوليننکته: 

 تواند داخلی )ناقل عصبی و ...( یا خارجی )نور، گرما و ...( باشد.محرک مینکته: 

   سيل عمل ست از  پتان سيل    تغيير ناگهانيعبارت ا شديد اختلاف پتان شا. طی    و  سوی غ سی   بین دو  سیار کوتاهی پتان ل این تغییر، در زمان ب

سبت به خارج آن مثبت   صله به حالت اول بر می گردد و مجدداً داخل   وشد )مرحله تر میداخل غشاء ن سیل الکتریکی( و بلافا ی بالارو اختلاف پتان

 ی پایین رو اختلاف پتانسیل الکتریکی( شود )مرحلهتر میغشاء نسبت به خارج منفی

 بالارو اختلاف پتانسيل الکتريکيي مرحله
 دار سديم فعاليت دارند: هاي دريچههاي سديم و کانالي بالارو، يوندر وقوع مرحله 

سيل عمل دريچه    -1 شروع پتان سديمي باز مي ي کانالدر  صورت ناگهاني از طريق کانال   شود و يون هاي  سديم به  هاي مذکور هاي 

 کنند. و شديد درون سلول را مثبت ميشوند و به صورت ناگهاني واردنورون مي

های سدیمی و پتانسیمی که در حین پتانسیل استراحت غشاء، ی بالارو اختلاف پتانسیل باز هستند، با کانالهای سدیمی که در مرحلهکانالنکته: 

 اند و از یک نوع نیستند. کنند متفاوتفعالیت می

انتشاار تساهيل شاده    گیـرد و از نـوع   دار سـدیمی صـورت مـی   هـای دریچـه  از طریـق کانـال  های سدیم به درون یاخته عصبی ورود یوننکته: 

 شود. مصرف نمي ATPدر طي فرآيند مذکور است و در جهت شيب غلظت 
صبی               -2 شای یاخته ع سوی غ سیل دو  ست( اختلاف پتان صبی در حال آرامش ا سیل عمل )و هنگامی که یاخته ع شروع پتان ولت میلی -07قبل از 

کند و در نهایت ولت به سمت صفر حرکت می  میلی -07های سدیمی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته عصبی از     ما با باز شدن کانال است. ا 

 رسد. ولت می+ میلی37به 

 سدیم به درون  هایهای مثبت )سدیم( درون یاخته عصبی رو به افزایش است. ورود یون   ی بالارو اختلاف پتانسیل، مقدار یون در طی وقوع مرحله -3

دار سديمي بسته   هاي دريچهي کانالدر چه زماني دريچههای سدیمی باز است. حال   ی کانالیابد که دریچهیاخته عصبی تا زمانی ادامه می 

 شود؟ مي

سیل عمل )    شروع پتان شد. حال در انتهای مرحله   ی کانالولت( دریچهمیلی -07در ابتدای  سدیمی باز  سیل درون   ی بالارو، وقتیهای  اختلاف پتان

 شود. های سدیم بسته شده و دیگر یون سدیم وارد یاخته عصبی نمیی کانالولت رسید، دریچه+ میلی37یاخته عصبی نسبت به خارج آن به 

که  ن نتیجه گرفتتواشــود بنابراین میهای ســدیم در ولتاخ خاصــی باز و در ولتاخ )اختلاف پتانســیل( خای دیگری بســته می ی کانالدریچهنکته: 

 دار سديمي در غشاي ياخته عصبي وابسته به ولتاژ هستند. هاي دريچهکانال
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های سدیمی است. ی کانالی بالارو پتانسیل عمل، باز شدن دریچهبرای آغاز مرحله قدم اوليننکته: 

 ي بالارو بايد مطالب زير را بدانيد: ي مرحلهدرباره -4

 ميلي -07يکي از تغيير اختلاف پتانسيل الکتر( 07ولت تا صفر- )صفر 

a- های سدیم )در ابتدا(. ی کانالباز شدن دریچه 

b- بدون مصرف های دریچههای سدیم به درون یاخته عصبی از طریق کانالورود یون( .دار سدیمیATP) 

c- افزایش است. های مثبت )بار الکتریکی مثبت( درون یاخته عصبی رو به مقدار یون 

d- های سدیمی )در ادامه( ی کانالباز بودن دریچه 

e-  .کاهش مقدار اختلاف پتانسيل الکتريکي 

  صفر07تغيير پتانسيل الکتريکي از صفر تا( +07 )+ 

a- دار سدیمی باز هستند ) در ادامه( های دریچهکانال 

b- انتشار تسهیل شده بدون مصرف ر سدیمی وارد یاخته عصبی میداهای دریچههای سدیم از طریق کانالیون( .شودATP ) 

c- های مثبت درون یاخته عصبی رو به افزایش است. مقدار )و غلظت( یون 

d-  ولت در حال افزايش است. + ميلي07اختلاف پتانسيل از صفر تا 

e-  شود. های سدیمی بسته میالی کان+  رسید، دریچه37وقتی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته عصبی به 

f-  ی کتاب درسی( های پتاسیمی  و سدیمی بسته هستند. )طبق گفتهی کانال+ دریچه07در 

g-  است. فشار اسمزي حداکثر و پتانسيل آب حداقل ترین مقدار یون درون یاخته عصبی وجود دارد بنابراین در این حالت مقدار +  بیش07در 

 نسيل الکتريکيرو اختلاف پتاي پايينمرحله
 دار پتاسیمی نقش دارند. های دریچههای پتاسیم و کانالرو اختلاف پتانسیل الکتریکی، یونی پایینبرای انجام مرحله 

ديمي، دار سهاي دريچهپتاسيم و کانال -هاي نفوذپذير به سديم و پتاسيم، پمپ سديمکانالدر غشای پلاسمایی یاخته های عصبی علاوه بر     -1

سيمي  ي دريچههاکانال سيمي  هاي دريچهکانالوجود دارد. دار پتا سته به ولتاژ     هاي دريچهکانالمانند دار پتا هســتند و وقتی  سديمي واب

 شوند. برسد بسته مي -07بهو وقتی اختلاف پتانسیل +  برسد، باز 07اختلاف پتانسیل یاخته عصبی  به 

شروع مرحله  -2 سیل الک ی پایینهنگام  صبی        رو اختلاف پتان شای یاخته ع سوی غ سیل بین دو  ست. در این ولتاخ  + میلی37تریکی، اختلاف پتان ولت ا

شده و به طور ناگهانی یون  ی کانالدریچه سیمی باز  سبب می     های پتا شده و  صبی خارج  سیم از یاخته ع سوی     های پتا سیل دو  شوند که اختلاف پتان

 ( حرکت کند. -07به طرف مقدار منفی )میلی ولت به سمت صفر و سپس  37غشای یاخته عصبی از 

سیل، مقدار یون ی پاییندر طی وقوع مرحله -3 ست. خروج یون    رو اختلاف پتان صبی، در حال کاهش ا سیم( درون یاخته ع سیم از  های مثبت )پتا های پتا

 (. -07های پتاسیمی باز است )یعنی تا ی کانالیابد که دریچهیاخته عصبی تا زمانی ادامه می

سیم )در مرحله  های نفوذپذیر به یون: کانالترکيب سدیم و پتا سدیم  های  ستراحت(، پمپ  سیم، کانال  -ی ا سدیمی و کانال پتا سیمی، هم های  گی های پتا

 شوند. ساخته میي آندوپلاسمي زبر شبکههستند و توسط هاي سراسري پروتئينجزء 

د و چه در حال پتانســـیل عمل، مقدار یون ســـدیم موجود در خارج از یاخته عصـــبی ها، چه یاخته عصـــبی در حال آرامش باشـــی حالتدر همهنکته: 

 تر از خارج یاخته است. مقدار یون پتاسیم موجود در یاخته عصبی بیشهميشهباشد. از طرف دیگر تر از درون یاخته میبیشهمواره

 رو بايد مطالب زير را بدانيد: ي پاييني مرحلهدرباره -4

 میلی37کتریکی از تغییر پتانسیل ال +( 37ولت به صفر+ :)صفر 

a) های پتاسیمی )در ابتدا( ی کانالباز شدن دریچه 

b) بدون مصرف های دریچههای پتاسیم از یاخته عصبی از طریق کانالخروج ناگهانی یون( دار پتاسیمیATP ) 

c) های مثبت درون یاخته عصبی مقدار یون)+(K اهش است. در حال ک 

d) های پتاسیمی )در ادامه( ی کانالباز بود دریچه 

e) کاهش اختلاف پتانسيل الکتريکي 

  صفرميلي -07تغيير پتانسيل الکتريکي صفر تا( ولت07-:) 

a) دار پتاسیمی باز هستند. های دریچهکانال 

b) انتشار تسهیل شده، بدون مصرف ارج میدار پتاسیمی خهای دریچههای پتاسیم از طریق کانالیون ( شوندATP ) 

c) هاي مثبت درون ياخته عصبي در حال کاهش است. مقدار و غلظت يون 

d)  در حال افزايش است.  -07اختلاف پتانسيل الکتريکي از صفر تا 

صبي  ولت رســید، )آخر پتانســیل عمل( میلی -07: هنگامی که اختلاف پتانســیل به نکته سديم و خارج آن  دار زیادی مق درون ياخته ع مقدار يون 

 وجود دارد. يون پتاسيم زیادی 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  6

)بخش واجد هستتته و  اییاختهها و جستتم کنند. در دندریتنزدیک می اییاختهبخشتتی از نورون هستتتند که پیام عصتتبی را به جستتم  هادندریت

 های عصبی هستند.ی پروتئینی برای ناقلی آندوپلاسمی( دارای گیرندهشبکه

  ها :بررسی سایر گزینه
 کنند.تر ایجاد میهای نازکها، با تقسیم مکرر خود رشتهبرخلاف آکسونها دندریت (1گزینه 

 شوند. های محتوی ناقل عصبی طی فرآیند اگزوسیتوز به غشای پلاسمایی متصل میی آکسون )بخش پیازی شکل( وزیکولدر پایانه (2گزینه 

 اند.در نورون حسی توسط غلاف میلین احاطه شدهی آکسون( و دندریت ی پیام به پایانهکنندهآکسون )بخش نزدیک (4گزینه 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :         (    111)  ساختار نورون  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 

 1گزینه  5

 ی مشخص شده در شکل است: منظور از سؤال لحظه

 دهد:در این لحظه اتفاقات زیر رخ می
 شوند. دار سدیمی بسته میهای دریچهکانال

 شوند.دار پتاسیمی باز میهای دریچهکانال 

  ها :ررسی سایر گزینهب
 شوند، نفوذ پتاسیم به خارج سلولهای پتاسیمی باز میچون کانال (2گزینه 

 یابد. طور ناگهانی افزایش میبه 

 به های سیناپسیی آکسون برسد، وزیکولوقتی پیام عصبی به پایانه (3گزینه 

 دهد. ی عصبی رخ میدهندهی آکسون متصل شده و ترشح انتقالغشای پایانه 

 یوقتی نورون درحال پتانسیل عمل است، در زمان تحریک یک نقطه (4گزینه 

 ناپذیر است. خاص )که در پتانسیل عمل است(، نورون تحریک 
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 متوسط  سطح سوال :         (111)  پتانسیل عمل  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 

 ند. نمغزی عبور ک -د از سد خونینتوانمی مواد اعتیاد آور

 فرد در که شوند می دوپامین جمله از عصبی های ناقل شدن آزاد موجب و گذارند می اثر لیمبیک انۀسام از بخشی بر بیشتر اعتیادآور مواد

 می آزاد کمتری دوپامین مصرف، ادامۀ با. دارد ماده آن دوباره مصرف به شدیدی میل فرد، نتیجه در. کند می ایجاد سرخوشی و لذت احساس

ساس فرد به و شود سالت، اح صلگی بی ک سردگ و حو ست یاف ستیابی و حالت این از رهایی برای. دهد می د شی به د ستین، سرخو  ردف نخ

 و یریگ تصمیم قضاوت، توانایی و گذارند می تأثیر مخ قشر از هایی بخش بر اعتیادآور مواد. کند مصرف بیشتری اعتیادآور مادۀ است، مجبور

 . دهندمی کاهش را فرد کنترلی خود

  ها :بررسی سایر گزینه
 روز:های بدن در طول شبانهمقدار پلاسمای خارج شده از مویرگ (1ه گزین

 های مغزی مویرگ  >های بدن  سایر مویرگ >های کلیه )گلومرول(   مویرگ

 مغزی( -لیتر(                   )سد خونی 24) لیتر( 184)   

 ها(غز )محل اجتماع جسم سلولی نورونقشر م در مغز  ( نرم شامه ی مننژ )پرده بخش احاطه شده توسط (2گزینه 

 ها(دار نورونهای میلینبخش سفید نخاع )محل اجتماع رشته در نخاع  ( نرم شامه ی مننژ )پردهبخش احاطه شده توسط 

 نخاع ⟵اندام حس  ی پشتی:جهت حرکت پیام در ریشه (3گزینه 

 هاها و ماهیچهغده ⟵نخاع  ی شکمی:جهت حرکت پیام در ریشه

 

 4گزینه  1
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است: سیناپسی صادقی سلول پیشهی همدربارهسیناپسی حتماً نورون است. موارد زیر سلول پیش

a) گیرندهایی که از جسم سلولی منشأ میداشتن جسم سلولی و رشته 

b)  های بدنی پروتئینی همهداشتن ژن رمزکننده 

c) ی آکسونهای محتوی ناقل عصبی در پایانهداشتن وزیکول 

d) توانایی هدایت پیام عصبی 

عصتبی در آن جهشتی استت. ولتی اگتر فاقتد غتلاف میلتین باشتد، هتدایت پیتام : اگتر نتورون دارای غتلاف میلتین باشتد هتدایت پیتام نکته

 عصبی در آن نقطه به نقطه است. 

e) توانایی تبدیل اثر محرک به پیام عصبی 

f)  سیناسیتوانایی انتقال پیام عصبی به سلول پس 

g) پتاسیم، کانال سدیمی، کانال پتاسیمی، کلسترول و ... در غشای پلاسمایی -داشتن پمس سدیم 

h) اند و ون زندهچATP کند پس توانایی تولید موادی دارند که در ذخیره و آزادسازی انرژی نقش دارد.تولید می 

 تواند دارای غلاف میلین باشد )مثل نورون حسی و حرکتی( و یا نداشته باشد )مثل نورون رابط(.سیناپسی میسلول پیش نکته: 

 ) رد مورد اول(هایی است که دارای غلاف میلین دارند. وص نورونتنها مورد اول نادرست است چون هدایت جهشی مخص

 3گزینه  8

 3گزینه  9

 تواند موارد زیر رخ دهد:با فعال شدن دستگاه عصبی پاراسمپاتیک می

a) ی گوارشافزایش حرکات دودی در لوله  های گوارشیآغاز فعالیت  تنگ شدن مردمک 

b) انکراس و ...(ریز پای و زیر زبانی، بخش برونافزایش فعالیت ترشحی غدد گوارشی )مانند بناگوشی، زیر آرواره 

c) ده قلبکاهش میزان برون  کاهش ضربان قلب و قدرت انقباضی میوکارد قلب 

d) کاهش نیاز فرد به   کاهش فشار خونW.C 

 
a)  ی چشمعنبیهاثر سمپاتیک و پاراسمپاتیک بر : 

  مردمک گشاد ، اعصاب سمپاتیکبا تحریک 

 شود. هر چقدروارد چشم می و نور بیشتر شودمی

 ی یاخته هاهم نور بیشتتر وارد چشتم شود،  

 شود. تحریک می تریی نور بیشگیرنده

  مردمک تنگ ، پاراسمپاتیکبا تحریک اعصاب 

 شتود. ها متیتری وارد چشمو نور کم شودمی

 تریی نور کمدر ایتن صتورت یاختههتای گیرنده

 شوند. تحریک می 

 ل سمپاتیک و پاراسمپاتیک بر عنبیه )برای تغییرعم :نکته

 در مقابل یکدیگر است. .  هموارهقطر مردمک(  

b) و اما اثر پاراسمپاتیک و سمپاتیک بر قلب به 

 :صورت تفهیمی و ترکیبی 

  یابد. یابد. در این حالت کارآیی قلب کاهش میمی کاهش، ضربان قلب و قدرت انقباضی میوکارد پاراسمپاتیکبا فعال شدن 

 یابد. در دو متوج متتوالی الکتروکتاردیوگرام افتزایش و تعداد ضربان در دقیقه کاهش می Rی فاصله ،: با فعال شدن اعصاب پاراسمپاتیک در قلبنکته

 کند. ده قلب نیز بر تعداد ضربان قلب افُت می، میزان برونبا کاهش قدرت انقباضی قلب :نکته

  یابد. در این حالتتت بتتر تعتتداد ضتتربان قلتتب و قتتدرت انقباضی قلب افزوده ، فعالیت کلی قلب افزایش میاتیک در قلبتحریک سمپبه طور کلی

 یابد. شود و کارآیی قلب به عنوان تلمبه افزایش میمی

و مقتتتدار بیشتری گلوکز مصرف و مقدار  یابتتتد.در یاختههای میوکارد قلب افزایش متتتی ATP، میزان مصرف درحالتی سمپاتیک قلب تحریک شده :ترکیب

 ی کتربس و فعالیتت میتوکندری.ها یعنی افزایش وقوع چرخهشود. اینهای پیرووات تولید و مصرف میتری مولکولبیش

کتروکاردیوگرام کاهش در دو متوج متتوالی در ال Rی بتین تعتداد ضتربان قلتب افتزایش و فاصتله فعال شـدن اعصـاب سـمپاتیک در قلـب،    با  :نکته

 یابد. می

 گیرد. توانند در قلب سبب ایجاد انقباض شود. انقباض قلب توسط بافت گرهی قلب صورت مینمیاعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک  :نکته

c) تی، میزان قدرت انقباضی قلب کاهش میبا فعال شدن پاراسمپاتیک در قلب تدرت انقباض تاهش ق ترونیابد. با ک تب کاهش میده ق، ب ین یابد. در ال

 یابد. یابد و به دنبال آن فشار خون نیز کاهش میجلو رانده شدن خون در رگ کاهش می به حالت میزان

 شود، بر مقدار فشار خون افزوده میبا تحریک اعصاب سمپاتیک قلب
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  10
 شود.شکیل نمیسیناپس ت سه سر بازوو نورون حرکتی  حسیبین نورون  عقب کشیدن دستدر مسیر انعکاس 

  ها :بررسی سایر گزینه
ستدر انعکاس  (1گزینه  شده از پایانهعقب کشیدن د سبب منفینورون رابطیکی از ی آکسون ، ناقل عصبی خارج  ست. و  ر ت، از نوع مهاری ا

 شود. )این یعنی تغییر پتانسیل الکتریکی(می سه سر بازوشدن اختلاف پتانسیل نورون حرکتی 

آن  شده و سپسدو سر بازو ی کولین( سبب تغییر فعالیت ماهیچه)استیل دو سر بازوی عصبی آزاد شده از نورون حرکتی دهندهقالانت (2گزینه 

 آورد.را به انقباض در می

 رابط گیرنده دارد. هایی آکسون نورون حسی جلو ران، در غشای نورونناقل عصبی آزاد شده از پایانه (3گزینه 

 

 2گزینه  11

 
 دهند.بدن تشکیل می یدیوارهها در ای از رشتهها، شبکهنورونشود؛ در این جانور ترین دستگاه عصبی در هیدر دیده میساده

 شود.در هیدر گره عصبی و مغز و سر مشاهده نمی

 2گزینه  12

 موارد ج و هت نادرست است.

 .است بدنی هایفعالیت دهندۀ الکل کاهش - ج

 گردد.بدن می حرکات در ناهماهنگی ایجاد و هاماهیچه آرام سازی الکل موجب -هت 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :             (111)  انعکاس عقب کشیدن دست  سوال : مبحث       دارو مفهومی و دام استدلالینوع سوال : 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (111)  ی جانوراندستگاه عصب  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 سخت  سطح سوال :         (111)  اعتیاد به الکل  سوال : مبحث             دارو خط به خط، دام استدلالینوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  13

 اولین. شودیرگ ترشح میزلالیه از مو

 محل شکست نور نیز قرنیه است. قرنیه شفاف 

 بوده و مویرگ ندارد.  

  ها :بررسی سایر گزینه
 عنبیه بخش رنگین جلوی چشم (1گزینه 

که در وستتتط آن مردمک قرار دارد.   استتتت 

 کند. مردمک نور ورودی به چشم را تنظیم می

 با زجاجیه و زلالیه شفاف بوده و  (3گزینه 

 ی زجاجیه عدسی در تماس هستند. وظیفه

 حفظ شکل کروی چشم است. 

 های مخروطی به ما توانایییاخته (4گزینه 

 هادهند و با تحریک آنها را میدیدن رنگ 

 شود. تصاویر دقیقی تولید می 

 3گزینه  14

 شوند. یاخته های مخروطی تحریک می تربیشای، در نور قوی یاخته های استوانه تربیشدر نور ضعیف 

 شوند. ی نوری تحریک میدر نور ضعیف یا قوی هر دو نوع گیرندهتذکر: 

  ها :بررسی سایر گزینه
 شود. می حفظ شکل کروی چشمنام دارد و باعث  زجاجیهای و شفافی پر کرده است که ی ژلهفضای پشت عدسی چشم را ماده (1زینه گ

 ی مژکی، متصل شده است. هایی به ماهیچهی رشتهعدسی چشم به وسیله (2گزینه 

 شود. ها، تصاویر دقیق تولید میدهند و در نتیجه تحریک آننیز میبه توانایی دیدن رنگ و جزئیات ظریف اشیاء را  مخروطی یاخته های (4گزینه 

 
 2گزینه  15

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (112)  چشم  سوال : بحثم    و شکل کتاب و مفهومی،  استدلالینوع سوال : 

 

 کند.می تغییر غشا الکتریکی پتانسیل و باز ،هاآن غشای یونی هایکانالبر اثر محرک  های حواس پیکریی گیرندههمه

  ها :بررسی سایر گزینه
 ند.دار قرار پیوندی بافت نوع از پذیرانعطاف و لایه چند پوششی درونماس و لرزش، های حواسی مثل فشار و گرما و سرما و تگیرنده (1گزینه 

 گیرنده درد فاقد این ویژگی است

ــبی پیام گیرند، قرار ثابتی محرک معرض در هرگاه مدتیها مثل گیرنده لمس و فشتتار و ستترما و گرما اکثر گیرنده (3گزینه    ایجاد کمتری عص

 م دارد. )گیرنده درد توانایی سازش ندارد(د. که پدیده سازش ناکننمی

  تد.فرسبه مغز می حرکت و سکون هنگام هم،به نسبت بدن مختلف هایقسمت قرارگیری چگونگیاطلاعاتی از های حس وضعیت، گیرنده (4گزینه 

 بینی: افراد مبتلا به نزدیک
 نند. توانند اشیای دور را واضح ببینمی -1

 تر است. ی چشم بیش اندازه بزرگ است و حجم زجاجیه بیشکره -2

 شود. تصویر اشیای دور در جلوی شبکیه و تصویر اشیای نزدیک روی شبیکه تشکیل می -3

 بینید. اجسام نزدیک را به خوبی و واضح می -4

 کنند. )مقعر( هستند، استفاده می هایی که دارای عدسی واگراکه اشیای دور واضح ببینید از عینکبرای این -5

 

 3گزینه  16
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشد. فضای جلوی عدسی توسط زلالیه پر شده است. زلالیه منشاء خونی داشته و شفاف می

  ها :بررسی سایر گزینه
در تماس های مژکی، تارهای آویزان و عدسی های شفاف چشم هستند. زجاجیه با شبکیه، ماهیچهبخشزجاجیه، عدسی، زلالیه و قرنیه  (1گزینه 

 است. عدسی با زجاجیه در تماس است. زلالیه با عدسی و قرنیه در تماس است. قرنیه با محیط بیرون چشم و زلالیه در تماس است. 

 شود. ها محافظت میسطح قرنیه توسط آنزیم لیزوزیم موجود در اشک در برابر میکروب ترکیب: 

 کند. را فراهم می قرنیهو  دسیعزلالیه مواد غذایی و اکسیژن مورد نیاز  (2گزینه 

های خونی تأمین ها توستتط مویرگهای خونی وجود دارد و مواد غذایی و اکستتیژن آنهای مژکی مویرگدر عنبیه، صتتلبیه، شتتبکیه و ماهیچهنکته: 

 شود.می

احت کنیم با استری به اشیای دور نگاه میشود وقتتر و قطورتر میهای مژکی، عدسی کرویهنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض ماهیچه (4گزینه 

سی کم میاین ماهیچه شکیل میها، قطر عد شبکیه ت صویر در هر حالت روی  شکیل شود. به مجموعهشود و به این ترتیب ت سبب ت ی این اعمال که 

 گویند. می تطابقشود، تصویر روی شبکیه می

 3گزینه  11

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :            (112)  چشم  سوال : مبحثدار        و مفهومی، دام دلالیاستنوع سوال : 

 

  طلاعا حرکت و سکون هنگام هم، به نسبت بدن مختلف های قسمت قرارگیری چگونگی از مغز که شود می موجب وضعیت حسّ مکانیکی هایگیرنده

 یرتغی به هاماهیچه درون وضعیت هایگیرنده. دارند قرار هامفصل پوشانندۀ کپسول و هازردپی ،اسکلتی هایماهیچه در وضعیت حسّ هایگیرنده.یابد

 .شوندمی تحریک ماهیچه درون هایگیرنده و کندمی تغییر ماهیچه طول دهید،می حرکت را خود دست وقتی مثلاً اند؛ حساس ماهیچه طول

  ها :بررسی سایر گزینه
 د.شون می تحریک ارتعاش یا فشار تماس، با که دیگرند های بافت و پوست در انیکیمک هایگیرنده (1گزینه 

 قرار گرفته است. پیوندی بافت  از پوششیها درون های حسی موجود در دستگاه عصبی محیطی باشند انتهای آندندریت نورون

 شوند.ین دو محرک، تحریک نمیهای دمایی یا مربوط به سرما هستند یا گرما، همزمان توسط اگیرنده (2گزینه  

 کند یا گرما(ها را تحریک میبه بیانی دیگر یعنی فقط اختصاصی برای یکی از این دو محرک هستند. )یا سرما آن

باشند. پس فشرده شدن پوشش اطراف خود های حسی موجود در دستگاه عصبی محیطی میهای درد، انتهای دندریت آزاد نورونگیرنده (4گزینه 

 کند.ها صدق نمیی آنبرا

  

 3گزینه  18

تری ساختار بشقاب مانند )دیسک( وجود دارد. این امر باعث شده که های مخروطی تعداد بیشای نسبت به سلولهای استوانهدر بخش دندریتی سلول

سلولتعداد رنگدانه ستوانههای جاذب نور در  سلول های مخروطی بای بیشهای ا سلولتر از  سیت  سا شد، بنابراین ح ستوانها تر از ای به نور بیشهای ا

 های مخروطی است. سلول

 

 1گزینه  19

 و گرما و گیرنده درد در پوست حضور دارند.های دمایی گیرنده سرما های مکانیکی مثل فشار و لمس و لرزش، گیرندگیرنده

 کنند.ها پیام عصبی تولید شده را به منظور پردازش به سمت دستگاه عصبی مرکزی ارسال میهمه گیرنده

  ها :بررسی سایر گزینه
سازش دارند،گیرنده (1گزینه  صبی  پیام گیرند، قرار ثابتی محرک معرض در هرگاه مدتی ها توانایی  صبی  کمتری یا ع   ایجاد را حتی دیگر پیام ع

 های درد توانایی سازش ندارند.. گیرندهدکننمین

 د.شون می تحریک ارتعاش یا فشار تماس، با که دیگرند های بافت و پوست در مکانیکی هایگیرنده (2گزینه 

 قرار گرفته است. پیوندی تباف  از پوششیها درون های حسی موجود در دستگاه عصبی محیطی باشند انتهای آندندریت نورون

 گیرنده درد، انتهای آزاد دندریت نورون حسی است. )فاقد بافت پیوندی اطراف هستند(

ستند )به جز درد( با گیرنده (4گزینه  شی در اطراف ه ش شردههایی که دارای بافت پو شش این شدن ف شان پو شده و  ،اطراف سیلتحریک    پتان

 کند.می تغییر هاآن غشا الکتریکی

 

 3گزینه  20

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :         (112) های حواس پیکریگیرنده  سوال : مبحثدار      و تحلیلی و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  21

  ها :ی گزینهبررسی همه

شتهیا دِنا، در همه DNAمولکول  (مورد اول  ست. )مولکول دِنا از دو ر سانی ا ساختار یک ساخته ی دارای  سی ریبونوکلئوتید  ی مکمل دئوک

 «(گزینه» دتأیی) شده است(

 کند.می تنظیم را جانداران همۀ نمو و رشد الگوهای جانداران، دِنای در شده ذخیره اطاعاتِ و کنند می نمو و رشد جانداران (مورد دوم 

 «(گزینه» دتأیی)

 لمنتق های ژن که ای گونه به کنند، وارد دیگر جانداران بدن به را جاندار یک هایژن توانندمی شناسان زیست که هاستمدت (مورد سوم 

  .اردد نام  ژن مهندسی شود، می دیگر جانداران به جاندار یک از صفاتی یا صفت انتقال باعث که روش، این. کنند ظاهر را خود اثرهای بتوانند شده

 به را انستانی هایژن توانندمی حتی ژن مهندستان. شتوند می نامیده تراژن جانداران دارند، خود در را دیگر ای گونه افراد های ژن که جاندارانی

 «( گزینه »تأیید ). کنند وارد هاباکتری حتی یا دیگر جانوران گیاهان،

  عدادیت دیگر، بعضی و( ای یاخته تک جانداران) یاخته یک جانداران، بعضی. اند شده تشکیل یاخته از جانداران همۀ (مورد چهارم و پنجم  

سطح حیاتو پایین حیات عملی و ساختاری واحد جانداران، همۀ در یاخته. دارند( ای پریاخته جانداران) یاخته ست ترین   ویژگی اه یاخته همۀ. ا

 «( گزینه »)تأیید   . است شده ذخیره دِنا های مولکول در یاخته زندگی برای لازم عاتلااطّمثلا  دارند مشترک های

 

 

 3گزینه  22 

 .شودمی خم نور سمت به گیاهان ساقۀ مثلاً دهند؛ میمناسب  پاسخ محیطی هایمحرک به جانداران همۀ

  ها :بررسی سایر گزینه
شد جانداران (1گزینه  شد ایالگوه جانداران، دِنای در شده ذخیره اطاعاتِ و کنند می نمو و ر اما دقت  کند.می تنظیم را جانداران همۀ نمو و ر

 ها چون هسته ندارند در بخش خاصی از میان یاخته قرار گرفته است.کنید مولکول دنا در جانداران یوکاریوتی در هسته یاخته و در باکتری

 دارد. نگه ثابتی حد در را خود )محیط اطراف خود( پیکر درونی وضع تواند می جاندار اما است؛ تغییر در همواره جانداران محیط (2گزینه  

سی،  در تولیدمثل (4گزینه  های در حالی که برخی جانداران مثل باکتری های حاصتتل، کم و بیش شتتبیه والدین خود هستتتند.زادههای جن

 های حاصل کاملا شبیه والد خود هستند.تولیدمثل غیرجنسی دارند و زاده

 
 

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101مولکول دنا ) سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101های جانداران )ویژگی سوال : مبحث          داردامخط به خط و مفهومی، استدلالی، نوع سوال : 

 این چند ویژگی را به خاطر بسپارید که خیلییی مهم هستند : 

  اند منظم و دارند یابی سازمان از سطوحی جانداران،همه 

  کندمی تنظیم را جانداران همۀ نمو و درش الگوهای جانداران، نایدِ در شده ذخیره عاتِلااط جانداران،همه. 
  گیرد.کسب انرژی از محیط اطراف صورت می زیستی هایفعّالیت انجام به منظور جانداران،همه 

  دهند.ها حضور دارند، پاسخ میهای محیطی که در اطراف آنبه محرک جانداران،همه 

 هتروتروف یا اتوتروف اییاختهای یا تکیاختهپر وفرمانر 

 

 هایوکاریوت

 همگی هتروتروف یاختههمگی پر جانوران

 همگی اتوتروف یاختههمگی پر گیاهان

 همگی هتروتروف اییاختهای یا برخی تکیاختهاکثرا پر هاقارچ

 ای یا گروهی نیز یاختهگروهی پر آغازیان
 اییاختهتک

هی هتروتروف یا گروهی گرو
 نیز اتوتروف

گروهی هتروتروف یا گروهی  یاختههمگی تک هاباکتری هاپروکاریوت
 نیز اتوتروف
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 زمین، گرمایش باعث کنند،می آلوده را هوا اند، شدنی تمام گازوئیل و بنزین گاز، نفت، مانند تجدیدناپذیر، های انرژی یا فسیلی هایسوخت

 گرمایی زمین خورشید، باد، روان، های آب های انرژی مانندانرژی تجدیدپذیر . شودمی زیست محیط تخریب باعث هاآن استخراج وه،لاع به و

 تی هستند.زیس هایسوخت و

 (57%چهارم ) سه از بیش .یابد افزایش درصد 04 حدود 2434 سال تا نیاز این رود می انتظار. است افزایش حال در انرژی به جهان مردم نیاز

 شود. می تأمین بنزین و گاز نفت، مانند یلی،فس منابع از انرژی به جهان کنونی نیاز

 

 3 گزینه  24

  متوسط  سطح سوال :               (101) فسیلی هایسوخت سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 

 3گزینه  23

 همۀ به تواندمی که است گسترده و توانا ای اندازه به علم این که بگیرد شکل ما ذهن در تصور این شناسی، زیست علم آثار و هاپیشرفت اهدۀبا مش

سش سان های پر سخ ان شکات همۀ و دهد پا ست طور این که درحالی کند؛ حل را ما ندگیز م  و اردد هاییمحدودیت  تجربی، علم طورکلیبه . نی

 است ناتوان بشری مسائل برخی حلّ از و دهد پاسخ ما های پرسش همۀ به تواندنمی

  ها :گزینه سایربررسی 
 شد. خبردار فرد ارثی هایبیماری از افراد، دِنای هایولکولم عاتلااط خواندن باتوان شناسی، امروزه میهای علم زیستبا پیشرفت (1 گزینه

 اند مهارشده شدند، می منجر مرگ به پیش سال صد حدود که فشارخون افزایش و قند های بیماری مانند ها بیماری از بسیاری امروزه (2 گزینه

 .نیستند آور مرگ دیگر جدید، داروهای و درمانی های روش علت به و

  امروزه. آیندمی دست به شده اصاح جانوران و گیاهان از خوریم، می که غذایی از یتوجه قابل مقدارشناسی، های علم زیستپیشرفت با (4 گزینه

 کنند.یم تولید بیشتر و بهتر محصولات و اند شده حلااص خوریم،می که ذرتی و برنج گندم، حتی و هامیوه انواع گوسفند، و گاو ماهی، مرغ،

  متوسط  سطح سوال :            (101علم زیست شناسی ) سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 

 کند شامل موارد زیر است :های زیادی به ما میشناسی کمکعلم زیست

 تولید گیاهان و جانوران اصلاح شده مانند مرغ و ماهی و گوسفند، انواع میوه و گندم و ذرت اصلاح شده .1

 هابهبود طبیعت و زیستگاه .2

 ستیحفظ تنوع زی .3

 مبارزه با آفات کشاورزی .4

 افراد DNAشناسایی هویت انسان با استفاده از  .5

 های قلبی عروقی و دیابت )قند خون( و ...ها مثل بیماریمهار بسیاری از بیماری .6

 های دیگرساختان تجهیزات پزشکی و آزمایشگاهی به کمک متخصصان رشته .7

 یابد افزایش درصد 07 حدود 2737 سال تا نیاز این رود می انتظار. است افزایش حال در انرخی به جهان مردم نیاز. 

 شود می تأمین بنزين و گاز نفت، مانند ،فسيلي منابع از انرخی به جهان کنونی نیاز (007) چهارم سه از بیش. 

 شوند می زمين گرمايش باعث درنهایت و هوا آلودگي جو، اکسيد دي کربن افزايش موجب فسیلی های سوخت . 

 کند می آلوده را زیست محیط نیز ليفسي هاي سوخت استخراج دیگر سوی از. 

 باشد فسیلی های سوخت به وابستگي کاهش برای انرخی ترپاک و مؤثرتر ،پايدار منابع پی در باید انسان. 

  آید،یم دست  به روغنی های دانه از که زیستی  گازوئیل مانند زيستي  هاي سوخت  تولید افزايش و بهبود به توانندمی شناسان   زیست  

 .کنند کمک

 ستی گازوئیل تولید ایچرخه فرایند   ند،فرای این بودن ایچرخه علت به را سویا  یا زیتون ،گردان آفتاب مانند ،روغنی هایدانه از زی

 . دانندمی تجدیدپذیر

 شود نمی اسیدی باران باعث( 2 و ندارد زا سرطان مواد( 1 زیستی گازوئیل. 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از دیگر بعضی در دارو همان که حالی در میکنند درمان آسانی به افراد، برخی در را ها بیماری بعضی داروها، برخی که کردهاید مشاهده حتماً

 هک است گسترش حال در ها بیماری درمان و تشخیص برای روشی تازگی، به .دارد خطرناک جانبی هایاثر بلکه نیست، مؤثر تنها نه اه انسان

 روی که اطلاعاتی بررسی با بیمار، حال ی مشاهده جای به ها بیماری درمان و تشخیص برای شخصی پزشکی پزشکانِ .دارد نام شخصی پزشکی

که سبب افزایش احتمال موفقیت در درمان دارویی فرد  کنندمی طراحی را فرد هر خاص دارویی و درمانی های روش دارد، وجود فرد هر های ژن

 .شوند می آگاه او ارثی های بیماری از علاوه، به و شودمی

 شاهک را آن اثر لازم، اقدامات با و کنندمی بینی پیش شود، لامبت آن به آینده در است قرار که را هایی بیماریشود که این آگاهی سبب می

  .دهندمی

  ها :گزینه سایربررسی 
 اه پژوهش. است جهان امروز زیستی محیط مسئلۀ جنگل، زمین یا چوب از استفاده برای ها جنگل درختان قطع یعنی زدایی، جنگل (1 گزینه

  پیامدهای زدایی جنگل. اند شده درخت بی و تخریب جهان و ایران های جنگل از ای گسترده بسیار مساحت اخیر، های سال در که اند داده نشان

 .اند جمله آن از خاک فرسایش و زیستی تنوع کاهش وهوا، آب تغییر. دارد زمین سیارۀ برای بدی بسیار

 رتصو در حتی که طوری به ها  سازگان بوم کردن پایدار. دارد بستگی آن تولیدکنندگان میزان به  سازگان بوم هر خدمات میزان. د (2گزینه 

 ارتقای وجبم ،تواند افزایش یابد()منظور این است که مقدار تولیدکنندگی می ندهد آنها روی تولیدکنندگی مقدار در چندانی تغییر یم،اقل تغییر

  .شود می انسان زندگی کیفیت

. دارند مهمی های قشن ها، بیماری و ها آفت برابر در گیاهان حفاظت و مغذی مواد تهیۀ در خاک، در میکروبی پیچیدۀ های اجتماع (3گزینه 

 ایه بیماری به گیاهان مقاومت بهبود برای. کند کمک می گیاهان تولیدکنندگی افزایش های راه یافتن به میکروبی های اجتماع این شناخت

 .کنند می استفاده ژن مهندسی از نیز گیاهی

 4 گزینه  25

  نسبتا سخت  سطح سوال :     (101)انسان  خدمت در شناسی زیست سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 

 

 ها از جای لکولجریان مو طی انتشار، درعبور مواد از عرض غشا

 نتیجه انتشار ،است (به جای کم غلظت )درجهت شیب غلظت پرغلظت

 سوی غشاست.  دو یکسان شدن غلظت آن در ،هر ماده 

  ها :گزینه سایر  بررسی 
  رانی )اگزوستیوز(ذرات بزرگ یاخته از برون ربرای عبو (1گزینه 

 ا با تشکیل این فرآینده کند،استفاده می بری )آندوستیوز(درون و

 بری از سطح غشایی یاخته در طی درون .های غشایی همراه استکیسه

 شود.رانی برسطح غشایی افزوده میطی برون در کاسته و

 هایانتقال فعال به کمک پروتئین تسهیل شده و رانتشا (2گزینه 

 مصرف انرژی همراه است ولی انتشار فعال با گیرند.غشایی انجام می 

 .باشدمیبدون صرف انرژی  تسهیل شده 

  دهد،درطی انتقال فعال چون برخلاف شیب غلظت رخ می ،گیرندصورت می ATP درون بری با مصرف برون رانی و انتقال فعال و (3گزینه 

 ابد.یافزایش می سوی غشا اختلاف غلظت دو

 

    4  هگزین 26

 نسبتا سخت  سطح سوال :             (102) های عبور مواد از غشاروش  سوال : مبحث       دارو مفهمومی و دام استدلالینوع سوال : 

 
 ی باتونخوب خوب یادش بگیری، می روعبور مواد از غشا خوای یه سوپرایز خیلی جالب براتون داریم، اگر می

ر مواد عبورو اسکن می کنه، تصویر مقابل رو اسکنش کنی و فایل ویدئوی زیبای  QRای ساده که فایل برنامه 

مراجعه کنی و از   aparat.com/limootoorshدرس آپارت ما به نشاااانی       یا به آ   رو ببینی از غشاااا

 ها لذت ببریانیمیشین
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 پایه ایغش ساختار روی بر یاخته ها پوششی بافت درهمچین  .دارند اندک اییاخته بین فاصله که است پوششی بافت یهایاخته مختص ویژگی

 .گرفتند قرار

  ها :گزینه سایربررسی 
  لاژن درکرشته های  لاژن در استحکام و مقاومت بافت نقش دارند.کرشته های ، سازندمی را ایزمینه مادههای بافت پیوندی، یاخته (2 گزینه

 شوند.بافت پیوندی خون دیده نمی

 .داردهای کشسان شفاف حاوی رشته ایماده زمینهپیوندی  بافت، دپوشانمی را مجاری تنفسی سطحدار، بافت پوششی مژک (3گزینه 

 است چربی بافت بدن در انرژی ذخیره بزرگتریندر حالی که  کندمی پشتیبانی را پوششی بافت سست، پیوندی بافت (4گزینه 

 

 1 گزینه  21

  متوسط  سطح سوال :     (102های بدن )انواع بافت سوال : مبحث          داردام، خط به خطاستدلالی، نوع سوال : 

مصرف  روش عبور مواد

انرژی 

 زیستی

 فعالیت 

های پروتئین

 غشایی

-هتشکیل کیس

 های غشایی

 مواد عبوری از غشای پلاسمایی جهت حرکت

غلظت زیاد به کم  خیر خیر خیر ارانتش

 )جهت شیب غلظت(

های کوچکی که از مولکول

ر توانند عبوفسفولیپیدهای غشا می

 کنند.

غلظت زیاد به کم  خیر بله خیر انتشار تسهیل شده

 )جهت شیب غلظت(

توانند از غشای هایی که نمییون

 دولایه عبور کنند.

ه کم غلظت زیاد ب خیر خیر خیر اسمز )گذرندگی(

 )جهت شیب غلظت(

 های آبمولکول

غلظت کم به زیاد  خیر بله بله انتقال فعال

)خلاف جهت شیب 

 غلظت(

 هاهای کوچک و یونمولکول

 آندوسیتوز 

 رانی()درون

 هاهای درشت مثل پروتئینمولکول به سمت داخل یاخته بله خیر بله

 اگزوسیتوز 

 رانی()برون

 هاهای درشت مثل پروتئینمولکول تهبه سمت خارج یاخ بله خیر بله

 

ی
ند

یو
ت پ

باف
ع 

نوا
ا

 

 ویژگی نوع ایی زمینهماده

+ پروتئین ی پلاسما؛ آب+ نمکمواد تشکیل دهنده -ی بین سلولی؛ پلاسما )مایع(مادهنام  خون مایع

ی وظیفه -های قرمز+ پلاکتهاهای سفید+ گلبولهای خونی؛ گلبولسلول -و مواد دیگر

 های سفید و ...(خون؛ انتقال مواد)گلوکز، گازهای تنفس و ...( + ایمنی) گلبول

ها وجود رشته های کلاژن و سایردر فضای بین سلولی رشته -دارای فضای بین سلولی زیاد سست نیمه جامد

 دهد.های زیرین خود پیوند میپوست را به ماهیچه -دارند

؛ وظیفه -گلیسرید ی تریذخیره -ی سلولی متغیراندازه -تر از سایرینفضای بین سلولی کم چربی

 گیریی انرژی، ضربهعایق کردن، ذخیره

شود. در سر پذیری و مقاومت در برابر فشارهای مکانیکی میی بین سلولی سبب انعطافماده غضروف

 ها وجود دارد.مهرهی بین ی گوش و صفحهها، نوک بینی، لالهاستخوان

 کنند.صل میها را به یکدیگر وی اسکلتی را به استخوان و نیز رباط استخوانها ماهیچهزردپی ایرشته جامد

های کلاژن و ی بین سلولی آن شامل رشتهماده -نوع بافت پیوندی است ترینسخت استخوان

 مواد کلسیم دار است.
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواد با گوارشی شیره شدن مخلوط در شکل کرمی و کننده طعهق قطعه حرکت نوع دو هر باشید دقت

 .دارند بسزایی نقش غذایی 

  ها :گزینه سایربررسی 
 حلقوی و طولی ماهیچه دو هر کننده قطعه قطعه و شکل کرمی حرکات انجام در (1 گزینه

 .دارند نقش 

 .کند جادای را خفیفی درد تواند می گرسنگی هنگام در شکل کرمی حرکات (3 گزینه

 .شودمی برعکس استفراغ طی در شکل کرمی حرکات جهت (4 گزینه

 

 د.شومی معده وارد غذا مری، انتهای بندارۀ شدن شل با و کندمی پیدا ادامه مری در شکل کرمی حرکت حلق، از غذا عبور و بلع هنگام

  ها :گزینه سایربررسی 
شد،می پایین سمت به برچاکنای حرکت و بالا سمت به کوچک زبان رکتح بلع، هنگام در (1 گزینه   جهت خلاف در دو این حرکت جهت با

 .هم با همسو نه باشد می یکدیگر

 .شود بسته نایی راه تا آید،می بالا سمت به حنجره و پایین سمت به گلوت اپی بلع، در (2 گزینه

صل در بلع مرکز (4 گزینه سته نای نتیجه، در. کندمی مهار دارد، قرار آن نزدیک در که را تنفس زمرک فعّالیت النّخاع، ب  انیزم برای تنفس و ب

 .شودمی متوقف کوتاه،

 
 3گزینه  30

 .باشدمی باریک روده به مربوط کننده قطعه قطعه حرکات گیردمی صورت شکل کرمی حرکات فقط معده در

  ها :گزینه سایربررسی 
  شکندمی ار پپسینوژن اسید یککلرید میدهد، انجام را معده شیره به پپسینوژن ترشح اصلی یاخته و معده اسید ترشح کناری یاخته (2و  1 گزینه

سین به تبدیل و ست، ها پروتئین گوارش آغاز کار این کند می پپ سین ا سینوژن به اثر با مجددا خود پپ ستن پپ سین به آن تبدیل و آن شک  را پپ

 .میدهد افزایش

  قابلم در آن از و پوشاند می را معده مخاط است چسبنده بسیار که موسین ترشح با شده برده نام یاخته دو هر درسی کتاب متن تبدیل (4 گزینه

 .کنندمی محافظت معده اسید
 

 2 گزینه  28

  متوسط  سطح سوال :     (102ی گوارش )حرکات لوله سوال : مبحث          داردامخط به خط، استدلالی، نوع سوال : 

 
 چندتا مطلب :

  نقش دارند.ماهیچه طولی و حلقوی  دو نوعهر  قطعه کنندهقطعهو  شکلکرمیگیری حرکات در شکل -1

 بوده و صاف ی که در حرکات موضعی و دودی نقش دارند از نوع های حلقوی و طولماهیچه -2

 باشند. ( میحسپادهمو  حسهم)مختار اعصاب خودتحت کنترل 

 شوند. می شکلکرمیاندازی حرکات و راهاعصاب خود مختار ی گوارش باعث تحریک شدن اتساع )گشاد شدن( لوله -3

 شوند. و ورود غذا به معده میکاردیا  هبندارباعث باز شدن مری در  شکلکرمیحرکات  -4

 شوند. و ورود کیموس به دوازدهه میپیلور  بندارهباعث باز شدن معده در  شکلکرمیحرکات  -5

 شوند. دیده میباریک فقط در روده  قطعه کنندهقطعهدهد اما حرکات در مری، معده و روده رخ می شکلکرمیحرکات  -0

 یابد. ی گوارش افزایش میهای حلقوی و طولی لولهسمپاتیک در دستگاه گوارش میزان فعالیت ماهیچهبا فعال شدن اعصاب پارا -%

 
 3 گزینه  29
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  31

  ها :ی گزینهبررسی همه

 ( تایید  گزینه ). شوندمی ذخیره کبد در ها چربی. است بدن غده بزرگترین کبد کند،می تولید را صفرا کبد (مورد اول 

 ( )رد  گزینه . دارد قرار آن با موازی و معده پشت در لوزالمعده گرددمی ترشح آمیلاز لوزالمعده و دهان بزاقی های غده در (مورد دوم 

سوم  سینوژن غیرفعال پروتئاز (مورد  سین و معده در پپ شح لوزالمعده از تریپ شح نیز آمیلاز لوزالمعده شوندمی تر   گوارش در و کندمی تر

 ( )رد  گزینه  .است توانایی این در فاقد معده ولی دارد نقش ها کربوهیدرات

  ینگاستر هورمون تأثیر تحت معده اصلی هاییاخته شودمی ترشح لوزالمعده غدد های یاخته و معده اصلی یاخته توسط لیپاز (مورد چهارم 

 ترشح غدد زا کربناتبی ترشح روی بر سکرتین. ندارند قرار سکرتین هورمون تأثیر تحت لوزالمعده در لیپاز کننده ترشح های یاخته ولی و دارند قرار

 ( )رد  گزینه .  گذاردمی تاثیر المعدهلوز در آن ی کننده

 

 3گزینه  32

 دهند.می ادامه صفرا تولید به همچنان کبدی های یاخته صفرا سنگ صورت در شودمی تولید کبدی های یاخته توسط صفرا

  ها :بررسی سایر گزینه
 .است بیشتر هستند، پرچربی رژیم دارای که افرادی در سنگ کیسه صفرا بروز درسی، احتمال کتاب ق متنطب (1گزینه 

 نبود رد شوند می ها چربی گوارش روی بر لیپاز آنزیم بهتر اثر سبب و دارند نقش چربی ریز قطرات ایجاد در صفراوی ترکیبات چون (2گزینه 

 .شود می خود عملکرد در اختلال دچار لیپاز آنزیم صفرا

 .شودمی ایجاد آن خروج مجاری یا صفرا کیسه در کلسترول رسوب اثر ی صفرا دردرسی، سنگ کیسه کتاب طبق متن (4گزینه 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (    102)  سنگ کیسه صفرا  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام لالیاستدنوع سوال : 

 

 شوندمی ترشح سازنده یاخته از رانی برون طریق از کنند فعالیت یاخته محیط از خارج در است قرار که هاییآنزیم

  ها :بررسی سایر گزینه
 باریک روده یاخته های آنزیم همراه به لوزالمعده پروتئازهای و کنندمی آغاز را پروتئین هایمولکول گوارش معده در پپسین پروتئاز (1ه گزین

 .کندمی آبکافت است، آمینواسید که شان سازنده واحد به را موجود هایپروتئین 

 شود.می باریک روده وارد صفرا ترکیبات با همراه لوزوالمعده آمیلاز داردن صفرا ترکیبات با ارتباطی بزاق در موجود آمیلاز (3گزینه 

شحات (4گزینه  سینوژن تر سترین هورمون فعالیت اثر در پپ صلی یاخته از گا  اثیرت تحت لوزوالمعده پروتئازهای کند،می پیدا افزایش معده ا

 .نیستند سکرتین هورمون

 

 2گزینه  33

 شود.در ساختار پرزهای روده باریک، دو نوع رگ خونی و لنفی دیده می

  ها :بررسی سایر گزینه
 ی چین خوردگی ندارد.های غشای باخته باریک در سمت فضای روده هستند، تمام غشای یاخته پوششریزپرزها، چین خوردگی (1گزینه 

 شود.ی مویرگی برای جذب دیده میریز پرزها، فقط غشای یاخته هستند، در ساختار پرز شبکه (3گزینه 

 ای و لایه بیرونی )صفاق( حضور ندارند.های ماهیچهشود، پس لایهدر ساختار پرزها لایه مخاطی و زیرمخاطی دیده می (4گزینه 

 

 

 2گزینه  34

  سخت  سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : مبحث          دارداممفهومی و تحلیلی، استدلالی، نوع سوال : 

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : مبحث          دارداممفهومی و تحلیلی، استدلالی، ع سوال : نو

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102ی گوارش )فعالیت لوله  سوال : مبحث          دارداممفهومی و تحلیلی، استدلالی، نوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :ی گزینهبررسی همه   

  نه ود.شتتمیای )محیط داخلی بدن( مایع میان یاختهوارد فضتتای  برون رانیپس از تولید درون یاخته از طریق کیلومیکرون  مورد اول( 

 ( )رد  گزینه درون روده

 ( )رد  گزینه  ی غشایی در برگرفته شده است.توسط کیسه یاخته پوششی روده باریکدرون کیلومیکرون   (مورد دوم  

 یپیدها،ل این از کبد در. شوندمی ذخیره چربی بافت یا کبد در آن های لیپید و وارد خون به لنف، با همراه بعداً ها کیلومیکرون (مورد سوم 

 ( رد  گزینه )کنند.می منتقل هابافت به  خون در را لیپیدهاکه  شودمی ساخته( پروتئین و لیپید ترکیب)  لیپوپروتئین هایمولکول

 )رد  گزینه  ( رود.کیلومیکرون از طریق خون به کبد می (مورد چهارم 

 

 

 
 

 4گزینه  35

 گیرد،ورود گلوکز به درون یاخته پوششی از طریق فرآیند هم انتقالی صورت می

 غشایی در سمت فضای درون لوله، در جهت شیب غلظت سدیم،  پروتئین 

 کنند. گلوکز و سدیم را باهم وارد می

  ها :بررسی سایر گزینه
 کنند،ای میهای غشایی که گلوکز را وارد فشای بین یاختهپروتئین (1گزینه 

 ت شیب غلظتدهند و در جهاز طریق انتشار تسهیل شده این کار را انجام می

 نمایند.فعالیت می 

 فعالیت پروتئین انتقال دهنده سدیم و گلوکز بدون مصرف انرژی (2گزینه 

 .گیردزیستی صورت می 

 کند.این گزینه در ارتباط با پروتئین غشایی است که گلوکز را وارد یاخته پوششی می (4گزینه 

 

 3گزینه  36

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102کیلومیکرون )  سوال : مبحث          داردامی و تحلیلی، مفهوماستدلالی، نوع سوال : 

 

lim
oo

to
or

sh
.co

m



       18 
 

 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صورت می شح آنزیمآبگیری مواد غذایی در هزارلا  شی از یاختهگیرد، دقت کنید که تر شیردان های گوار های دیواره معده، در بخش معده واقعی که 

های ترشح شده از دان آخرین محل است و بعد از هزارلا قرار دارد، پس بعد از آبگیری، مواد غذایی تحت تاثیر آنزیمگیرد، چون شیراست صورت می

 گیرند. های دیواره معده قرار مییاخته

  ها :بررسی سایر گزینه
 گیرند. پس از آنثیر گوارش میکروبی قرار میشتتود، مواد غذایی در ستتیرابی و نگاری تحت تادر بار اول که غذا نیمه جویده بلعیده می (1گزینه 

 شوند. مواد غذایی به دهان برگشتده و به طور کامل جویده می

 یابد.کند و به نگاری جریان میگردد، بیشتر حالت مایع پیدا میشود و وارد سیرابی میدر بار دوم که غذا بلعیده می (2گزینه 

  تدااب. بجوند و کنند دهان وارد نشخوارکردن با را غذا امن، مکانی یا مناسب فرصت در تا مری ورندخ می غذا سرعت به نشخوارکنندگان (4گزینه 

 .گیردمی قرار ها میکروب معرض در آنجا در و شود می سیرابی وارد  و بلعیده سرعت به جویده نیمهغذای 

 

 

 
 

 3گزینه  31

شدن گوارش برون یاخته سهکامل  صورت میای در لوله گوارش ملخ، درون کی شتر مواد غذایی در بخش پیش معده های معده  شدن بی گیرد، خرد 

 گیرد.می صورت

  ها :بررسی سایر گزینه
 شود.ها بر اثر آنزیم آمیلاز دیده میتدان ملخ گوارش شیمیایی کربوهیدراشود، در چینهدان، غذا نرم و ذخیره میبخش چینه در (1گزینه 

 تواند مواد غذایی را ذخیره کند. دان میگیرد، چینههای معده صورت میدان و پیش معده و کیسهگوارش شیمیایی در دهان، چینه (2گزینه 

 .شوندمی وارد معده پیش به که کنندمی ترشح هاییآنزیم ،آن هایسهگیرد، معده و کیجذب مواد غذایی در معده صورت می (4گزینه 

 

 3گزینه  38

 گوارش مواد غذایی در لوله گوارش نشخوارکنندگان

 توضیحات عملکرد مراحل گوارش غذا

 شود.غذای نیمه جویده بلعیده می جویدن نسبی مواد غذایی دهان )در بار اول( (1

 ( سیرابی 2

 )بزرگترین قسمت معده(

های گوارش کننده سلولز )دارای حاوی میکروب

 آنزیم سلولاز(

 گیردتا حدودی گوارش سلولز صورت می ←

در سیرابی توده غذایی به کمک موارد زیر غذا 

 یابد :گوارش می

 هاترشحات آنزیمی میکروب (1

 ( حرکات سیرابی )گوارش مکانیکی(2

 ( حرارت بدن جانور3

 ترین بخش معده به دهان جانورنزدیک شود.ای کروی شکل به آن وارد میتوده ( نگاری3

 ( دهان 4

 )برای بار دوم(

بعد از گوارش مکانیکی، غذایی که گوارش  جویده شدن غذا به طور کامل

 شود.رای بار دوم بلعیده میکامل یافته ب

گوارش مجدد )مواد غذایی بیشتر حالت مایع پیدا  ( سیرابی5

 کند(می

 ترین قسمت معدهعقبی

برخلاف بار اول که مواد غذایی به صورت توده  ورود مواد مایع از سیرابی به نگاری ( نگاری6

کروی وارد نگاری شد، مواد مایع به نگاری 

 شود.جاری می

-مواد غذایی در هزارلا، تا حدودی آبگیری می ورود مواد غذایی به صورت مایع لا( هزار7

 شود.

 ی اصلیمعده ( شیردان8

 های گوارشی جانورمحل ترشح آنزیم

 به ابتدای روده متصل است.

 محل اصلی جذب و گوارش نهایی مواد غذایی ( روده باریک9

 

  ختنسبتا  س سطح سوال :     (102نشخوارکنندگان )  سوال : مبحث          دارداممفهومی و تحلیلی، استدلالی، نوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاکیکرم خوارپرنده دانه ملخ 
 وظیفه جایگاه

 _______________ _______________ شروع گوارش مکانیکی آرواره

شروع گوارش شیمیایی )آنزیم  دهان

 تجزیه نشاسته( ←آمیلاز 

ه لوله گوارش و ورود غذا ب

 هدایت به سمت مری

ورود غذا به لوله گوارش و 

 هدایت به سمت مری

 دانانتقال غذا به چینه دانانتقال غذا به چینه دانانتقال غذا به چینه مری

 ذخیره موقت غذا دانچینه

 ترین بخش لوله گوارشحجیم

 عدم ترشح آنزیم گوارشی

 ذخیره موقت غذا

 ارشترین بخش لوله گوحجیم

 عدم ترشح آنزیم گوارشی

 ذخیره موقت غذا

 عدم ترشح آنزیم گوارشی

پیش معده : هضم مکانیکی و  سنگدان یا پیش معده

 شیمیایی غذا

سنگدان : هضم مکانیکی مواد 

 غذایی

سنگدان : هضم مکانیکی مواد 

 غذایی

گوارش شیمیایی )محل تکمیل  های معدهکیسه

 ای(گوارش برون یاخته

_______________ _______________ 

گوارش شیمیایی )ترشح آنزیم  محل اصلی جذب مواد غذایی معده

 گوارشی(

_______________ 

انتقال مواد گوارش نیافته به  روده باریک

راست روده برای جذب آب و 

 یون

 محل اصلی جذب مواد غذایی

گوارش شیمیایی )ترشح آنزیم 

 گوارشی(

 محل اصلی جذب مواد غذایی

شیمیایی )ترشح آنزیم  گوارش

 گوارشی(

 ______________ جذب آب و یون جذب آب و یون روده بزرگ

 دفع مواد حاصل از گوارش دفع مواد حاصل از گوارش دفع مواد حاصل از گوارش مخرج

ی گوارشتتتی دارند، در این مرجانیان )مثل هیدر( کستتتیه

یاخته ای و در درون جانوران، درون کیستتته گوارش برون 

صورت میهای بدن، گوارش درون یاختهیاخته گیرد. در ای 

ای، درون یاخته های هیدر و پارامستتتی بر اثر گوارشیاخته

   گردد.ی غذایی با کافنده تن ادغام میکریچه

  ها :بررسی سایر گزینه
ی گوارش استتتت. کرم کدو فاقد دهان و لوله (2گزینه  

 ی دهانی دارد نه حفره دهان()دقت کنید پارامسی حفره

پارامستتتی، مواد گوارش نیافته را به صتتتورت  (3گزینه 

 دفع کند. کریچه از طریق یک منفذه دفعی،

ی مرجانیان، با ترشتتح آنزیم به درون کیستته (4گزینه 

 دهند.ای انجام میگوارشی خود، گوارش برون یاخته

 

 1گزینه  39

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :         (    102) در جانوران رش موادگوا  سوال : مبحث             دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  40

   ( گروه هِم2( پروتئینی )گلوبین(  1هموگلوبین از دو بخش : 

 تشکیل شده است، اکسیژن به مولکول آهن در بخش همِ متصل

 شود.می 

 ها :گزینه سایر بررسی 
 در صورت حضور مونواکسید کربن، اکسیژن کمتری(1گزینه 

 شود، دلیلش هم این است که میل می به هموگلوبین متصل 

 شود. قاتل خاموشترکیبی مونواکسیدکربن به آهن موجود در ساختار همِ بسیار زیاد است و پس از اتصال به آسانی جدا نمی

 گیره همین مونواکسید کربنه!!که تو زمستون قربانی می 

 ها چون غلظت اکسیژن بیشتر از سایر در شش (2گزینه 

 های ها وارد مویرگست، اکسیژن از ششنواحی بدن ا

 های هوایی شده و با هموگلوبین ترکیب اطراف حبابک

 دهد.های بدن عکس این قضیا رخ میشود. در بافتمی

 ها به دلیل پایین بودن غلظت اکسیژن در بافت

 )به علت مصرف آن در تنفس سلولی( اکسیژن از هموگلوبین

 یابد.میجداشده و به داخل بافت انتشار  

سمومیت و  (3گزینه  صال به بخش همِ در هموگلوبین باعث م سیژن در ات سید کربن به دلیل رقابت با اک ضیح دادیم که مونواک تو

 شود. پس جایگاه اتصال اکسیژن و مونواکسیدکربن یکسان است.گازگرفتگی می

 متوسط   سطح سوال :                         (103گازهای تفسی ) سوال : مبحث                     دارخط به خط، داماستدلالی، نوع سوال : 

 حمل اکسیژن

 های ششی )خون روشن( حمل اکسیژن به صورت زیر است: به طور کلی در سیاهرگ -1

 محلول در پلاسما  درصد 3      متصل به هموگلوبین                 درصد 79

درصد از هموگلوبین توسط اکسیژن  8%گردد ها برمیدرصد از هموگلوبین توسط اکسیژن اشباع شده و در خونی که از بافت %7رود ها میدر خونی که به بافتنکته: 

 اشباع شده است. 

 اکسید کربنحمل دی

 ی اکسید کربن به صورت زیر است: های ششی )خون تیره( حمل دبه طور کلی در سرخرگ -1

 محلول در پلاسما  درصد 9کربنات                    به صورت یون بی درصد 90متصل به هموگلوبین                   درصد 23

های ششی )سنگ فرشی ساده( عبور مویرگی اکسید کربن از دیوارههای ششی است. بنابراین دیتر از مویرگاکسید کربن کمها فشار دیهای هوایی ششدر کیسه -2

 ود. شها خارج میهای هوایی شده و سپس طی بازدم از کیسهها )سنگ فرشی ساده( وارد کیسههای هوایی ششی کیسهکرده و پس از عبور از مایع میان بافتی و دیواره

 دهد: اکسید کربن اتفاقات زیر رخ میهای ششی به منظور تبادل دیدر مویرگ -3
 اکسید کربن از هموگلوبین  ( جدا شدن دی2های ششی     اکسید کربن محلول در پلاسما از مویرگ( خروج دی1

H(اکسید کربن کربنات به آب و دی( تبدیل بی3  HCO H CO CO H O    3 2 3 2 2 ) 

 شوند. ج میهای هوایی شده و سپس طی بازدم خاراکسید کربن وارد کیسهپس از وقوع موارد بالا دینکته: 

 مونواکسید کربن -دی اکسید کربن -اکسیژن        هموگلوبین توانایی اتصال به گازهای زیر دارد: -1

 دی اکسید کربن <اکسیژن  <مونواکسید کربن         میل ترکیبی هموگلوبین با گازها به صورت زیر است: -2

تر از اکسیژن دارد مانع ترکیب اکسیژن با هموگلوبین و در نتیجه باعث مسمومیت و سرانجام یار شدیدوجود مونواکسید کربن که با هموگلوبین میل ترکیبی بسنکته: 

 شود. مرگ می

)به صورت بی  درصد غیر مستقیم 90)متصل به هموگلوبین( و  درصد مستقیم 23نقش دارد از دی اکسید کربن  درصد 73های قرمز در انتقال گلبول -3

 کربنات( 

 ها: اختلاف فشار اکسیژن و دی اکسید کربن در ششی مقایسه -4

 های هوایی کیسه <های ششی مویرگفشار دی اکسید کربن: 

 های ششی مویرگ <های هوایی کیسه فشار اکسیژن:
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 بخش هادی در دستگاه تنفس در انسان

 

ورود هوا 

به مجاری 

 تنفسی

 ( در ابتدا پوست نازک + مو )فاقد مژک(1 بافت شناسی بینی
 دار( در انتها مخاط مژک2

 هدایت هوا به گلو )نقش اصلی( مجاری بینی نقش در تنفس

 های هواجلوگیری از ورود ناخالصی موهای بینی

 های هوا( جلوگیری از ورود ناخالصی1 مخاط مژک
 ( مرطوب کردن هوای دمی )جاری(2

 هایی وسیعی از رگشبکه
 خونی با دیواره نازک

 صلی(گرم کردن هوای ورودی )نقش ا

 کند(نقش دهان بیشتر در فرآیند گوارش است تا تنفس )موارد بالا در ارتباط با دهان صدق نمی دهان

 

 گلو

 باشد.راه که به بینی و دهان و مری و نای راه دارد. دارای لایه مخاطی در خود می 4ای است، نوعی گلو نوعی گذرگاه ماهیچه

 )بیشتر هوا( کند.هم غذا و هم هوا از گلو عبور می

 ابتدا و انتهای آن دو راهی وجود دارد :
 ( مری2( حنجره )نای(   1( بینی دوراهی         انتهایی :  2( دهان         1دوراهی ابتدایی : 

 گلوت )برچاکنای( واقع شده است.شود که در بالای آن اپیبخش ابتدایی نای محسوب می حنجره

-خوردگی مخاط به سمت داخل( است که توسط هوای بازدمی به ارتعاش در میای صوتی )حاصل چینحنجره محل قرار گرفتن تاره

 )تولید صدا(  ←آیند 

 

 

 نای

 های اصلی(شود )ایجاد نایژهنای در بخش انتهایی خود درون قفسه سینه به دو شاخه تقسیم می

 گی نای(شکل در دیواره نای وجود دارند )بازماندن همیش Cهای غضروفی حلقه

 دارای مژکبافت پوششی استوانه لایه مخاطی ساختار دیواره نای
 هستند(ها طبق شکل فاقد مژکتوجه : برخی سلول

 عروق و اعصاب –شامل : غدد ترشحی  لایه زیرمخاط

 سبب استحکام نای و باز ماندن همیشگی آن ایماهیچه-لایه غضروفی

 ترین لایهبیرونی لایه پیوندی

 

 نایژه

 شود.های اصلی وارد یک شش می( هر یک از نایژه1 نایژه اصلی ) دو عدد(
 شود.تر تقسیم میهای باریک( هر نایژه اصلی به نایژه2

 شکل نیست. C( غضروف همانند نای به صورت 3

های باریک نایژه
 )چند عدد(

 یابد.با هربار تقسیم، قطر و میزان غضروف در دیواره کاهش می
 دهند.رین انشعبات که دیگر فاقد غضروف هستند، تشکیل نایژک را میآخ

 

 نایژک

 ( فاقد غضروف در دیواره خود1
 ( قابلیت تنگ و گشاد شدن  ) کنترل مقدار هوای ورودی و خروجی(2

 ها که در بخش هادی، نایژک انتهایی نام دارد.توجه : آخرین انشعبات نایژک
 شوند.جزء بخش هادی محسوب نمی ایهای مبادلهتوجه : نایژک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  41

  ها :ی گزینهبررسی همه    

 ها هستند که فاقد غضروف هستند و توان مناسب ها، انشعباتی از نایژهنایژک (مورد اول 

 ( )رد  گزینهبرای تنگ و گشاد شدن را دارند.

 )رد  گزینه  ( است. ت مری در پشت خود قرار گرفتهنای به سم شکل( C) دهانه غضروف مورد دوم(   

 مجاری هادی شامل بینی و نای و نایژه و نایژک است، ابتدای بینی از پوستی نازک(مورد سوم 

 )رد  گزینه  (شود. ادامه مسیر از مخاط مژکدار تشکیل شده است. های هوا محسوب میپوشیده شده است که موهای آن مانعی در برابر ورود ناخالصی

 )تایید  گزینه  ( توانند هوای ورودی یا خروجی را واپایش کنند.ها به دلیل عدم وجود غضروف در دیواره خود مینایژک (مورد چهارم
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چی مرداد 11ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صلی و نایژهشامل نای و دو نایژه در بخش هادی مجارای تنفسی  ا هو نایژکتر های باریکا

 ایی مبادلههاباشند، نایژکها فاقد غضروف میشود، نای و نایژه دارای غضروف و نایژکمی

ی اها در بخش مبادلهشتتوند، ولی دقت کنید که این نایژکهای حبابکی ختم میبه کیستته

 هستند وجزء بخش هادی نیستند.

  ها :بررسی سایر گزینه
های دار مجاری تنفسی ناخالصیهای مژکمایع مخاطی موجود بر سطح سلول (1گزینه 

 اندازد.هوا را ضمن عبور به دام می
 توان مناسب برای تنگ و گشادها به دلیل عدم داشتن غصروف نایژک (2گزینه 

 شدن را دارند. 

 د.دهنتمام مجاری تنفسی هوا را به صورت دو طرفه درون خود عبور می (3گزینه 

 4گزینه  42

توان مقدار هوای ورودی و ها به دلیل عدم وجود غضتتروف میشتتود، نایژکشتتکل در نای دیده می Cهای در بخش هادی دستتتگاه تنفس، غضتتروف

 خروجی را تنظیم کرد.

  ها :بررسی سایر گزینه
. دکن می ایجاد هوا های ناخالصی ورود برابر در مانعی آن، موهای که است شده پوشیده نازکی پوست از بینی، در هوا ورود مسیر ابتدای (1گزینه 

 .کند می پیدا ادامه هادی مجاری سراسر در که شود می آغاز دار مژک مخاط بینی، در پوست این یافتن پایان با

ضو (3گزینه  صوتی، ر پردهدر محل ح ست واقع نای ابتدای در) حنجرههای  ضروفی دیوارۀ آنکه یکی. دهدمی انجام مهم کار دو (ا   مجرای آن، غ

 .شود می تنفسی مجرای به غذا ورود مانع که ( گلوت اپی) برچاکنای نام به درپوشی آنکه دیگر و دارد می نگه باز را هوا عبور

ست یافتن پایانبا  (4گزینه  سر در که شود می آغاز دار مژک مخاط بینی، ردنازک  پو  یاخته مخاط، این. کند می پیدا ادامه هادی مجاری سرا

و  مخاطی ترشحات خود، ضربانی حرکت با ها مژک .دارد وجود میکروبی ضد مواد ترشحات این در. دارد مخاطی ترشحات و فراوان دار مژک های

 دهند. )جهت حرکت در بالای حقل به سمت پایین و در نای و نایژه و نایژک به سمت بالا است(حرکت می را آن در افتاده دام به های اخالصی
 

 2گزینه  43

 در دیواره حبابک هوایی، دو نوع سلول وجود دارد، نوع اول و نوع دوم.

. نندک عبور ها مویرگ دیوارۀ و ها حبابک دیوارۀ ضخامت از دبای ها مولکول این شوند، مبادله خون و هوا بین اکسید دی کربن و اکسیژن اینکه برای

 وتئینیپر هایرشته از ایشبکهپس هر دو یاخته بر روی  .است نازک بسیار که اند شده ساخته لایه یک فرشی سنگ پوششی بافت از دیواره، دو هر

 اند.)غشای پایه( قرار گرفته گلیکوپروتئینی و

  ها :بررسی سایر گزینه
 ند.کنمی آسان را هاکیسه شدن باز سطحی، کشش نیروی کاهش باهای نوع دوم با ترشح سوفاکتانت، یاخته (1نه گزی

 .کنندمی نابود ،اندگریخته دارمژک مخاط از که را غباری و گرد ذرات و هاباکتریخوار )ماکروفاژ( های درشتیاخته (2گزینه 

 شود.های درون حبابک، ترشحات مخاطی دیده نمیشود و سطح یاختهای دیده میمبادله ترشحات مخاطی تا نایژک (4گزینه 

 3گزینه  44

 بافت شناسی اجزاء نقش 

 

 

 ایبخش مبادله

 ( جذب گرد و غبار هوا 1

 ( عمل فاگوسیتوز توسط 2

 خوارها مستقر در حبابکدرشت

 ( مبادله گازهای تنفسی )نقش اصلی(3

 ایهای مبادلهنایژک

 های منفردحبابک

 کیسه هوای حبابکی

 ای : در نایژه مبادله

 رشحات مخاطیدار + تای مژکاستوانه

 در حبابک : 

فرشی تک لایه + سوفاکتانت + سنگ

 مارکروفاژ

 

 

 بخش هادی

 ( هدایت هوا1

 ها( پاکسازی هوای ورودی از ناخالصی2

 ( مرطوب کردن هوا3

 کردن هوا( گرم4

 ( نقش ضدمیکروبی5

بینی )یا دهان( گلو )حلق( و 

 حنجره

نای و نایژه اصلی و نایژه فرعی 

ژک و نایژک تر( و نای)باریک

 انتهایی

 در ابتدای بینی :

پوست نازک )بافت پوششی به همراه 

 مو(

 سایر نقاط :

 مخاط مژکدار + ترشحات مخاطی
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستگاه تنفسدار در بخش مبادلهمخاط مژک سطح فعال در داخل حبابک، درون نایژک مبادلهای د ضور دارد و عامل  ها، این دو هرگز ای ح

 گیرند.در تماس بایکدیگر قرار نمی

 

 

ی ا، ستبب جدا شتدن آن از هموگلوبین و انتشتار به فضتای بین یاختههاغلظت کمتر اکستیژن در مجاورت بافت ن کتاب درستی،متطبق 

 شود.می

 

 

 طبق متن کتاب درسی

 

 

 دی بنکر که هست  انیدراز کربنیک نام به آنزیمی قرمز، گویچه در. شود می حمل بیکربنات یون صورت به اکسید دی کربن  درصد %4

 .آورد یم پدید اسید کربنیک و کند می ترکیب آب با را اکسید

 

 

 . شود می خون شدن اسیدی مانع هموگلوبین علت، همین به و پیوندد می هموگلوبین به هیدروژن ونی

 

 

 

 
 

 

 

 

 

   ها پوشانده است.شحات مخاطی سطح آنشود پس ترای و انتهایی، دیده میهای مبادلهدار در نایژکماخاط مژک

  ها :بررسی سایر گزینه
 ی حبابکی است.ای در ارتباط با یک کیسههر نایژک مبادله (2گزینه 

 ای و چه انتهایی، فاقد غضروف در ساختار خود است.نایژک چه مبادله (3گزینه 

 کرده است.ی مویرگی فراوان احاطه های حبابکی را شبکهاطراف کیسه (4گزینه 
 

 1گزینه  45

 نادرست 46

 

 درست 41

 

 درست 48

 

 درست 49

 

 نادرست 50
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