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 آن ها : فهم بهتر سوالات و حلاست برای  دایره و مربعبهترین کار کشیدن  حشرات و ....برای حل سوالات ژنتیک مربوط به 

 

 

 4 هگزین 1

 4گزینه  2

 4 هگزین 3

 11هسججت،د، ول  برای درد ( Aaقطعا ناقل ) 6و  7دو فرد توان گفت که را در نطر بگیریم، با توجه به شججهرن نامه م  Aو  aاگر برای بیماری دو آلل 

احتمال هریک به ترتیب، وجود دارد که  AAو  Aaاحتمال 
2

3
و  

1

3
 11بیمار باشججد باید درد  11و  7اسججت، برای ای، ه حدا ل ی   اف درفندان ادراد  

) Aaژنوتیپ 
2

3
 ( را داشتته باشد، در این صور سه حالت فیر برای درفندان مم ن است :

          فرزند اول بیمار و فرزند دوم سالم :
3

61
  =

3
4

   ×
6
4

 

          فرزند دوم بیمار :فرزند اول سال و 
3

61
  =

6
4

    ×
3
4

    

                            هر دو فرزند بیمار :
6

61
  =

6
4

    ×
6
4

 

های بالا برابر با : مهموع احتمال
7

61
:  11اف طرد  یه شرط داشتیم که احتمال نا ل بودن درد    

2
3

   ←← 

             21.67%   =
7

24
   =

7
61

    ×
2
3

 

صورت  که سته به ج،س مغلوب( به دنیا آوردن در  ست و درفند مبتلا به همودیل  )واب سالم ا شدن، فن  که  سالم بود،  با توجه به اطلاعات دادن  طعا قپدر نیز 

بتلا حالا که درفند پسر شد، چگونه م یه نکته دیگراما  حتما پسر است!!،  و درفند او که با گردتن یک آلل اف مادر بیمار شدن،  ژنوتیپ ناقل داشته است  

سته به ج،س را اف مادر م  گ سر آلل بیماری واب شن، همانطور که م  دونیم، پ ضلان  دو شن به بیماری تحلیل ع ضلان  دو یرد، پس مادر اف نظر تحلیل ع

شن هردو بر روی یک کروموفوم  نکته دیگر،ناخالص )نا ل( بودن،  ضلان  دو صورت   Xآلل های همودیل  و تحلیل ع سته اند، در  شته و پیو در مادر  رار دا

ست. Xکه کرموفوم  سالم همودیل  و تحلیل عضلان  دوشن ا سایت )بهترین جز دیگر آن دارای آلل های  وات فیست را با تخفیف ویژن تا پایان بهمن مان اف 

شون دا د آنت  ژن Rhحالا در ارتباط با گرون خون ، پدر و مادر هردو آنت  ژن رفوس )لیموترش تهیه ک،ید(  سر شد که پ شد، این  Rh( را دارند ول  چ  

یا  AO( را دارند، اما حالا گرون های خون ، ژنوتیپ مرد م  تواند )Rrو ژنوتیپ ) هم مادر و هم پدر از نظر ژنوتیپی ناخالص اند     نشجججان اف آن دارد که 

AA شد ول  اگر ست نم  آید، پس  طعا گرون خون  پدر  Bهیچگان گرون خون   ABدرض ک،یم اف آمیزش آن با  AA( با را دادن  Oبودن که آلل  AOبد

 پیدا کردن است.Bخون  را ایهاد کردن که گرون  BOاف مادر ژنوتیپ پسر  Bبا آلل 

dبا گفته ها ژنوتیپ مادر و پدر ای،گونه است :
hXD

HY  *  ABRrXd
HAORrX   .است 

 (h  آلل بیماری همودیل  وd )آلل بیماری تحلیل عضلان  دوشن است 

Dاگر توجه ک،ید در صورت آمیزش دختر های  که ایهاد م  شوند  خب حالا حل مسئله : 
HXd

HX   یاd
hXd

HX  در هر صورت اف نظر همودیل  سالم اند و

دقط یک دختر م  تواند مبتلا به تحلیل عضلان  دوشن باشد، پس احتمال دختر مبتلا به تحلیل عضلان  دوشن را حساب م  ک،یم که 
1

4
است، در ارتباط با  

، احتمال آن  Aگرون خون  
1

2
است و مثبت بودن گرون خون   

3

4
است، با ضرب احتمال ها   

3

4
  ×

1

2
  ×

1

4
  =

3

32
 م  شود.  

YDدر ارتباط با پسر کاملا سالم 
HX (

1

4
) ABدارای گرون خون ( و 

1

4
) ژن رفوس م،ف آنت ( و 

1

4
)  

احتمال برابر : 
1

4
  ×

1

4
  ×

1

4
  =

1

44
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  نسبتا سخت  سطح سوال :        (308دودمانه ) : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 
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  نسبتا سخت  سطح سوال :        (308انسانی )مسائل ژنتیک  : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیبهمن   25ویژه آزمون مرحلــه 

 (ZZپروانه نر )                               (                            ZWپروانه ماده )                            

P : 

: 1F 

 

 ها اف نوع اتوفوم مغلوب بودن و صفت بال افنوع وابسته به ج،س!!توان حدس فد که نوع صفت شاخکم  توجه داشته باشید: 

و ت  اف ادرادی اتوفوم م  خواید یه صفت دیگه رو بررس  ک،ید، اون ادراد اتوفوم رو معادل کل جمعیت م  گیرید، انگار  نکته خیلی مهم :

 که بگیم احتمال دلان چیز در جمعیت چقدر است، مثل مثال بالا

احتمال اینکه در نرها، شاخک بلند دیده شود طبق مربع های 
3
4

 بالا، است. 

ها، شاخک کوتاه دیده شود طبق مربع های احتمال اینکه در ماده
1
4

 بالا، است. 

ها، شاخک بلند دیده شود طبق مربع های احتمال اینکه در بال سفید
3
4

 بالا، است. 

 ها، جنسیت نر دیده شود طبق شکل بالا صفر است.احتمال اینکه در بال سیاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  4

 2 هگزین 5
 لص هست،د.اگر به دودمانه به دید توارث  اف نوع اتوفوم غالب نگان ک،ید، تمام ادراد بیمار چون یا درفند سالم یا پدر یا مادر سالم دارند، ناخا

 ن ته : یادتون باشه درد بیمار خالص در اتوفوم غالب، تمام درفندانش بیمارهست،د.

 ها :گزینه سایر بررسی 
سته به (1 گزینه شد، در ادراد بیمار، دیدن بیمار مغلوب )دارای دو آلل بیماری( مم ن نیست، اولا که چون واب سته به ج،س با  اگر بیماری اف نوع واب

)بهترین جزوات فیسججت را با شججود، در میان فنان موجود نیز همگ  ناخالص هسججت،د، ج،س اسججت بیمار مغلوب با دو آلل بیماری دقط در فنان دیدن م 

 چون مادر یا پدر سالم دارند و یا درفند سالم دارند.خفیف ویژن تا پایان بهمن مان اف سایت لیموترش تهیه ک،ید( ت

شد، چون فنان دقط م  (3 گزینه سته به ج،س مغلوب با ش،د، ادراد اگر دودمانه اف نوع واب  8نا ل بیماری هست،د، درد  11و  8و   7توان،د ناخالص با

 نیز تعین ای، ه مادر یا پدر سالم یا بیمار دارد غیر مم ن است!! 7مادر سالم، درد  11درد  مادر بیمار دارد و
شمارن (4 گزینه شد، تعین ژنوتیپ ادراد  شد یا  12و  7ی اگر دودمانه اف نوع اتوفوم  مغلوب با سالم و خالص با ست  ست. چون مم ن ا غیرمم ن ا

 سالم و ناخالص!!

 

بال سفید 

 سیاه

 شاخک کوتاه بال سیاه شاخک بلند

 بال خاکستری شاخک بلند بال سفید شاخک بلند

 اف  رار فیر است : های سوال م  توان گفت ژنوتیپ والدینبا توجه به گفته

n
KXN

khhOOrrX×YN
kHhABRrX 

 م،ف . RHمثبت دارد و ی   دارای  Rh( پدر دارای گرون خون  )+( چون یک درفند دارای 1  چند نکته :

شگان فال 2 شان سر در آن واحد مبتلا به بیماری ن ش اف-( چون درفندن پ ش،وای  و کام  ست، پس آلل بیماری این دوبیماری روی نا موفوم دو کرودار نی

 متفاوت والد مادر  رار دارد.

 : B+تولد دختری با فنوتیپ مشابه پدر خود و دارای گروه خونی ی سوال دختر با توجه به خواسته

مبتلا به هانتیگتون  
6
2

مبتلا به کام ش اف دار ×    
6
4

    ×Rh  مثبت
6
2

گرون خون  ×    
6
2
 B   =

6
32

 

 : Aپسری تنها مبتلا به یک بیماری با گروه خونی ی سوال با توجه به خواسته

ج،سججج  مادر، پسجججر مبتلا به حدا ل یک  Xها ها مختلف بیماری در کروموفوماگر به آمیزش نگان ک،ید در پسجججران هر کاری ک،ید به خاطر وجود آلل

 بیماری وابسته به ج،س مغلوب است، پس دو حالت بیشتر متصور نم  شویم :

 ناش،وای  و هانتیگتون سالم -( کام ش اف دار بیمار و نشانگان فال 2ناش،وای  بیمار و کام ش اف دار و هانتیگتون سالم   یا    -( پسر نشانگان فال 1 

هانتیگتون  سالم  )  ( :1در حالت )
6
2
ناش،وای  و کام ش اف دار سالم ) -مبتلا به فال ( ×   

6
4
)   Aگرون خون  ( ×   

6
2
  = )

6
61

 

هانتیگتون  سالم  )  ( :2در حالت )
6
2
ناش،وای  سالم ) -مبتلا به کام ش اف دار و فال ( ×   

6
4
)   Aگرون خون  ( ×   

6
2
  = )

6
61

 

احتمال کل برابر با :    2و  1حالت در مهموع با جمع کردن 
6
8
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 هگزین 7

 2گزینه  6

ی سوال که در نسل دوم نیمی از نرها پای بلند مشخص کنیم با توجه بگفته Kو کوتاهی آن را با  Bبا توجه به آمیزش بین ملخ ها، اگر آلل بلندی پا را 

 توان تشخیص داد این صفات وابسته به جنس هستند وآلل کوتاهی بر بلندی غالب است.و نیمی دیگر پای کوتاه دارند، می

 شوند که صفتی اتوزوم مغلوب است و مشکی غالب است.مشخص می Aو رنگ چشم مشکی با حرف  aای با حرف م قهوهصفات رنگ چش

 آمیزش ها در این ملخ به شکل زیر است :

   AA BXKX    ×Oaa   BXپدر و مادر :       

 1F                                       :Aa KXBX   Aa  BXBOAa     XBOAa    XKXافراد نسل 

 : 2Fافراد نسل 
BXKX       BXKX                         OBX        OBX                         
BXKX       BXKO             XKX        OBX  
BXBX        BXBX                OBX        OBX 
BXBX        BXKX                OBX        OKX 

 کنند.باهم آمیزش می Aaو  Aaخواد چون در هر حالت آمیزش نمیاتوزومی ها 

ای شدن )ها نسل دوم : احتمال چشم قهوهدر میان ماده
1

4
احتمال پا کوتاه شدن )×  ( 

5

8
)  =

5

22
 

 

 های م،دل، ادراد نسل اول، حاصل اف دگرلقاح  در آفمایش

 دو گیان نخوددرنگ  کاملا خالص مغلوب و غالب بودند

 پس هر والد دارای ژنوتیپ خالص صفت رنگ غلاف بود. 

 ها :گزینه سایر بررسی 
 ها و طبق توضیحات  بل، والدین ژنوتیپ (1 گزینه

 ی دیگر را دارند.های متفاوت  اف د،وتیپ

 چون ی   اف والدین کاملا خالص برای رنگ فرد  (2 گزینه

 ها ناخالصی فادنو والد دیگر خالص برای رنگ سبز است، همه

 بودن و هر فادن یک آلل رنگ سبز و یک آلل رنگ فرد دارد. 

 ها در نسل اول کاملا مشابه والدید،وتیپ فادن (4 گزینه

 باشد.ها متفاوت اف والدین م ل  ژنوتیپ تمام فادناست که خالصِ غالب است و 

 

 3 هگزین 8

 با توجه به اطلاعات سوال :

 پدر سالم و هموفیگوس و مادر نا ل است چون والد بیمار داشته و حتما یک آلل را اف او به ارث بردن است.( : Z)زالی  ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ

 است.( : پدر بیمار و مادر سالم و هموفیگوس DX) تحلیل عضلانی دوشن ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ

 ( : پدر سالم و مادر نا ل بودن فیرا درفندپسر بیمار دارند، پس مادر نا ل بیماری است.CX) کور رنگی ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ

 دارند( Oدارد. )درفند دارای گرون خون   OOو مادر هم  AO( : پدر گرون خون  ABO) گروه خونی ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ

 دارند. RH–( : پدر ناخالص و مادر مغلوب است چون درفند گرون خون  hR) آنتی ژن گروه خونی ز لحاظژنوتیپ پدر و مادر ا

D    با این گفته ها ژنوتیپ مادر و پدر ای،گونه است :
CXD

crZzXrY  *  OOd
CAORrZZX   .است 

A : 1- تولد دختری با فنوتیپ مشابه مادر با گروه خونی

2
× )زالی(  1( ×  )دوشن و کوررنگی 

1

2
 (A × )

1

2
 (-hR )= 1

8
 

:  O+تولد پسری کاملا سالم و دارای گروه خونی 
1

4
× )زالی(  1( ×  )دوشن و کوررنگی 

1

2
 (O × )

1

2
 (+ hR)= 1

11
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  سخت    سطح سوال :        (308) مسائل ژنتیک حشرات : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 
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  متوسط    سطح سوال :        (308های مندل )آزمایش : مبحث سوال   مفهومی، خط به خط   استدلالی ونوع سوال : 
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  نسبتا سخت  سطح سوال :        (308مسائل ژنتیک انسانی ) : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 
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 های زیست لیموترشآزمون

 

 قلم چیبهمن   25ویژه آزمون مرحلــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2ینه گز 9

چون پدر بیمار دارد، یک الل بیماری را به اثر بردن و  9سالم هست،د ول  درد  17و  9ی مقابل را اف نوع اتوفوم غالب در نظر بگیرید، ادراد اگر دودمانه

 شدن درفند خود گردد.تواند این آلل بیمار را به درفند پسر خود م،تقل ک،د و سبب بیمار نا ل است، م 

 ها :گزینه سایر بررسی 
 خالص است، در این صورت نیم  اف درفندان بیمار و نیم  دیگر سالم هست،د. 3ناخالص و درد  4اگر دودمانه اتوفوم  غالب باشد، درد  (1 گزینه

 توان،د درفند بیمار داشته باش،د.یماری هست،د که م ادرادی نا ل آلل ب 11و  11اگر دودمانه اف نوع اتوفوم  مغلوب باشد، هر دو درد  (3 گزینه

ک،د، هر چ،د اگر این را هم در نطر نگیرید، ادراد در ارتباط با وابسته به ج،س غالب، این دودمانه در ارتباط با این صفت صدق نم  (4 گزینه

 آید.کاملا سالم هست،د و درفند بیمار اف افدواج آنها هرگز به دنیا نم  11و 11

 3 نهگزی 10

 5( تعداد انواع ژنوتیپ و فنوتیپ = تعداد آلل = XOدر ملخ نر )

=  11        انواع ژنوتیپ در ملخ ماده برابر =
1(4)

2
  =

𝑛(𝑛+1)

2
     

 انواع ژنوتیپ -ی غالب و مغلوب  = تعداد رابطه  11 - 4=  11           انواع فنوتیپ ملخ ماده برابر با :

 انواع ژنوتیپ مادن×  = انواع ژنوتیپ نر   11×    1=    71                ممکن :انواع آمیزش های 

کنیمب ولی در مورد محااتت ه انوا  اب میشتتودب بنابرایف فنوتی ی که بیشتتتر ااتتت را انت ها )بیشتتتر( تارار میفنوتیپ موجود در نرها )کمتر( و در ماده

 ها را با هم جمع کنیم.انوا  ژنوتیپ نرها و مادهی ژنوتیپ ها ایف گونه نیست و ما باید همه
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  نسبتا سخت  سطح سوال :        (308دودمانه ) : مبحث سوال   تحلیلی و مفهومی        استدلالی ونوع سوال : 
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  نسبتا سخت    سطح سوال :        (308مسائل ژنتیک حشرات ) : مبحث سوال   مفهومی، محاسباتی   استدلالی ونوع سوال : 

 


