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limootoorsh.com

lim
oo

to
or

sh
.co

m



   3  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 گویند ؟؟؟؟آن چه می هایآزمون ی کتاب و سوالاتهای برتر دربارهرتبه

 قلم چی 0888دبیرستان علامه جعفری ، شهر مرند ، تراز بالای حامد قرآنی :     

 

نامه سوالات واقعا نظرم جلب شده، توی های که از کتاب دیدم و پاسخاز تست
های های آنلاین هم که تا به حال شرکت کرده، از کیفیت سوالات و ایدهآزمون

آزمون ها واقعا استفاده کردم، بهترین  منبع آزمون و جمع بندی همین کتاب 
 تونه باشه.می

 

 چیقلم 0888شهید بهشتی تیزهوشان، شهر بجنورد، تراز بالای سیدمحمد قوام : دبیرستان   

 

های این های آزمونهای کمک آموزشی بازار همگی استفاده کردم ولی تستکتاباز  
های قشنگی دیدم توی سوالات، برای جمع کتاب واقعا انگار یه چیز دیگه است، ایده

 خیلی خوبیهبندی و شبیه سازی کنکور در دوران جمع بندی کتاب 
 

 در قلم چی 0888داران  ، شهر داراب ، تراز بالای رضا نظامیان پور،  دبیرستان طلایه 

 
کتاب در نوع خودش واقعا عالیه، خوشحالم که همچین کتابی با این سطح 

چاپ شده، امیدوارم همه از کتاب استفاده کنند و  59های سوالات برای ما کنکوری
 واقعا خسته نباشیدموفق شوند. مولفان 

 

 چیقلم 0888)توحیدی(  شیراز  ، تراز بالای  2پرهام اسکندرزاده ، دبیرستان شهید دستغیب  

 

های های کتاب واقعا عالی هستند، از زمانی هم که در آزمونسطح تست
تون شرکت کردم وافعا دیدم به زیست تغییر کرد، سوالاتون ارزش چند بار آنلاین

 زنم.های آزمایشی بالا میحتی واسه منی زیست رو توی آزمونحل کردن داره 
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   4  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

  چیقلم 0888، شهر مشکین شهر    تراز بالای شیرین حسن پور ، دبیرستان فرزانگان   

 

 ، از قبل هم با سطح ها لذت بردماز سبک تستنمونه کار کتاب رو که دیدم 
های آزمون های آنلاین آشنا بودم و انتظار داشتم کتابی که قراره برای جمع تست

 بندی چاپ شه خیلی عالی میشه، دوران جمع بندی برسم حتما چند بار 
 کنم. هاش رو مرور میتست

 

 قلم چی 0888فائزه رضائی زاده ، دبیرستان فرزانگان ،  شهر کرمان   تراز بالای   

 

هاشون واقعا خوشم اومد، اینکه دام های ادبیات و ایدهها و از ظاهر تست
قشنگی که بیشتر تست ها دارند، پاسخ نامه هم که عالیه، دنبال همچین کتابی 

های تستم رو مرور کنم یا کتاب بودم واسه دوران جمع بندی، دو دل بودم کتاب
  بخرم دوباره که این کتاب منتشر شد 

 

 قلم چی 0888راضیه شمسی پور ،  دبیرستان فرزانگان ، شهر شهرکرد  تراز بالای   

 
 شبیه سازی کنکور و آزمون های مشابه اون واقعا برای دوران جمع بندی لازمه، 

های مختلف کتاب خیلی خوبه، معلومه که های کتاب و پاسخ نامه و جنبهتست
 برای جمع بندی پوشش داده ... هاش اکثر مباحث های کتاب و مطالبش روتست

 

 به بالای قلم چی   0888علی ابراهیمی   ، دبیرستان المهدی  ، شهر اسکو   تراز   

 
ی کنکور هستند، با یه نگاه های کتاب سطحشون بالاست و در حد و اندازهتست

 شد حس کرد، امیدوارم نهایت استفاده رو از این کتاب ببرمساده به راحتی می
 نکه اساتید وقت گذاشتن و همچین کتابی رو برای امسال رسوندن ممنونماز ای

 
 
 

limootoorsh.com

lim
oo

to
or

sh
.co

m



   5  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 قلم چی 0088نیما فتحی ،  دبیرستان  استعدادهای درخشان ، شهر دهدشت    تراز   

 
آموز تجربی درس زیست براش خیلی مهمه، تست خوبو منبع خوب  یه دانش

دیدم و پسندیدم، خیلی از جمع بندی توی این دوران لازمه حتما، این کتاب رو 
 سازی های کنکور و آزمون ها زیست امسال رو بالا زد.بقیه بهتره، میشه با این شبیه

 

 قلم چی  0088هما سادات سید میرزایی،  دبیرستان  فرزانگان  ، شهر کرمان  تراز   

  
های آنلاین های سال بود که توی آزمونتوی زیست مشکل داشتم ولی از اول

زیستکده شرکت کردم، خیلی وضعم بهتر شد و کلی ایده و نکته جدید یاد گرفتم، 
تونه بهترین کتاب زیست برای جمعع بندی حالا هم شکی ندارم این کتاب می

 باشه
 
 

 قضاوت با خودتون .....

 ها لذت ببرید ....از کتاب زیست شناسی به روش تک رقمی 
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 دینگ دینگ ایستگاه انقلاب
 از مترو که پیاده بشی صد جور پله رو باید بری بالا و بیای پایین تا بتونی روشنایی بیرون رو ببینی  

 دل تو دلم نیست ... صدای جیغ ترمز و آقا حواست کجاست ...
 حالا...رسی به سر در دانشگاه تهران همون عکس روی پنجاه تومنی معروف که یه روزی به دیوار اتاقت چسبونده بودی و می

 زل زدم به ساختمون قدیمی که نماد آرزوهای بچگیمه و قراره جوونیم رو پاش بذارم و یه عمر باهاش عشق کنم ...
 همینجور مبهوت تو ام و مردم مبهوت من که ای بابا این چرا اینجوریه ؟؟؟

ات واسش عرر   ق و انگیزه به دستش آوردی و عین بچهدونه چه لذتی داره زل بزنی به هدفی که با عشبذار هر چی میخوان فکر کنن کسی چه می
 ریختی و ثانیه هات رو خرجش کردی ... مگه عشق چیزی جز اینه؟؟؟

 دنیای من تازه از اینجا شروع میشه و قراره خودم رو ثابت کنم و با افتخار داد بزنم ایرانیم ..........
 وارد دانشگاه میشم .............

 

 کنی موجود کوچکی هستی؟ با وجود آنکه در تو جهان بزرگی نهفته استالسلام: فکر میامیر المومنین علیه 

 سلام دوست گلم

 بیا مقدمه های کلیشگی کتاب های درسی رو بذاریم کنار و دو کلمه با هم گپ بزنیم

ای مدرس ه ک ه زم ان از    قراره قدم به قدم، صفحه به صفحه این کتاب رو بخونیم و از تست زدن کیفش رو ببریم عین زنگ تفریح  

 رسیم حاضر نیستیم حتی پلک بزنیم ...رفت و یا عین وقتایی که توی سینما به یک سکانس جذاب میدستمون در می

 اینجا یک کافه تسته یک قرار دوستانه بین تو تک رقمی با یک رفیق خفن که اسمش تک رقمی هاست... 

 فته تا تستای سخت لواشکی که جیگرتو حال میاره ...پر از سفارش های مختلف از تستای آسون شکلاتی گر

 ی ما تستای آب پز کنه که فقط یک رتبه کنکوری اصیل از پسش بر میاد ...راستی پیشنهاد ویژه

 پس ... به موقع سر قرارت حاضر شو و پله های موفقیت رو ده تا ده تا برو بالا ...

 قرار بعدی ما دانشگاه تهران یا اصلا هرجایی که تو اراده کنی 

 توکل بر خدا = برو بالا× فرمول موفقیت مثل بهترین ها  ... ... ... اراده + پشتکار 

 خوانند :ی عزیزانی که این کتاب رو میخطاب به همه

ما وجود داشت، اینکه قراره کم ک بزرگ ی رو ب رای     وقتی قلم به دست گرفتیم تا شروع به تالیف کنیم، انگیزه بسیاری توی وجود

ای ه م  تمام جوانان سرزمینت انجام بدی، توی دریای علم که بزرگی اون کم از خود دنیای اطراف ما نیست، سعی کردیم اگر قطره

 ..هستیم، مسیری رو ایجاد کنیم با هرچی که در توان داریم تا جزء کوچکی باشیم، سهیم در موفقیت بزرگ شما .

 بریم ....ی آغازیم، پس سخن رو با یه  جمله به پایان میهر چی بگیم بازم در نقطه

 برای موفقیت، راهی جز جنگیدن نیست .....

 راستی ...

ی دوستانی که ما رو در ساخت این کافه کمک کردن متشکریم از جمله شاگردان و دانش آموزان عزیز که با اینکه کنکوری از همه

ویرایش و کمک در رفع مشکل کتاب بسیاری نمودن: خانوم ه ای دکت ر آین ده : نس یم آرم ال، ریحان ه    ، هم ا س ادات         بودن در 

سیدمیرزایی، فائزه رضایی زاده، شیرین حسن پور، ندا پیرا و الهام آقاجانی، راضیه شمسی پور، کیانا ولی نژاد ،ماهرو کعبی،  آقایان 

ن سالاری، نیما فتحی، پرهام اسکندر زاده، حامد قرآنی، محمدرضا بخت آبادی، علی ابراهیمی، دکتر آینده : علی موسوی، محمد امی

هومان فروتن، رضا نظامیان پور، سید محمد قوام، میعاد مختاری، علیرضا آروین ، مهدی زندوی و امیررضا نادریان، سالار طالبی،  ..... 

 قهرمانی، شهریار دانشی و ایلیا ایمانی و .... نهایت تشکر را داریم.سایر عزیزان دیگه و اساتیدی چون استاد مسعود پور 

 در پناه حق باشید
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 چرا این کتاب را باید بخوانیم ؟؟

 کنم :جلب می 49قبل از جواب به این سوال توجه شما رو به نتایج شرکت کنندگان کنکور 

در کنکور را کسب کنن د، یعن ی عم ق     %08درصد بالای درصد شرکت کنندگان توانستند ) یک صدم(  0.0.، تنها 49در کنکور 

 ها نتوتستن حتی نصف نمره رو کسب کنند!!کنکوری %99099فاجعه این جا هستش که 

 جا داره از خودتون بپرسید چرا واقعا درس زیست اینجوری شده؟؟؟

تغییر سبک سوالات زیست و نبود یه منبع تستی کنکوری خوب خلا موجود در بازار کنکور زیست هستش و این شد ک ه ای ن   

  در این کتاب :کتاب تالیف شد، 

  و عالی ترین تس ت ه ای    ترینقویبرای شما با استفاده از  بهترین شبیه سازی کنکور انتخابش دلیل اولین و مهم ترینن

 رسونهکه شما رو به بالاترین سطح تسلط می جدیدایده های موجود و 

         همیشه خلاقیت در تست ویژگی طراحان کنکور بوده، در این کتاب تس ت ه ا دارای ای ده ه ای ک املا جدی د و نگ اهی

 همانند طراح کنکور به مباحث کتاب دارند.

 یستی در پاسخ به سوالات لازمهو فهم زیست و دوسنتن مفاهیم مهم ز کاملا روانشناسی کنکوری دارهها ادبیات تست 

 با ذکر دلیل رد و دام هر گزینه که باعث میشه شما هیچ سوالی رو بدون تشریح کامل گزین ه ه ا ازش    پاسخ نامه عالی

 رد نشید

 سطح کنکور ش دیدا نی از   های سنجشی و همآد بلکه تستهای آموزشی زیاد به کار نمیدر دوران جمع بندی زدن تست

جایی که تست خوب در بازار، همون سوالای کنکور هستش و شما اکثر تست ها رو قبلا دید در کت اب ی ا   شه، از اون می

تونه بهترین نتیجه و جمع بندی رو ب رای ش ما ب ه    آزمون، تست های شبیه کنکور و باهمون سبک و حتی گاهی بالاتر می

 ارمغان بیاره

 خوای این کتاب به شما واجبه کار کردنش تونیم بگیم اگر درصد بالا توی زیست میفقط می
 

 ی استفاده از کتاب :نحوه
کار ک ردن ت ا اوی ل تی ر م اه و       آزمون 3ای هفتهتونید با استفاده از کتاب هر چقدر سریع تر شروع بشه به نفع شماست، می

 حتی اواخر خرداد کتاب رو تموم کنید.

، به صورت روجوعی به کتاب درسی رج وع کنی د و مبحث ی    میور و تحلیل کنیر  پاسخ نامه رو به دقت دید هر بار که آزمون می

 که اشتباه زدید رو دوباره بررسی کنید و رفع اشکال کنید.

 و برای مرور حتما استفاده کنید. لایت کنیدنکات مهم رو توی کتاب بنویسید یا های

 تمرین و تلاش شماست که باعث میشه  بهتر از قبل بشید.اگر اولش درصدتون خوب نبود خیلی نگران نباشید، این تکرار و 

 شده برای خودتون برگزار کنید.های گفتهو آزمون طبق توصیه جدول تحلیل آزمون رو حتما پر کنیدراستی 

  توجهتوجه 

 سرانت زنتررتک ه مرحل ه آزم  ون ج امع پ یش بین ی کنک  ور ک ه در       9خوای د،  س  ازی کنک ور رو ب ازم م  ی  اگ ر بهت رین ش بیه   

(zistladeh.com) .برگزار میشه رو حتما شرکت کنید 

 ... های برتر در این آزمون واجبهی رتبهحضور همه

س از و ج امع زیس ت    خواید بهترین نتیجه رو بگیرید، آزمون های شبیهدونید و میاگر شما هم خودتون رو یکی از مدعیان می

 ها رو از دست ندید.شناسی به روش تک رقمی
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       ون   آزم       والات   س

 (9ی )ه      رحل   م

 
  : نکات آزمون

 ( لطفا در شرایط کامل، با داشتن مداد و پاک کن و شبیه سازی جلسه کنکور با تمرکز شروع به آزمون دادن کنید.1

 دقیقه است( 70دقیقه است )البته در کنکور  90( زمان قانونی آزمون حدود 2

 بار دیده باشید.ی سوالات را یکو طولانی عبور کنید و حتما در زمان مشخص همه( سعی کنید از سوالات سخت 7

 ( بعد از آزمون جدول زیر را حتما پر کنید.9

 

 جدول تحلیل آزمون :
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 قطعا..................  نازایی دورگه، ..................های قورباغه ها، در گونهی گونهدر سازو کار جداکننده -1

 رود.ها، قطعا پیش از تولد از بین میهر زاده حاصل از لقاح گامت –( برخلاف 1
 تواند زنده بماند.ی دیگر، میگونه اسپرم یک گونه، در اندام تناسلی جنس ماده –( همانند 2
 شود.هیچگاه اختلاط ژنتیکی بین دوگونه به روندی پایدار تبدیل نمی –( برخلاف 3
 های والدین به نسل بعدی است.ی حاصل فاقد توانایی انتقال ژنزاده –( همانند 4

ی کدرب  بده هنگدام    تواندد در چرخده  شود، میمصرف می..................بدیل به هنگام تترکیبی که در چرخه ی کالوین  -2

 تولید شود...................

 از سیتریک اسید 2COآزاد شدن  –ی قندی ی اسیدی به ترکیب سه کربنهکربنه(ترکیب سه 1

 کربنه برای اولین بار در چرخه 4تشکیل ترکیب  –کربنه آغازگر چرخه  سه کربنه به مولکولپنج (ترکیب2

 کربنه دیگر 4کربنه به ترکیب 4تبدیل یک ترکیب  –های اسیدی رکیب ناپایدار شش کربنه به ترکیب(ت3

 کربنه 4تولید ترکیب آغازگر چرخه از ترکیب  –کربنه دو فسفاته  5(ترکیبات تک فسفاته به مولکول 4

 ..................نیست ممکن..................در فرد مبتلا به  -3
 های ترشح شده از بخش قشری فوق کلیه در بهبود فرد موثر باشد.کاهش هورمون –( خیز 1

 های پوششی روده شوند.ی گلیسیریدها به سهولت جذبِ سلولبخشی از تر –( انسداد رگ های لنفاوی 2

 ها، در خون افزایش یابند.گرانولوسیتبه مالاریا، گروهی از همانند فرد مبتلا  –( آسم 3

 به علت بروز مشکل در جذب برخی مواد، در روند انعقاد خون اختلال رخ دهد. –( سنگ کیسه صفرا 4

 ..................در بخشی از گوش انسان که   -4
 را بر عهده دارند.                  هوا  های ظریفی تصفیهژکم ،شودتوسط استخوان گیجگاهی محافظت می (1

 ، سخت ترین نوع بافت پیوندی وجود دارد.( گیرنده در تماس با مایع است2

 شوند.                            تحریک میمایع  های تاژکدار با ارتعاش، سلول( مجاری نیم دایره وجود دارند3

 ، غدد چربی تغییر شکل یافته وجود دارد.نقش داردصدا  ( در انتقال4

 ..................ی و برخلاف جاندار مورد مطالعهمون در جاندار مورد مطالعه ژاکوب و -5

 شوند.ط یک نوع آنزیم سنتز مینوکلئیک اسیدهای حاصل از رونویسی، توس پیوند بین –ت یف( گری1

 ساخت چند رشته پلی پپتیدی را کنترل کند.تواند مییک بخش تنظیم کننده  –وم وبیدل و تیت (2

 کند.اندازش را شناسایی میهای خاصی راه توسط پروتیئن پلی مراز RNA –م وبیدل و تیت (3

 ی پیک حاصل قبل از ترجمه در ریبوزوم، دچار تغییراتی شود.RNA –ت یگریف (4

 ..................ساله، همواره  11در دستگاه عصبی محیطیِ دختری ..................در فرآیند  -6
 رود.ی آکسون میدندریت آغاز و تا پایانهپتانسیل عمل در  -( هدایت پیام عصبی1

 شود.پس از تغییر اختلاف پتانسیل، فعالیت سلول پس سیناپسی مهار می -( انتقال پیام عصبی2

 شود.های سدیمی آغاز میبعد از افزایش ناگهانی نفوذپذیری غشای نورون به یون سدیم، بسته شدن کانال -( هدایت پیام عصبی3

 باشد.ی موجود در غشای سلول پس سیناپی تحریکی میهای گیرندهی شیمیایی ناقل بر پروتئیناثر ماده -بی( انتقال پیام عص4

 ،.................. شودو مکانیکی غذا درون معده آغاز میدر جانورانی که گوارش شیمیایی  -7
                         نند.         کی آلی از خود دفع میدارای حلقهی زاید نیروژن دار ( ماده1

 گیرد.ندانی به سیستم گردش خون صورت می( تنفس بدون نیاز چ2

 رود.                  ها میبدون عبور از قلب ابتدا به اندام( خون خارج شده از سطح تنفسی 3

 دهد.ح آن را با مواد غذایی افزایش می( برجستگی دیواره روده سط4

ی رویدان اسدت،   غشایی کده مسدلوت تيذیده   ........... ت ستشکیل شده توسط بلاستوسیترداخلی ،لایهخانمی باردار در-8

............. 
 شود.همراه بند ناف بعد از تولد نوزاد دفع می -( برخلاف 2                  شود. ی دوم بعد از لقاح ایجاد میدر هفته -مانند ه( 1

 گیرد.ت منشأ میهای محیطی بلاستوسیاز سلول -لاف( برخ4                  لی رویان است. های اصمنشأ تشکیل اندام -مانند ه (3
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   01  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

 ..................نشدای که حذف در یکی از آزمایشات گوس حذف رقابتی صورت گرفت، گونه -9
 کنند. تولید می ATPکرد که درون سیستول خود در غیاب اکسیژن ( از جاندارانی تغذیه می1

 های متفاوت قابل استخراج است. کل ژنوم آن از درون دو هسته با اندازه (2

 گیرد. صورت میІمرازپلی RNAها توسط ( رونویسی از نیمی از ژن3

 ی سلولی تولیدمثل غیرجنسی خود، فاقد نقاط وارسی است. ( در چرخه4

 ..................نمی توان..................در مهندسی ژنتیک، به منظور  -11

 ی کوهن و بایر استفاده کرد.از جاندار آزمایشگاهی مورد مطالعه –ی انسانی های پیچیده( تولید پروتئین1

 یک سلول زنده وارد کرد. DNAزا را در ژن بیماریژن آنتی –خطر های مفید و بی( تولید واکسن2

 ای متفاوت استفاده کرد.از وکتور حاوی دو نوع اسید هسته –ی گریفیت سازی جاندار مورد مطالعه( آلوده3

 نوترکیب در آزمایشگاه این فرآیند را انجام داد. DNAبدون ساختن  –( ایجاد جانداران تراژنی 4

باعث افزوده .................. در خون و پرکاریِ.................. سبب افزایش مقدارِ.................. به طور معموت در انسان، کم کاریِ -11

 شود.می.................. شدن بر مقدارِ

 غلظت پلاسما –هیپوفیز پیشین  –کلسیم  –( غدد پاراتیروئیدی1

 مصرف انرژی زیستی –تیروئید  –توانایی حمل اکسیژن  –( مغز قرمز استخوان 2

 سوخت اصلی سلول –بخش مرکزی فوق کلیه  –یون پتاسیم  –( بخش قشری غدد فوق کلیه 3

 های گلیکوژنی سلولذخیره –پانکراس  –سکرتین  –های مجاور پیلور ( غده4

شدود،  های قلبی وارد میفشار به دریچه گفت وقتی که دهلیزها در حات پر شدن از خون هستند و بیشترین تواننمی -12

.................. 
 گیرد.ها، نشت یون کلسیم صورت می( در تارهای میوکارد بطن2قلب در حال انتشار است.                ها در ( موج استراحت بطن1

 شود.سی سی خون از قلب خارج می 07( در پایان، 4های سینی می گردد.     ( جریان خون مانع از بسته شدن دریچه3

باشد، احتمدات تولدد فرزنددان سدالم از افدراد      ..................ی مقابل الگوی توارث بیماری از نوع اگر بخشی از دودمانه -13

 است...................

 درصد 25، 8و  6 –( وابسته به جنس مغلوب 1

 درصد  57، 0و  5 –( اتوروم غالب 2

 درصد 05، 17و  9 –( وابسته به جنس غالب 3

 درصد 25، 2و  1 –( اتوزوم مغلوب 4

 

در  ،های نگهبان روزنده  طدی روز و در گرمدای بدالا    در گیاه اطلسی هنگام پلاسمولیز سلوت -14

 ..................های کلرانشیمسلوت
 شود.                            یژن ترکیب و تجزیه میکربنی در میتوکندری با اکس 5(مولکول 1

 کند.ی کالوین را تجزیه میچرخه 4گام اکسیژناز، محصول -(آنزیم ریبولوزبیس فسفات کربوکسیلاز2

 کند.      آزاد می 2COکربنی پس از ورود به کلروپلاست تجزیه و یک مولکول دو(مولکولی 3

 شود.دو کربنی تولید میکربنی و سه (درون میتوکندری طی واکنش اکسیژنازی روبیسکو مولکول های 4

 ..................همانند گیاهان چوبی، قطعا ..................هر گیاه علفی که  -15

 ی خام نقش دارند.تر شیرهعناصر آوندی در صعود سریع –ی رویشی خود از بین برود ( پس از تکمیل یک دوره1

 کند. هورمون خاصی سنتز میهای خوداغلب بافتپاسخ به شرایط نامساعد محیطی دردر –نخستین است های( فقط دارای مریستم2

 شود.، معمولا منجر به حلقه سالیانه میهای چوب پسین در ساقهحلقه –کنند های پسین را ایجاد می( ساختار مریستم3

 دهد.های راسی رخ میرشد نخستین بر اثر تقسیمات و افزایش حجم مریستم –دهد چه، قلاب تشکیل می( پس از ظهور ریشه4

 ..................رسد، قطعاً + می21که اختلاف پتانسیل درون نورون نسبت به خارج به هنگامی-16
 باشد.( نفوذپذیری غشای نورون به یون پتاسیم بالا می2                       باشد.های سدیمی رو به باز شدن میی کانال( دریچه1

 ( مقدار یون سدیم درون نورون رو به افزایش است.4                       شود.نورون می( یون پتاسیم خلاف شیب غلظت وارد 3
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   00  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 ..................شود، برخلاف استروژن می..................هورمونی که سبب  -17
 شود.از هیپوفیز ترشح می -( آمادگی بدن برای لقاح1

 د.گردای سنتز میویژههای توسط نورون -( تبدیل فولیکول به جسم زرد2

 ساختاری مشابه مولکول کلسترول دارد. -( تکمیل اولین تقسیم میوزی3

 تواند از غشای سلول هدف عبور کند.نمی -ها( ترشح تستوسترون از بیضه4

 ..................کند، قطعا ری که تردیکودینا از آن تيذیه میجاندا -18

 ونوشت ژن را درون ستوپلاسم تولید کند.تواند رهای خود می( در درون سلول1

 .کندهای مجاور خود ارتباط برقرار می ( به وسیله درشت مولکول های غشا با سلول2

 رود.رسی، غشای آن به سمت داخل فرو می( پس از عبور از آخرین نقطه وا3

 شود.می ن تنوع محصولات رونوشت برداری( ژن آنزیم رونویسی کننده توسط مولکولی با بیشتری4

 .................. نیستدر دستگاه تنف  انسان بالغ، ممکن  -19

 ی سینه، دارای گیرنده هورمون ترشح شده از کلیه باشند.ی قفسه( استخوان تشکیل دهنده1

 ی سارکوپلاسمی خود را آزاد کنند.عضلات شکمی کلسیم موجود در شبکه ( در هنگام تنفس شدید،2

 های هوایی موجود در مجرای تنفسی، به گاز مونواکسید کربن نفوذپذیر باشند.های کیسه( سلول3

 تر شود.ی جنب منفیای دمی، فشار هوای درون پردهایش متابولیسم در عضلات بین دنده( در هنگام افز4

 هستند...................هایی که قدرت تخمیر دارند برخلاف قارچ -21
 جنسی و نوع تولید مثل جنسی و غیرهر د دارای ،( پنی سیلیوم1

 ه و اغلب با جوانه زدن قادر به تکثیر همواره تک سلولی بود ،( آمانیتاموسکاریا2

 مانند ساختارهای تولید مثلی جنسی کیسهقطعا فاقد  ،( نوروسپوراکراسا3

 فاقد ساختارهای نخینه و میسیلیوم  ،ای( قارچ ژله4

 «..................، ی انسان سالم و بالغوت، در معدهبه طور معم»   ست؟              چند مورد به درستی بیان شده ا -21

 شود.         ث مخلوط شدن غذا با شیره معده میحرکات دودی در مجاورت پیلور باع _الف

 ترین عامل تخلیه محتویات درونش، ترکیب شیمیایی و حجم کیموس آن است.مهم _ب

 شوند.                            ای فعات میهای حاشیهترشحات سلوتپروتلازموجود در آن فقط توسطهای آنزیم _ج

 های موجود آن ممکن است سبب بروز انعکاس دفاعی در بدن شوند.گیرنده _د
1)1               2)2                            3)3     4)4 

 ..................تواند می..................همانند ..................حله قابل، در مربا توجه به نمودار م -22

 یابد.آهنگ رشد جمعیت کاهش  –آهستگی  –( نمایی 1

 رقابت بین افراد جمعیت روبه افزایش است. –آهستگی  –( ایستایی 2

 کمتر مرحله ایستایی باشد. rمقدار  –نمایی  –( کاهش 3

 عوامل وابسته به تراکم سبب افزایش رقابت شود. –ایستایی  –( آهستگی 4

 ..................، گربه ماهی ..................ماهی مار -23

 دهد.                           های مکانیکی تشخیص میجهت حرکت آب را به کمک گیرنده –( برخلاف 1

 شناسایی اجسام بی جان را دارد.اش توانایی ای در خط جانبیبا هرگیرنده –( همانند 2

 توانایی شناسایی طعمه از طریق انحراف خطوط میدان الکتریکی اطرافش را دارد.                –( همانند 3

 فاقد توانایی تشخیص میدان الکتریکی تولیدی توسط طعمه خود است. –( برخلاف 4

 بیان شده است؟ ستی در ارتباط با عامل ترانسفورماسیونکدام مورد به در -24
 ( چارگف پی برد که در ساختمان عامل ترانسفورماسیون، تعداد بازهای آلی مکمل باهم برابر است.1

 ( طی تحقیقات گریفت، در نهایت اسید نوکلئیک به عنوان عامل ترانسفورماسیون شناخته شد.2

 ی مکملی دارند، برابرست.ابطههایی که باهم راز ساختمان عامل ترانسفورماسیون، مقدار باز ( در هر رشته3

 آنزیمی که در همانندسازی عامل ترانسفورماسیون توانایی هیدرولیز پیوند را دارد،دارای خاصیت ویرایشی است.هر ( 4
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   02  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

 ؟نمایدعبارت زیر را به درستی کامل میچند مورد از موارد زیر ، -25

 «هستند.  ..................، فاقد ..................گیاهانی که ..................به طور معموت، در گیاهانی که » 

 لقاح مضاعف -وفیت به اسپوروفیت وابسته است فقط گامت -ستقل از اسپوروفیت است برخلاف گامتوفیت کاملا م _الف 

 و نوع گامتوفیتد -از اسپوروفیت است گامتوفیت بزرگتر -گامتوفیت و اسپوروفیت هر دوتولیدکننده هستند همانند _ب

 ی رویانییافتههای تيییرشکلبرگ–فتوسنتزکننده است اسپوروفیت فقط -سطحی دارند برخلافبرای لقاح نیازبه آب _ج

 گامتوفیت نر پرسلولی - گیردلقاح مضاعف صورت می–اسپوروفیت و گامتوفیت در تيذیه یکدیگر نقش دارند همانند _د
1 )4                                          2 )3                                     3 )2                                    4 )1 

 شود.تولید می.................است که در .................ی نهایی الکترون پذیرنده دهد،ر تخمیری که در تولید ماست رخ مید -26
 سیتوسل -کربنی 2ترکیب  (2                                           گلیکولیز 4گام  -(ترکیب سه کربنی1

3)+NAD -  4                                                  گلیکولیز 3در گام) NADH–  گلیکولیز  3در گام 

 ..................در کلیه سالم یک انسان سالم، مقدار  -27

 برخلاف یون پتاسیم، در سرخرگ آوران بیشترین مقدار آن است.( اوره 1

 ( نمک همانند پنی سیلین، در سیاهرگ کلیه بیشتر از سرخرگ وابران است.2

 کربنات، در سرخرگ وابران بیشتر از سیاهرگ خروجی از کلیه است.( یون هیدروژن برخلاف بی3

 ترشح شده آن کمتر است.( گلوکز همانند فنیل آلانین، در ادرار از مقدار 4

 ..................ی همه -28
 کنند. میهای سبز پرسلولی و بزرگ در آب شور زندگی جلبک (1

 ، انگل هستند.دهندساختارهای مقاوم تشکیل می که یآغازیان (2

 کنند.کداران فقط از طریق میتوز تولیدمثل میی تاژافراد شاخه (3

 کنند.به وسیله آن حرکت میمژک دارند که مژک داران تعداد فراوانی  (4

 بیان شده است؟ نادرستیدار شدگی در گیاهان به ی حبابپدیده کدام مورد در ارتباط با -29
 دهد.ی مرکزی و افزایش تعرق، احتمال این پدیده را افزایش می( کاهش فعالیت سلول پریسیکل در استوانه1

 دهد.ها را به تراکئیدهای مجاور کاهش میتراکئیدها، امکان انتشار حبابها در ی لان( ساختار ویژه2

 یابد.ی خام کاهش می( در هوای اشباع از بخار آب، تمایل گازهای محلول برای خروج از شیره3

 یابد.دار شدگی افزیش میهای آبی، احتمال پدیده حباب( در صورت افزایش خروج آب از طریق روزنه4

 ..................قطعا ..................از انتخاب طبیعی که  در نوعی -31

 کنند.  های بعدی فراوانی بیشتری را کسب میهای در انتهای دو طیف در نسلفنوتیپ –دهد ( در اثر تغییر محیط روی می1

 یابد.   حدواسط کاهش می ی کوتاه مدت شایستگی تکاملی فنوتیپپس از یک دوره –( در حفظ تنوع بین جمعیت نقش دارد 2

 ای بر فنوتیپ افراد حدمیانه ترجیح داده شده است.  فنوتیپ حدآستانه –گردد ها میهای جدید در جمعیت( سبب ایجاد گونه3

 کند.ها فراهم میبا گذشت زمان زمینه را برای اشتقاق گونه –رسد ( فراوانی افراد دو گروه از جمعیت به تعادل می4

 ..................قطعا ..................هر باکتری که  -31

 دهد.اکسیژن محیط را افزایش می –کند ( دی اکسید کربن جو را تثبیت می1

 هتروتروف است. –کند ( ترکیبات آلی و کربوهیدارت را مصرف می2

 کند.کسب میانرژی خود را از نور خورشید  –کند مصرف می S2Hی آلی، ( برای تولید ماده3

 کند.را بازسازی می NAD+درون سیتوپلاسم خود  –کند های آب الکترون کسب می( از مولکول4

 است؟ نادرستکدام مورد در ارتباط با منحنی الکتروکاردیوگرام مقابل  -32
 ها وجود ندارد.، مانعی برای ورود خون به بطنBی تا نقطه Aی ( پس از نقطه1

 ، صداهای اصلی قلب شنیده نمی شود.Bی تا نقطه Cی ( از نقطه2

 شود.ها هدایت می، امواج الکتریکی در بافت گرهی میوکارد بطنCی برخلاف نقطه Bی ( در نقطه3

 کنند.ها میهای قلبی باز هستند و خون را وارد بطن، دریچهCی همانند نقطه Aی ( در نقطه4

limootoorsh.com

lim
oo

to
or

sh
.co

m



   03  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

باشد، در صورتی افراد ميلوب پیش از رسیدن به سن تولید  211AA + 211Aa + 211aaکه فراوانی افراد  یدر جمعیت -33

واینبرگ است، تعداد افدراد ناقدل جمعیدت نسدل دوم     –مثل از بین بروند، در جمعیت نسل بعدی که در تعادت هاردی

 .................. از افراد غالب نسل اولیه است.) جمعیت نسل دوم، دو برابر نسل اوت است (
 نفر کمتر 57( 4     نفر بیشتر               257( 3              نفر کمتر        105( 2                           نفر بیشتر  57( 1

 کند؟          مورد عبارت را به درستی کامل می چند  -34

 «تواند .................  این سلوت مینتی ژنی، قدرت تکثیر داشته باشد، ی آدر انسان، اگر یک سلوت حاوی گیرنده»  

 د.گردبه آنتی ژن ویروسی متصل _ ب                      توسط ميز استخوان ساخته نشده باشد.        _الف

 در ميز استخوان بالغ شده باشد. _د  ر ویروس شود.             ها در برابمانع از آلودگی سایر سلوت _ج
1 )4                                          2 )3                                     3 )2                                    4 )1 

 در بخشی از استخوان که .............. ، همواره ................ -35

 شوند.تولید میهای خونی گروهی از سلول –شود دی مملوء از مغز استخوان یافت می( حفرات متعد1

 های به هم فشرده اتصال دارند.به بافتی با رشته –یابند استخوانی به دور مجرایی آرایش میهای بافت ( سلول2

 های استخوانی قدرت تقسیم بالایی دارند.سلول –( توسط سیستم هاورس در برگرفته شده است 3

 شود.سیم دار یافت میبین سلولی کلاژن و مواد کل در فضای –شود ی مرکزی آن اسید فولیک مصرف می( در حفره4

 ، .....................شودمی Dدر انسان هورمونی که سبب فعات شدن ویتامین -36
 ای روده دارای گیرنده است.های استوانه( در غشای سلول2               شود. ی کلسیم خون ترشح میهای افزایش دهنده( از غده1

 شود.ی قند خون ترشح میی تنظیم کنندهها( از بافت4       شود.ی سوخت و ساز بدن ساخته میکنندهی تنظیم ( توسط غده3

 ⁺ABبا زنی سالم با گدروه خدونی   ⁺A ميلوب(و با گروه خونی وابسته به جن  ) تحلیل عضلانی دوشنمردی مبتلا به -37

. تحلیدل عضدلانی دوشنمیباشدد   دارد و مبدتلا بده هموفیلیدو     ⁻Bازدواج کرده است. فرزندد اوت آن هداگروه خدونی    

 و فقط مبتلا به یک بیماری چقدراست؟ ⁺Aاحتمالتولددختریباگروهخونی

1) 
3

32
                                         2) 

3

16
                                    3) 

3

64
                                   4) 

3

8
 

 گفت ............. تواننمی، در هر میون ...............ور معموت در انسان بالغبه ط–38

 .یابدایی اریتروسیت ها افزایش میفعالیت آنزیم غش –( با افزایش مصرف اگزالواستات 1

 .یابدر برابر فشار خون افزایش میمقاومت رگ ها د - A ( با کاهش تولید اتیل کوآنزیم2 

 .یابددر کیسه های هوایی کاهش می انتشار اکسیژن –( با کاهش مصرف پیرووات 3

 .یابدتیامین کاهش می نیاز بدن به ویتامین - 2FADHتولید ( با افزایش4

 بیان شده است؟ نادرستیکدام مورد به  -39
 شود.معده می( حرکات دودی در مری، سبب بازشدن دریچه کاردیا و ورود غذا به 1

 شوند.وارش و راه اندازی حرکات دودی میتحریکات اعصاب خودمختار سبب اتساع لوله گ( 2

 های انتهایی آن است.ی باریک بیشتر از بخشبتدای روده( تکرار حرکات موضعی در ا3

 ها به تارهای جلوتر همراه است.ت( حرکات دودی در ناحیه پیلور با انتقال حرک4

 ..............ی ....در انسان بالغ، همه-41
 ، در دفاع غیراختصاصی شرکت دارد.             ی آنتی ژنی استهای سفیدی که فاقد گیرنده( گلبول1

 های سرطانی هستند.نند، فاقد توانایی اتصال به سلولکهایی که پادتن ترشح می( سلول2

 شوند.                       غ میمبارزه با ویروس ها نقش دارند، در مغز استخوان بال هایی که در( سلول3

 شوند.کشنده ترشح می T، از لنفوسیت یه عامل بیماری هپاتیت نقش دارندهایی که در مبارزه عل( پروتئین4

بخشی از نورون که می تواند در آن ..................بخشی از نورون که پیام عصبی را به سیناپ  می رساند گفت تواننمی  -41

 ..................محل پیام عصبی را دریافت کند، 

 فاقد ژن های میلین ساز در خود است. –( برخلاف 2        کند.ترشح ی عصبی را انتقال دهنده ممکن است–( همانند 1

 عصبی به جسم سلولی را دارد.توانایی هدایت پیام –( برخلاف 4    ی عصبی باشد.تواند حاوی گیرنده انتقال دهندهمی –( همانند 3
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   04  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

 ؟ ستا نادرستگیاه نیشکر  ارتباط بادر  کدام موراد زیر -42

 . ستانگهبان روزنه سلوت  در آن همزمان با تورژسان  2COم ئتثبیت دا _الف

 های غلاف آوندی در آن کلروپلاست دارند. سلوت فقط _ب

 . ستا 2COاوت تثبیت حاصل همواره آن دوغشایی هایدراندامک تولیدشده کربنه 4  ماده _ج

 .ود داردآن وجبرگ  امکان مشاهده آنزیم روبیسکو در لایه روپوست تحتانی _د

 تولید و تجزیه اسید سیتریک در آن همواره همزمان با باز بودن روزنه هاست.  - ه
1 )1                                          2 )2                                     3 )3                                    4 )4  
 ..................تواندمیها کواسروات..................ی میکروسفرهر  -43

 .انجام دهد را آینده نسل به صفات انتقال –برخلاف  (1

 حاوی مونومرهای موجود در ساختار اولین مولکول خود همانندساز باشد. –همانند (2

 ساختاری غشایی دو لایه تشکیل داده و تقسیم شود. –همانند  (3

 خود را کنترل نماید. های متابولیسمیفعالیت –برخلاف  (4

 ..................شوند، سنتز می ІІپلی مراز  RNAی فعالیت هایی که فقط در نتیجهRNAدر نوروسپورا کراسا اغلب  -44
 ( پس از حذف بخش اینترونیِ آن ها، برای ترجمه وارد سیتوپلاسم می شوند.1

 گردند.( پس از بالغ شدن، به طور کامل در ریبوزوم به ترجمه می 2

 دهد.آغازگر پیوند تشکیل می tRNA( با داشتن کدون آغاز، در شروع ترجمه با 3

 ( بعد از افزایش فشار اسمزی درون هسته از منافذ آن عبور می کنند.4

 ..................تواند می..................ارتباط با صفت در ..................به طور معموت، از ازدواج دو فرد -45

 نیمی از دختران این خانواده هموزیگوس باشند. –اتوزوم غالب  –( هموزیگوس 1

 هیچ زاده ای به بیماری مبتلا نگردد. –غالب  xوابسته به  –( یکی سالم و دیگری بیمار و خالص 2

 تنها دختران به بیماری مبتلا گردند. –مغلوب  xوابسته به  –( یکی سالم و دیگری بیمار و ناخالص 3

 درصد فردی با فنوتیپ غالب متولد شود. 57به احتمال  –اتوزوم مغلوب  –( یکی با فنوتیپ غالب و دیگری فنوتیپ مغلوب 4

 است؟    نشدهکدام عبارت به طور صحیح بیان -46

 «..................توانند می ..................همانند  ..................به طور معموت، » 

 شود، باشند.سبب تسریع در رسیدگی میوه ها می باعث افزایش هورمونی که –عامل گال  –های مخاطی پلاسمودیومی کپک (1

 گروهی از گرانولوسیت در بدن شوند. فعالیت ترشحی سبب افزایش –تاژکداران جانورمانند  –(هاگداران 2

 داشته باشند.در ساختار خود بیش از دو تاژک  –ها گروهی از آنتروزوئید –های حاصل از میوز اسپورانژ کاهوی دریایی سلول (3

 یص نور به سمتش حرکت کنند.تشخ با –ران دارای ساده ترین گیرنده نوری وجان –(جانداران دارای لکه چشمی 4

 د؟نکنکامل می ینامناسبرا به طور  زیرکدام موارد عبارت  -47

 «..................ا در تقسیم طبیعی هر سلوت زنده قطع» 

                                       گیرد.می تجزیه غشای هسته صورت_ الف

 .گیردجداشدن کروماتیدهای خواهریانجام می_  ب

 گیرد.   مراز با صرف انرژی صورت میپلی DNAفعالیت آنزیم _  ج

 شود.ک از سلوت مادر به دختر منتقل میی ژنتیماده_  د

 .کروموزوم مضاعف درون سیتوپلاسم قابل مشاهده است_  ه
1 )1                                          2 )2                                     3 )3                                    4 )4  
 ..................گفت که   تواننمی..................با رفتار در ارتباط  -48

 .تخاب طبیعی در چگونگی بروز آن نقش داردان -ریقا ( شیرهای جوان شرق آف1

 .شودب افزایش توان بقای جمعیت میسب -( زنبورهای کارگر 2

 کند.طور مستقیم تضمین می بقای ژن هایش را به -( عنکبوت نر بیوه ی سیاه 3
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   05  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 
 .هددافراد هم گونه را افزایش می شایستگی تکاملی -( گاوهای وحشی 4

 نیسدت ممکدن   آن، ..................ی بدرخلاف مرحلده   ترجمده  ..................ی مرحله ریبوزوم آزاد درون سیتوسل در در -49

.................. 
 .باشد داشته وجود کدونآنتیو کدون بین پیوند –یادامه –پایانِ (1

 شکسته شود.پتیدی پپلی جایگاه در پیوندموجود – پایانِ –آغازِ (2

 در جایگاه آمینواسیدی دیده شود.  UACکدونآنتی – آغازِ –ادامه ی  (3

 .بگیرد صورت ریبوزوم در آنزیمی فعالیت – پایانِ –ادامه ی  (4

 نماید؟تکمیل می نادرستیکدام موارد زیر عبارت را به  -51

 «..................این است که ..................ی مطلب کلیدی در نظریه» 

 افرادی که تطابق بیشتری با محیط دارند، احتمات بقای بیشتری نیز دارند. –داروین  _الف 

 گیرد.رشد تعداد افراد جمعیت در مقابل تجدید منابع غذایی سریعتر صورت می –مالتوس  _ب 

 دارد.ها نقش اساسی محیط در تعیین جهت و مقدار تيییر گونه –ها تيییر گونه _ج 

 شود.تر از تيییرات در محیط پدیدار میتيییرات در جاندار، سریع –لامارک  _د 
1 )1                                          2 )2                                     3 )3                                    4 )4  
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   06  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

       ون   آزم       والات   س

 (0ی )ه      رحل   م

 
  : نکات آزمون

 ( لطفا در شرایط کامل، با داشتن مداد و پاک کن و شبیه سازی جلسه کنکور با تمرکز شروع به آزمون دادن کنید.1

 دقیقه است( 70دقیقه است )البته در کنکور  90( زمان قانونی آزمون حدود 2

 بار دیده باشید.ی سوالات را یکزمان مشخص همه( سعی کنید از سوالات سخت و طولانی عبور کنید و حتما در 7

 ( بعد از آزمون جدول زیر را حتما پر کنید.9

 

 جدول تحلیل آزمون :
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   07  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 است؟ نادرستکدام گزینه زیر در ارتباط با ملخ،    -1
 شود.ها، از بیشترین ترکیب آلی طبیعت تامین میی سلولی گلوکز مورد استفاده( عمده1

 گیرد. ها صورت نمیهای سوماتیکی، عمل تراوشی از سرخرگ( در طی فعالیت قلب برای تغذیه سلول2

 کند. ی مویرگی وارد میی موقت غذا، مواد جذب شده را به داخل شبکهمحل ذخیره( آخرین 3

 ( ژنوم کلی هر سلول حاصل از لقاح گامت های نر و ماده در آن، همواره یکسان است.4

 شود.های نگهبان روزنه رشد طولی دارند قطعا ................... میدر پارانشیم برگ کاکتوس، در زمانی که سلوت   –2

 تولید  6C( دی اکسید کربن طی فعالیت کربوکیسلازی روبیسکو، مولکول 1

 ( اکسیژن در مراحل وابسته به نور فتوسنتز به دنبال تجزیه آب آزاد 2

 ( انرژی زیستی همراه با تولید ترکیب آلی چهار کربنه از ترکیب پنج کربنه سنتز 3

 کالوین ایجاد  در گام دوم NADP+( قند سه کربنه در طی مصرف 4

با توجه به دودمانه مقابل در صورتی که الگوی توارث از نوع ................... احتمات ناقل    -3

 بودن فرزندان افراد ................... است.

 درصد  25، 16و  15 –( وابسته به جنس مغلوب 2

 درصد 25، 4و  3 –( اتوزومی غالب 1

 درصد   57، 0و  6 –( وابسته به جنس غالب 3

 درصد 57، 17و  9 –( اتوزومی مغلوب 4

 ، ...................ندارداعصاب خارج شده از ................... امکان    -4

 به یکدیگر بپیوندند و در بخشی از مغز تقویت شوند. –دار گوش ( گیرنده های مژک1

 ه به دستگاه عصبی مرکزی منتقل کند.پیام عصبی را به صورت یکطرف –ی چشم ( نازکترین لایه2

 در ادامه مسیر خود با نورون پس سیناپسی اتصال فیزیکی برقرار کند. –( گیرنده های سقف بینی 3

 های حس وارد شود. بدون عبور از نخاع، به مرکز اصلی پردازش اطلاعات اندام –ی چشایی ( جوانه4

 نمایند؟را کامل می عبارت نادرستیهای زیر، به طور کدام گزینه  -5

تواند طعم و بوی نوعی پنیر را سبب جاندارانی که از نظر کشاورزی اهمیت ویژه ای دارند ................... جانداری که می»  

 «شود، ..................  

 توانند با گیاهان نوعی رابطه هم زیستی داشته باشند.می –برخلاف  _الف 

 کنند.های فسفولیپازی را بیان نمیهای آنزیمدر هنگام تقسیم، ژن –همانند  _ب 

 توانند در گیاهان باعث بروز نوعی بیماری شوند.می –برخلاف  _ج 

 باشند.های اصلی دنیای زنده میهمگی از تجزیه کننده -همانند  _د 
1 )4                                          2 )3                                   3 )2       4 )1 

 ...................نیستبه طور معموت در بسیاری از گیاهان علفی  نوع بافت ................... برخلاف ................... ممکن    -6

 ی دومین باشد.                  دارای دیواره –های جوان بخش خارجی پوست ساقه -ی مغزی ( اشعه1

 دارای پروتوپلاسم زنده و فعال باشد.  –کلرانشیم  –ها های لیگنین دار موجود در پوشش دانه سلول (2

 های تراکئید مشاهده شوند.                         در نزدیکی سلول –های فیبرسلول –ی مغزی ( اشعه3

 توانایی فتوستنز داشته باشد.  –میانبرگ نرده ای  –های جوان ( بخش خارجی پوست ساقه4

 رو، کدام گزینه صحیح است؟روبه  DNAبا توجه به توالی    -7

 ATGATCCTTTAATGCACGTACACGACAAAA) جهت ترجمه از چپ به راست (    
 شود.آمینواسید متفاوت تشکیل می 5رونویسی شود، در نهایت   DNA( اگر از این رشته 1

 های ریبوزوم با تعداد آمینواسیدهای حاصله برابر است.رونویسی شود، تعداد حرکت DNA( اگر از رشته مقابل این 2

 آید.پیوند پپتیدی به وجود می 2رونویسی شود، مولکولی با  DNA( اگر از رشته مقابل این 3

 کند.نوکلئوتید حاصل ایجاد میرونویسی شود، جهش همواره تغییری در پلی  DNA( اگر از این رشته 4
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   08  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

 است. ...................فاقد توانایی ................... ی خش احاطه کنندهب  -8

 جذب کلسیم موجود در سارکوپلاسم  –( میوفیبریل 2ترین نوع بافت پیوندی       اتصال به سخت –ی تارهای اسکلتی ( دسته1

 ی عصبیاتصال به انتقال دهنده –ها ( مجموعه تارچه4              انتقال نیروی حاصل از هم پوشانی اکتین و میوزین –( میون 3

 «................... قطعا ................... هر جانوری که » نماید؟         چند مورد عبارت زیر را درست کامل می  -9

 فاقد نایژک است. –تنف  پوستی دارد  _ب   دارای پرده دیافراگم کامل است. –گردش خون مضاعف دارد  _الف 

 گردش خون باز دارد. –تنف  نایی دارد  _د            لقاح خارجی دارد. –دارای تنف  به صورت آبشش است  _ج 
1 )1                                          2 )2                                       3 )3                                    4 )4 

 تواند .................ها، در .................. میی گونهبه طور معموت، سازوکارهای جداکننده  -11

 ی مختلف از آنها شود.ی ژنتیکی دو گونهسبب عدم اختلاط ماده –ها ( حشرات برخلاف قورباغه1

 شود.  یی دیگر مسبب عدم لقاح گامت یک گونه با گامت گونه –( گیاهان همانند جانوران 2

 هایی دورگه با توانایی ایجاد گامت بینجامد. به تولید زاده –( پرندگان همانند پستانداران 3

 های دو گونه شود. مانع از تشکیل سلول حاصل از لقاح گامت –ها ( خزندگان برخلاف انگل4

 کند؟عبارت زیر را کامل می نامناسبیهای مقابل، کدام گزینه به طور با توجه به شکل  -11

 «بخش ................... برخلاف بخش ................... است. »  

 های گوارشی و محل جذب مونومرهای غذاییجایگاه ترشح آنزیم – 2 – 3( 1

 شوند که محل آغاز گوارش شیمیایی موادمحتویات آن وارد بخشی می – 4 – 1( 2

 ش مکانیکی است که فاقد توانایی هضم شیمیایی غذا نخستین محل گوار – 2 – 4( 3

 شود که فقط محل گوارش مکانیکیمحتویات آن از بخشی تامین می – 1 – 3( 4

 آغازیانی که ................... فاقد توانایی ................... هستند.                                  -12

 در چرخه کالوین  2COتثبیت  –( چرخه دیپلوئیدی دارند 1

 تولید زاده از طریق تولیدمثل جنسی   –( دارای دو تاژک طولی و عرضی هستند 2

 تولیدمثل از طریق هم یوغی                                 –کنند ( کلنی پرسلولی ایجاد می3

 تولید گامت طی میوز   - هستند( دارای سیلیس در ساختار خود 4

 تواند ..................ی رگ خونی، هر ساختاری که .................. میای موجود در دیوارهاهیچههای مدر سلوت -13

 ی کلسترول باشد.های سازندهحاوی آنزیم –فرستد ها میهای عرضی را به درون تارچه( لوله1

 ی ژنتیک قرار گیرد.س با مادههایی پروتئینی در تمااز طریق رشته –( در تغییر موقت اسکلت سلولی نقش دارد 2

 در فضای درونی خود سبب تولید انرژی زیستی شود. –( در تولید مولکول آب نقش دارد 3

 های درون سلول را سنتز کند.غشای سایر اندامک –ی پلی پپتیدی را برعهده دارد ( سنتز رشته4

   کند؟کامل می نامناسبیکدام موارد زیر متن زیر را به طور  -14

 .......... « به طور معموت، هر زنبور عسل ................ قطعا .......»         

 های والد را دریافت کرده است.         تمامی ژن -هاپلوئید  _الف 

 کند.هایش را به نسل بعد منتقل میطی بکرزایی نیمی از ژن -دیپلوئید  _ب 

 کند.      ضمین میهایش را تغیرمستقیم بقای ژن -دیپلوئید  _ج 

 می تواند تمامی ژن های خود را به نسل بعد منتقل دهد. -هاپلوئید  _د 
1 )1                                          2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 ...................قطعا ................... ی در دستگاه گوارش یک انسان همه -15

 های زیستی دارد.به خون نیاز به عمل واکنش دهنده برای ورود -( موادی که در رژیم غذایی یک انسان سالم و بالغ وجود دارد 1

 شود.از طریق سیاهرگی به سمت کبد برده می -شود لیپیدی که در انسان جذب خون می( مواد غیر2

 با مصرف یون کلسیم به درون لوله گوارش وارد شده است. -هایی که در روند گوارش غذا نقش دارند ( آنزیم3

 شوند.با کاهش فشاراسمزیِ سلول وارد رگ لنفی می –گردند های مخاطی روده باریک میهایی که جذب سلول( چربی4
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 .شود..... میهای زنده بدن یک فرد سالم، به طور حتم ..............در سلوت –16

 تولید   NADH( در صورت مصرف انرژی زیستی، 2         لول احیاء                 درون س NAD+( در نبود اکسیژن، 1

 تولید   ATPمولکول  2FADH ،2( با اکسایش هر مولکول 4    درون سلول تولید                 2CO ( به دنبال مصرف پیروات، 3

 کند؟زیر را به طور صحیحی تکمیل میچند مورد عبارت  -17

 «ی فالوپ، ................... ساله، ................... لوله 27به طور معموت در خانمی » 

                               یکسان است.          -یضخامت دیواره _الف 

 نزدیک رحم قرار دارد. -یباریکترین ناحیه _ب 

    ی رحم قرار دارد.در دیواره -ت درستوسیمحل تشکیل بلا _ج 

 در نزدیکی تخمدان قرار دارد. -یخوردهبخش چین _د 

 های طولی است.معمولاً دارای چین -محل لقاح در _هد 

1 )1                                          2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 در هنگام تقسیم هسته در اسپرماتوگونی در یک فرد بالغ، پ  از ................... قطعا ................... -18

 گیرند.های همتا از طول در کنار یکدیگر قرار میجفت کروموزوم –( ناپدید شدن هسته 1

 ای سلول حضور دارد.هسته DNAدر هر قطب سلول، نیمی از  –های همتا ( جداشدن کروموزوم2

 شود.برابر می 4عدد کروموزومی نسبت به اسپرم، –ها های خواهری به سمت سانتریول( حرکت کردن کروماتید3

 کند.، تغییر میDNAی پلی نوکلئوتیدیهاتعداد رشته –ها ( حداکثر فشردگی کروموزوم4

 ...................، قطعا ................... در بخش ساختاری ژن ................... به طور معموت در هر جهش   -19

 گردد.سبب ایجاد آلل های جدید در جمعیت می –برخلاف کراسینگ اور  –ای ( نقطه1

 تاثیر است.ی عامل ترانسفورماسیون بیبر تغییر اندازه –همانند کاهشی  –( جانشینی 2

 شود.ی حاصل میRNAتغییر در الگوی خواندن منجر به  –برخلاف کاهشی  –( افزایشی 3

 آید.ی حاصل تغییراتی در ترتیب نوکلئوتیدها پدید میmRNAدر  –همانند جانشینی  –( تغییر چارچوب 4

 در رابطه زیستی که به مدت طولانی بین دو گونه ................... ایجاد شده است ...................  -21

 کنند. بیند، ترکیباتی دفاعی تولید میای که زیان میگونه–و انسان  ( باکتری اشریشیاکلای1

 کند. بیند، مواد غذایی مورد نیاز گونه ی دیگر را تامین میای که هیچ سودی نمیدر گونه -( در گلسنگ 2

 گردد. ی دیگر در برابر شکارچیان حفاظت میبرد، توسط گونهای که سود میگونه –شته و مورچه ( 3

 ی دیگر تکامل یافته است.کند، هماهنگ با گونهای که از دیگری تغذیه میگونه –دریایی و صدف باریک ی ( ستاره4

 شوند.  در چرخه زندگی ریزپوس ................. آسکومیست تک سلولی، ......................... می  -21

 ها تشکیلخینهجنسی درون هاگدان و در نوک نهای غیر هاگ –( همانند 1

 ها تولیدهای هاپلوئیدی، هاگتقسیم میوز تخم و سپس میتوز سلولبا انجام  –( برخلاف 2

 مثلی جنسی روئیده          هاپلوئیدی در درون ساختارهای تولید هایسلول –( برخلاف 3

 های غیر جنسی تولیدهای جنسی به مراتب بیشتر از هاگهاگ –( همانند 4

 نماید؟های زیر به طور مناسبی عبارت زیر را تکمیل میگزینهکدام  -22

 «در تقسیم میوز عادی در جانوران، همواره ................... »  

 شود.های برابر حاصل میهایی با تعداد کروموزومبه طور طبیعی، گامت _الف 

 برند.های قطبین سلوت میسانتریوت یک کروموزوم را به سمت های دوک که در حات کوتاه شدن هستند،رشته _ب 

 ی پلی نوکللوتیدی هستند.ها دارای چهار رشتهکروموزوم شوند،ها به سانترومرها متصل میزمانی که میکروتوبوت _ج 

 کنند.های دوک بوده و فقط در لقاح شرکت میای حاصل فاقد توانایی تشکیل رشتههسلوت _د 
1 )1                                          2 )2                                    3 )3                                    4 )4 
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 ................ ندارددر بررسی یک بیماری ............... امکان  -23

 اگر یک والد بیمار باشد، تمامی فرزندان بیمار شوند. –( وابسته به جنس 1

 والد سالم باشد، تمامی فرزندان بیمار شوند. اگر یک –( اتوزوم 2

 اگر نیمی از فرزندان بیمار باشند، یکی از والدین نیاز به آمیزش آزمون داشته باشد. –( مغلوب 3

 اگر تمامی فرزندان بیمار باشند، ژنوتیپ هر دو والد قابل تعیین باشد. –( غالب 4

 مردان، درست است؟کدام گزینه زیر در ارتباط با دستگاه تناسلی  -24

 شود.بر پس از عبور از غدد پروستات وارد میزراه می( مجرای اسپرم1

 آورند.دیدیم توانایی حرکت بدست می( اسپرماتیدها پس از وارد شدن به اپی2

 شوند.های برون سلولی با مشارکت جسم گلژی سبب وارد شدن بیضه به کیسه بیضه می( نوعی آنزیم3

 کند.های نابالغ نقش اساسی ایفا میپرمرف یون کلسیم در روند حرکت اس( به طور قطع مص4

 گفت بعد از ورود آلرژن تکراری به بدن، ................... تواننمی -25

 ها همانند قبل ادامه خواهد یافت. ( اتصال پادتن به سطح ماستوسیت1

 گیرد. صورت میهایی با قابلیت تقسیم و تمایز همانند قبل ( ایجاد سلول2

 دهد.اگزوسیتوز انجام می ی آنتی ژنیی فاقد گیرندهکننده ( هر سلول شرکت3

 یابد.های خاطره نسبت به قبل افزایش می( فعالیت ترشحی سلول4

 در آزمایشات انجام شده توسط یان ویلموت ................... -26

 دوسلول شد.           ی توان طی شوک الکتریکی سبب ادغام غشای هسته( می1

 گردد.ز یافته، جانوری تراژنی تولید می( طی کلون کردن سلولی تمای2

 شود.  های از ژنوم هر دو والد یافت می( در ژنوم کلی دالی، بخش3

 ی سلولی بلاستوسیت، آن را به مادرجانشینی منتقل کردند.( پس از متوقف کردن چرخه4

 ...................نمی تواند................... با توجه به شکل قابل، بخش مشخص شده با حرف  -27
 

 

 

 
 

1 ) B– با گامتی هاپلوئید که عددکروموزومی نصف آن دارد، جانداری زیستا به وجود آورد. در صورت لقاح 

2 )A – را داشته باشد. سبب شود که زیگوت حاصل، توانایی تکثیر اطلاعات ژنی والدین 

3 )D – ها شود.ها، سبب ایجاد آللجایی قطعاتی از کروموزوممربوط به فرآیندی باشد که با جابه 

4 )C – ی ژنی خود را از والدین اولیه به طور کامل جدا کند.ی جدید، خزانهبا ایجاد گونه 

 شود، ...................کربنه تثبیت می 4صورت اسید آلی در سلوت هایی از گیاه ................... که دی اکسید کربن به  –28

 شود.کربنه ناپایدار تشکیل می 6به دنبال فعالیت آنزیم روبیسکو ، ترکیب  –( جعفری 1

 گردد.کربنه، یون هیدروژن تولید می 5کربنه به  6در هنگام تبدیل مولکول  –( کاکتوس 2

 شود.کربنه،  انرژی زیستی درون استروما مصرف می 6کربنه به  5در طی تبدیل مولکول –( نیشکر 3

4 )CAM - 2CO .خارج شده از اندامک دو غشایی قطعا تحت تاثیر فعالیت اکیژنازی روبیسکو قرار گرفته است 

 ..............شود .....رمونی که منجر به حفظ آب گیاه میهای ساکن در نواحی بیابانی، هودر گیاه -29

 است.  های با ضخامت دیواره نابرابر موثرهای جانبی، بر سلول ی رشد جوانه( برخلاف هورمون بازدارنده1

 ها نقش دارد.ها و جوانهها، در خفتگی دانهدهنده مدت نگهداری میوه( همانند هورمون افزایش2

 کند.در شرایط نامساعد محیطی را کنترل می( برخلاف هورمون ترشح شده در شرایط غرقابی، انتقال یون 3

 های هوایی گیاه اثر مهاری دارد.های بخشه سمت نور، بر رشد جوانه( همانند هورمون موثر در خمیدگی ساقه ب4
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 طور معموت در انسان، ................... را مستقیماً ...................به -31

 های مختلط هستند.برند، بخشی از عصبع میبه نخا –هایی که پیام حرکتی ( رشته1

 دهند.های مغزی را تشکیل میکنند، بخشی از عصباز مغز دور می -هایی که پیام حسی( رشته2

 کنند، همگی مجموعی از تارهای حسی و حرکتی هستند.از نخاع خارج می -هاییهایی که پیام( عصب3

 ها هستند.ها و جسم سلولی نورونهمگی متشکل از رشتهبرند، به مغز می -هاییهایی که پیام( عصب4

 های ...................به طور معموت در بافت   -31

 ها را دارد.ها و دندریتعالیت میلین سازی در اطراف آکسونعصبی که در بافت عصبی حضور دارد، ف( انسانی، هر سلول غیر1

 فاقد واکوئل مرکزی است، توانایی ایجاد سه بافت متمایز را در گیاه دارد.( گیاهی، هر سلولی که دارای قدرت تقسیم و 2

 ( انسانی، هر سلولی که تحت تاثیر اعصاب سمپاتیک است، برای انقباض نیاز به نشت یون کلسیم به داخل سلول دارد.3

 های گلوکز را دارد.وجود در مولکولهای م( گیاهی، هر سلول تمایز یافته موجود در بافت اپیدرمی ریشه، توانایی شکستن پیوند4

 یابد.درون کلیه یک شخص بالغ، در صورت ................... مقدار ................... درون کپسوت بومن کاهش می -32

 یون هیدروژن –( افزایش فشار خون سرخرگ آوران 2                          بعضی سموم         –( تنگی سرخرگ آوران 1

 داروها -( تنگی سرخرگ وابران 4                 اوره             –( کاهش فشار خون سرخرگ وابران 2

 «................... ها که در نوعی الگوی تيییر گونه»      نماید؟تکمیل می نامناسبیچند مورد عبارت زیر را به طور  -33

 شود.ی گونه سازگارتربا محیط فراهم میبرای جایگزینای دارای نیایِ مشترک است، فرصت گونه _الف 

 شود.ها میسر میحوت گونهها صورت گرفت، شناخت کامل سیر تکسری تيییرات اندک و تدریجی گونهدر پی ی _ب 

 گیرد.های جدید به تدریج صورت میشود، قطعا جایگزینی گونهارائه میها سط مستقیم ترین شواهد تيییر گونهتو _ج 

 شود، محیط پایداری نسبتا زیادی در طوت زمانی طولانی دارد.های جدید میافزایش ناگهانی افرادی با ویژگی باعث _د 

1 )1                                          2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 کند؟نمیچند مورد متن زیر را به درستی تکمیل  -34

 «باشند، ................... هایی که در جانوران واجد مژک میی سلوتهمه»  

 اند.ی ژلاتینی احاطه شدهتوسط ماده _ب  لوت غیرعصبی تمایز یافته هستند.                            س _الف 

 در عدم حضور اکسیژن دارند. ATPتوانایی تولید  _د          پیام عصبی تبدیل کنند.   توانند اثر محرک را به می _ج 

 دارای توانایی تشکیل ساختار دوک هستند. _و  مراز در هسته هستند.پلیRNAدارای انواعی از  _هد 
1 )1                                          2 )2                                3 )3                                    4 )4 

 اند، ...................بیشترین خون را در خود جایی دادههایی که ی رگدر همه -35

 روند.خون سرخرگ قبل از آن، به قلب می ی مویرگی و دریافت( پس از شبکه1

 کند.ی بازگشت خون به قلب را تسهیل میهای لانه کبوتر( وجود دریچه2

 کنند.کسید کربن را به دهلیزها وارد می( خون غنی از دی ا3

 ( بیشترین ظرفیت هموگلوبین در ترکیب با گاز اکسیژن است.4

 ...................تواندنمیبه طور معموت، هر باکتری که در انسان ...................  -36

 ها قرار گیرند.ترشحی سلول پوششی رودهالیت تحت تاثیر فع -شود ( با ترشح سم خود سبب بیماری زایی می1

 در پی تغییر موقت اسکلت سلولی تقسیم شوند. -گردد ( موجب اختلالات عصبی می2

 تحت تاثیر مواد جذب شده در دهان، نیز قرار گیرند. -های ترشح کننده اریتروپویتین شوند ( موجب فعالیت بیشتر اندام3

 کربنه، انرژی زیستی تولید کنند. 3با الکترون گیری از ترکیبات  -د ( در بروز بیماری تنفسی نقش دار4

 ...................گفت نمی توان دهد، با توجه به نمودارهای رو به رو که تيییرات آن را در مدت زمان طولانی نشان می -37

 است.های میانه در طول زمان تاثیرگذار بوده تخاب طبیعی بر سازش بیشتر فنوتیپ( ان1
 تواند تنوع را در جمعیت پس چندین نسل حفظ کند.( همانند انتخاب گسلنده می2
 های جدید فراهم شود.( با بروز تغییرات قابل توجه درمحیط، فرصت برای جایگزینی گونه3
 ها، در طولانی مدت بوده است.( انتخاب طبیعی سبب غیرفعال شدن سایر نیروهای موثر برتغییر گونه4
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   22  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 

 دهد، چند به طور درستی بیان شده اند؟ا توجه به شکل مقابل که سلولی شرکت کننده در دفاع همورات را نشان میب -38

           ژنی اختصاصی آن قطعا توانایی اتصات به بیش از یک نوع آلرژن را دارد.                                                            ی آنتیگیرنده _الف 

 شوند.ژن قطعا به دو سلوت متمایز تقسیم میپ  از اتصات به نوعی خاص از آنتی _ب 

 گردد.ژن خاص خود متصل میژن موجود در سطح آن بدون صرف انرژی به  آنتیی آنتیگیرنده _ج 

 زا را دارد.                                                                    های فاگوسیت، توانایی شناسایی خودی از عوامل بیماریبرخلاف سلوت _د 

 رود.در طی مراحل بلوغ خود، با عبور از منافذ مویرگ وارد جریان خون شده و به محل بلوغ نهایی می _هد  
 3( 4                                        2( 3                                         1( 2                                          ( صفر1

 ، در ................... قطعا ...................4Cف آوندی در گیاهان های غلابه طور معموت، در سلوت –39

 گیرد.صورت می به اگزالواستات 4گام کربنه حاصل از  4، به دنبال تبدیل مولکول NAD+احیاء  –( گام نهایی کربس 1

 .گرددبنه دو فسفاته ناپایدار تولید میکر 6، ترکیب با مصرف انرژی زیستی –( گام نخست گلیکولیز 2

 شود.ترکیبی ناپایدار تولید می 2COمولکول  3با فعالیت روبیسکو بر روی  –( گام نخست گالوین 3 

 پیوندند.وژن به مولکول اکسیژن میهای هیدرالکترون و یون –( پایان زنجیره ی انتقال الکترون 4

 ...................نمی تواند................... ای که فاقد اسکلت سلولی است، در هر سلوت زنده  -41

 قرار گیرد. Pآخرین مولکول ناقل آمینواسیدها وارد جایگاه  –ی ترجمه ی ادامه( در مرحله1

 ی پلی نوکلئوتیدی حاصل حاوی جایگاه آغاز رونویسی باشد.رشته –DNA( در آغاز رونویسی بخشی از 2

 توسط آنزیمی پروتئینی صورت بگیرد. DNAشناسایی توالی خاصی از  –( در تنظیم بیان ژن آن 3

 سبب ایجاد مولکولی با خاصیت آنزیمی شود. –ی پلی نوکلئوتیدی ازهم ( جداشدن دو رشته4

با زنی سدالم و دارای   ABاز ازدواج مردی مبتلا به بیماریهای تحلیل عضلانی دوشن و هانتینگتون و دارای گروه خونی  -41

متولد شده است، فرزند بعدی این خانواده نیز پسری مبتلا به  B،فرزندی مبتلا به هموفیلی و گروه خونی Aگروه خونی 

ت، احتمات تولد پسری فقط مبتلا به بیماری تحلیل عضلانی دوشن با تحلیل عضلانی دوشن است، طبق قوانین احتمالا

 ی فرزندان بیمار این خانواده، کدام است؟به همه Aگروه خونی 

1 )
1

3
                                            2 )

3

4
                                  3 )

1

6
                                      4 )

1

4
 

 کدام موراد عبارت زیر را به درستی کامل می نماید؟       -42

 «در یک انسان بالغ در کل فاصله ی زمانی بین شنیدن صدای دوم قلب تا صدای اوت چرخه ی بعدی ................... » 

 قلب در دیاستوت عمومی قرار دارد. –الف 

 مانعی برای خروج خون از بطن ها وجود دارد. –ب 

 ی دریچه های قلبی بر اثر جهت جریان خون باز هستند. همه –ج 

 سرخرگ ها بخشی از انرژی سیستوت قلب را در خود ذخیره می کنند. –د 

 د –( ب 4                      د       -( الف 3                           ج    -( ب 2            ب                      -لف ( ا1

 هایی که ................... هستند ...................ی سلوتهدر انسان هم -43

 توانایی تبدیل اثر محرک به پیام عصبی دارند. - ( متعلق به دستگاه عصبی1

 سازند.کنند، غلاف میلین میو در دستگاه عصبی فعالیت می -( غیرعصبی 2

 هایی باریک و بلند منشعب شده از جسم سلولی دارند.رشته -( برای مواد ناقل دارای گیرنده 3

 طور ناگهانی تغییر کند.تواند بهشان میطی شرایطی نفوذپذیری غشای پلاسمایی -( دارای گره سیناپسی4

 است؟ نادرستکدام گزینه با توجه به شکل مقابل  -44

 را افزایش دهد. کشندهتواند جذب آب توسط سلول تاربا فعالیت خود می A( سلول 1

 در پیوستگی شیره خام نقش اساسی دارند. Aهمانند سلول  Bهای ( سلول2

 گیاه کاهش دهند.وانند احتمال حباب دار شدگی را در تبا فعالیت خود می Aهای ( سلول3

 شوند.ور آب از مسیر غیرپروتوپلاستی میی سوبرین، مانع از عببا ترشح ماده Bهای ( سلول4
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 همواره ...................،2بخش ...................  1توجه به شکل مقابل در سلوت پوششی روده باریک بخش با  -45

  دهد.ها از عرض غشا را انجام میر یونفقط عبو –( همانند 1

 شود.ی آندوپلاسمی زبر سنتز میبا همکاری جسم گلژی و شبکه –( برخلاف2

 کند.  گازهای تنفسی در خلاف جهت هم از آن عبور می –( همانند3

 یابد.با افزایش اختلاف غلظت، فعالیت آن کاهش می –( برخلاف4

 د.نگذار در خشکی ................... دارترین مهره داران ................... نخستین جانوران تخمدر موفق -46

                          یکسانی  ها اساسجلویی آنساختار اندام –( همانند 1

 ی ی گلویاولیه نمو خود حفره در مراحل –( برخلاف 2

 قلب نقش     خون غنی از اکسیژن در تغذیه هایی باسرخرگ –( همانند 3

 توانایی ایجاد زاده مشابه یکی از والدین را  –( برخلاف 4

 ی سرخ  همانند ...................در چرخه ی ...................هر سلوت هاپلوئید تمایزیافته -47

 خزه، قطعا برای حرکت نیاز به آب سطحی دارد.                                                        –( شرکت کننده در لقاح 1

 کند.ها را ایجاد میکاج، قطعا در صورت مساعد بودن شرایط گامتوفیت –( با توانایی رشد 2

 شود.                                                ذرت، قطعا بر اثر حرکتی غیرفعال پراکنده می –شده در ساختار پرسلولی  ( تولید3

 لوبیا، توانایی ایجاد ارتباط پلاسمودسمی را ندارد. –( حاصل از بافت فتوسنتزکننده 4

 کند؟را به درستی تکمیل می زیرچند مورد جمله  -48

 «دار آغازی که ................... دارد ................... هر جان» 

 کند.    دی اکسید کربن محیط را تثبیت می –لکه چشمی  _الف 

 شود.ی دریا یافت میهمواره در لابه لای ماسه –ظاهر حلزون شکل  _ب 

 شوند.     به دو روش جنسی و غیرجنسی تکثیر می –زندگی انگلی  _ج 

 نماید.بانوعی جلبک رابطه هم زیستی برقرار می –دیواره آهکی و سوراخ دار  _د 

 دارای دو مجموعه کروموزومی در سلوت پیکری خود است. –پوسته دو قسمتی و سیلیسی  _ه 
1 )4                                         2 )3                                   3 )2                                          4 )1   

 در یک فرد مبتلا به هیپرتیروئیدیسم ................... -49
 تواند سبب برقراری مکانیسم خودتنظیمی منفی شود.               ( تیروکسین نمی1

 های چربی رو به کاسته شدن است.( فعالیت لیپاز در سلول2

 شود. های تیروئیدی میرشح هورمون( مکانیسم خودتنظیمی مثبت سبب افزایش ت3

 تواند مقدار هورمون محرک تیروئیدی بیشتر از سطح طبیعی باشد.( می4

 در قلب یک انسان بالغ امکان ................... که ................... -51

 بالا را مستقیما از قلب خارج کنند. 2COدو سرخرگ خون با تراکم  –( دارد 1

 گردد، در پشت دریچه سه لتی چند ثانیه جمع شود.ها برمیخونی که از شبکه مویرگی شش –( ندارد 2

 ها باشد.های خروجی از بطنکند، دو برابر تعداد رگکه خون را به دهلیز چپ وارد میهایی تعداد رگ  -( ندارد 3

 ود.ها شنیده شبطن شنیدن صدای بلند و بم قلب، در پایان موج دیاستول –( دارد 4
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   24  ها                                                                                                                          آزمون های زیست شناسی به روش تک رقمی

 
 

        تشریحی    خنام   پاس

 

 (9آزم   ون مرح   له )

 
 چند نکته :

 ( پاسخ نامه رو حتما با دقت بخونید و دلیل رد هر گزینه یا عبارت رو یادبگیرید.1

 ( حد الامکان نکات مهم را یادداشت و مرور کنید.2

 مشخص کنید.( سوالاتی که نزده یا غلط زدید را حتما با ستاره یا علامتی 7

( بعد از تستی که اشتباه زدید به بخش مربوطه از کتاب درسی رجوع کنید و خط کتاب درسی رو 9

 مطالعه کنید.

 ( برای آزمون بعدی برنامه ریزی کنید.0
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   25  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 (9گزینه )-1
ه دو رگه توانایی تولیدد مثدل نداشدته موجب می شوند که زاد نازایی دورگره و  نازیستایی دورگهوجود دارد،  نازیستایی دورگهدر قورباغه ها، 

 چون اصلاٌ نسل بعدی در کار نیست.باشد، به همین دلیل اطلاعات ژنی والدین را به نسل بعد منتقل نمی کند

های در گونه ها قورباغه، سدهای پیش زیگوتی و پس زیگوتی دیده می شود، سد پس زیگوتی موجود در صورت آمیزش گونه( :1گزینه )

 رود.سن تولیدمثل از بین میقبل ازولی تواند به جانورتولد یابد حاصل می زیگوته در دهدکرخ مینازیستایی دورگه ا، همختلف آن

همیشده ندازایی   در نازایی دورگه در صورتی که در مورد جانوران صحبت کنیم درست است. برای مثال اسدب و الا  ولدی ( :2گزینه )

بحث زنده مانردن گامرت نرر یرن گونره در انردام تناسرلی        که نازاست و  (3nگیاه تریپلوئیدی )مربوط به جانوران نیست مثل  دورگه
دارند و بحث زنده ماندن گامت نر در اندام تناسلی جنس ماده  لقاح خارجیدر ارتباط با قورباغه ها نیز شما می دونید که مطرح نیست.

 ی دیگر نادرست است.ی گونه

) هددف نمی شود تبددیل  روندی پایداربین گونه ها به  هیچگاه اختلاط  ژنتیکیه و نازایی دورگه، در گونه های قورباغ( :3گزینه )

 سدهای پیش زیگوتی و پس زیگوتی همین است ( 

 (2گزینه )-2
کربس   گام سوممی شود که در  مصرف   ATPکربنه آغازگر چرخه  5کربنه به مولکول  3کالوین در طی تبدیل مولکول   گام نهاییدر 

 می شود. تولید ATPکربنه،  4کربنه به  5در طی تبدیل مولکول 

می شود کده هدیچ کددام در  مصرف NADPHو  ATPی قندی، ی اسیدی به سه کربنهدر طی تبدیل ترکیب سه کربنه( :1گزینه )

 تولید نمی شوند.گام دوم کربس 

ترکیدب  کالوین، مصرف چیزخاصدی نددارد چدون  2گام به ترکیب های اسیدی در  مولکوت ناپایدار شش کربنهتبدیل ( :3گزینه )

 می گردد. تجزیهاست  ناپایدار

همراه است،  ATPمصرف کربنه دو فسفاته تبدیل می شود که با  5کالوین قند سه کربنه تک فسفاته به مولکول  9گام در ( :4گزینه )

 می شود. تولید  NADHکربس  5گام شود، طی گر چرخه است منجر میکربس به تولید اگزالواستات که ترکیب آغاز 5گام 

 (2گزینه )-7
ویتامین های محلدوت در  می شوند از قبیل  جذب و منتقلتواند در موادی که از راه لنف می انسداد رگ های لنفاویفرد مبتلا به 

 گردد. یز )اِدم(بیماری خاختلالاتی بروز کند همچنین فرد می تواند مبتلا به  (D,A,K,Eچربی)

گلیسریریدی در  یادمون باشه هیچ تریدر ارتباط با جذب تری گلیسیریدها از طریق سلول های پوششیِ جذب کننده مواد در روده باریک،
یدا  و ایدن موندومر هدا جدذب مدی شدوند  روده جذب نمی شود بلکه تا حد مونومر های آن یعنی گلیسرول و اسید چرب تجزیه می شرود 

 جذب می شوند.  به صورت مونوگلیسیرید یا دی گلیسیریدصورت می گیرد و  صهیدرولیز ناق

مدی  ساخته و جدذب مدویرگ لنفدی   دوبداره  در سلوت پوششیگلیسیرید ها وارد سلول پوششی نمی شوند بلکه پس تری نکته :)

 شوند.(

می کاهش فشار اسمزی خونو پروتئین هاشکسته شدن که موجب  کاهش هورمون های کورتیزوتدر فرد مبتلا به خیز، با ( :1گزینه )

بیماری صورت می گیرد همچندین هورمدون دیگدر کده آلدسدترون اسدت سدبب  علائم بهبودیشود و سبب افزایش تراواش می شود، 

 می دهد و سبب افزایش تراوش می شود، با کاهش آن فرد بهبود می یابد. افزایشرا  فشار خوناز کلیه شده و  سدیمبازجذب 

در خون افزایش می یابند و با  ائوزینوفیل ها )از نوع گرانولوسیت ها(در بیماری آسم و همچینین بیماری انگلی مالاریا، : (3گزینه )

 ترشح موادی می توانند عوامل بیماری زا را نابود کنند.

ا ایجاد کند، که بر اثر کمبدود اختلالاتی ردر روند جذب چربی ها و ویتامین های محلرول در آن  سنگ کیسه صفرا می تواند ( :4گزینه )

 است( لازم و ضروریبرای روند انعقاد خون  K) ویتامین مشکلاتی بروز می کند.  انعقاد خوندر روند  Kجذب ویتامین 
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 (2گزینه )-9
رار دارند، هستند، در گوش میانی قمایع درون مجراکه در تماس با  مجرای نیم دایره ای و حلزونی گوشگیرنده های مژکدار موجود در 

 گوش میانی توسط استخوان گیجگاهی )استخوان: سخت ترین نوع بافت پوندی( محافظت می شود.

حضور دارند که هوای موهای ظریفی )نه مژک(در بخشی از گوش بیرونی که توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود، ( :1گزینه )

 می کنند. تصفیهموجود در مجرا را 

موجود در حلزونی گوش با ارتعاش سلول های مژکدار )نه تاژکدار( ای در بخش گوش میانی قرار دارند، مجاری نیم دایره ( :3گزینه )

 می شوند.تحریک مایع 

 تغییر شکل یافته است. غدد عرق )نه چربی(را برعهده دارد، دارای  وظیفه انتقات صدامجرای گوش بیرونی که  ( :4گزینه )

 (2گزینه )-0
انسان( ، و جانددار مدورد  باکتری هم زیست در رودهاست )نوعی  اشری شیاکلای یا اِکلایمورد مطالعه ژاکوب و مونو ، باکتری  جاندار

)باکتری ها کپسول دار و بردون  است  باکتریاست،جاندار مورد مطالعه گریفیت نیز  راکراساونوروسپمطالعه بیدل و تیتم قارچ )کپک( 
را کنترل کند یعنی اپران های چند ژنی کده  چند رشته پلی پپتیدمی توانند ساخت  ش تنظیم کنندهبخدر باکتری ها یک کپسرول  

 را کنترل کند. یک رشته پلی پپتیدیمی تواند ساخت  فقط و فقطبخش تنظیمیدر باکتری ها فقط یافت می شود، در یوکاریوت ها 

 سایر گزینه ها :

 مرراز پروکراریوتی  پلری RNAیرن نروع آنرزیم یعنری     ها  توسط از رونویسی،در باکتری پیوند بین نوکلئیک اسیدهای حاصل( :1گزینه )

 شود.سنتز می

 راه اندازش را شناسایی می کند.  پروتیلن های خاصی )عوامل رونویسی(پلی مراز در یوکاریوت ها توسط RNA( :3گزینه )

 کند. (      ) این گزینه راجب کپک نوروسپوراکراسا صدق می

بالغ ورود به سیتوپلاسم دچار تغییراتی می شود که به اصطلاح  قبل ازی پیک حاصل در رونویسی در یوکاریوت ها،RNA( :4)گزینه 

 شود.دیده نمیmRNAشدن گفته می شود، در باکتری ها )پروکاریوت ها( این بالغ شدن و کوتاه شدن 

 (    7گزینه ) -6
اخدتلاف  مثبت شددن نورون شده و پس از  یون سدیم واردهدایت در طول یک نورون است. در طی فرآیند هدایت پیام عصبی، اول 

 .....شوند و ..میباز های پتاسیمی شوند و سپس کانالمی بسته های سدیمیکانال )به بیشترین مقدار(،پتانسیل 

 سایر گزینه ها :

 در جسم سلولیرود ولی ممکن است پیام عصبی ی آکسون میتشکیل شود، این پیام تا پایانه دندریتدر اگر پیام عصبی  (:1گزینه )

 رسد.ی آکسون میبلکه وارد آکسون شده و در آخر به پایانه شودوارد دندریت نمیجوری دیگر، پیام عصبی آغاز شود این

 دهد:اتفاقات زیر رخ می سیناپسیدر غشای سلوت پ خود ی ی عصبی به گیرندهدهندهپس از اتصال انتقال (:4و  2گزینه )

 کند.سیناپسی تغییر میحتماً اختلاف پتانسیل سلول پس 
 شود.سیناپسی مهار میتر شود، سلول پساگر با تغییر اختلاف پتانسیل درون سلول منفی 

 شود.می سیناپسی تحریناگر با تغییر اختلاف پتانسیل درون سلول کمتر منفی شود، سلول پس 

 (    1گزینه ) -0
جانورانی که گوارش شیمیایی و مکانیکی غذا درون معده آغاز می شود، در ارتباط با گنجشک صحیح اسدت، همدانطور کده مدی دوندیم 

در سداختار  ی آلیدارای حلقهکنند که دفع می اسید اوریکرا به صورت زاید نیتروژن داری ماده پرندگانگنجشک پرنده است و 

 خود است.

 در حشرات که تنفس نایی دارند، تنفس بدون نیاز چندانی به دستگاه گردش خون صورت می گیرد. (:2گزینه )

جدانور بداز مدی  پ  از عبور شش ها به قلدب پرندگان دارای گردش خون مضاعف هستند، در گردش خون ششی خون  (:3گزینه )

 گردد.

 می دهد.افزایش سطح تماس با مواد غذایی را  ی رودهی دیوارهابرجستگی هدر کرم خاکی (:4گزینه )
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 (    1گزینه ) -0
 سه لایره بافرت مقردماتی   آید و تشکیل از آن به وجود می جنینای است که ، همان لایهتیتشکیل شده توسط بلاستوس ترلایه داخلی

 آید.به وجود می جیخاراست که لایه  کوریوناست ی رویانمسلوت تيذیهغشایی که دهد، را می

خوانیدد هفتده دوم رو شوند. ) درجنین شناسی ایشالا که بعدا میتشکیل می هفته دوملایه داخلی و خارجی )محیطی( بلاستوسیت در 

یعنی تشکیل همون سه لایه بالا که ی سه تایی ها هفتهگویندمنظور همین دولایه است، هفته سوم رو می هفته دوتایی ها،گویندمی

 شوند(، پس این غشای کوریون و لایه داخلی بلاستوسیت، در هفته دوم تشکیل میسازندبهتون گفتم که رویان رو می

 شه.با بندناف دفع می در هنگام تولدکوریون ( :2گزینه )

 بودش. های جنیناندامی داخلی منشاء تشکیل لایه( :3گزینه )

 وریون از لایه محیطی!!از سلول های داخلی تشکیل میشه، ک( :4گزینه )

 (    1گزینه ) -4
بداکتری درون  پارامسری هرا از براکتری تغذیره مری کننرد،      حدذف نشدد،  2ی بین دو گونه رخ داد، گونده حذف رقابتیدر آزمایش گوس، 

 تولید می کند.  ATPبی هوازی )گلیکولیز (سیستول خود در غیاب اکسیژن یعنی در تنفس 

-نیز محسدوب مدی ژنوم میتوکندریها، شود، در ژنوم کل پارامسیای و ژنوم سیتوپلاسمی میکل ژنوم شامل ژنوم هسته ( :2گزینه )

 گردد.

 درست است، نه نیمی !! برخیصورت می گیرد، پس قید   Iپلی مراز RNAتوسط  rRNAرونویسی از ژن  ( :3گزینه )

مک تقسیم میتوز انجام می دهد، در تقسدیم میتدوز، چرخده سدلولی تولیددمثل پارامسی تولیدمثل غیرجنسی خود را به ک ( :4گزینه )

 ی وارسی سلولی باید عبور کند. جنسی از سه نقطه

 (    7گزینه ) -18
صورت میگیرد، وکتورها  پلازمید وباکتریوفاژهاآلوده سازی جانداران مورد مطالعه گریفیت )باکتری( توسط وکتورهای 

دونوع DNAوRNA)پس هیچ وکتوری دو نوع اسید هسته ای ندارد.شود محسوب می ایاسید هسته یک نوعهستند که DNAحاوی

 اسید هسته ای متفاوت اند(

تولید پروتئین های پیچیده انسانی توسط جانوران تراژنی صورت میگیرد،جاندار آزمایشگاهی مورد مطالعه کوهن وبایر ( :1گزینه )

 قورباغه آفریقایی بود.

-یک ویروس غیر بیماری DNAدر  (1تولید واکسن مفید وبی خطر در طی مهندسی ژنتیک،ژن آنتی ژن بیماری زا را ( :2گزینه )

 قرار میدهند که آنتی ژن را برای ما تولید کند،قرار میدهند.  باکتریدر (2برای انسان یا زا

سلول وارد  طور مستقیم از طریق تفنگ ژنی به هسته به نوترکیبDNAدر گیاهان میتوان ژن خارجی را بدون نیاز به ایجاد ( :4گزینه )

 کرد و جاندار تراژنی ساخت.

 (    7گزینه ) -11
درون خون  غلظت یون پتاسیمیابد با کاهش مقدار آلدسترون می آلدسترون کاهشبا کم کاری بخش قشری فوق کلیه مقدار ترشح 

یابد، در این میاپی نفرین و نوراپی نفرینافزایش یابد، با افزایش فعالیت بخش مرکزی غده فوق کلیه ترشح هورمون های میافزایش 

 می یابد. افزایشبه قلب و شش ها خون  ضربان قلب، فشار خون، قند خون، جریانحالت 

 رد سایر گزینه ها:

درون خون می شود و هورمدون ضدد ادراری کده توسدط هیپدوفیز  یمکاهش مقدار کلسکم کاری غدد پاراتیروئیدی سبب (:1گزینه )

 می دهد. کاهشرا  غلطت خون و پلاسماآزاد می شود،  )نه پیشین(پسین 

یابدد و درنتیجده شود، تولید گلبول قرمز کاهش میمی کاهش مقدار هماتوکریت خونکم کاری مغز قرمز استخوان سبب (:2گزینه )

یابدد بده همدین دلیدل مدی سوخت و ساز بدن افزایشمی یابد. در پر کاری تیروئید مقدار  اهشتوانایی حمل اکسیژن در خون ک

 می یابد. مصرف انرژی زیستی در بدن افزایش
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در صورت کاهش دارند،  مسقیمهورمون گاسترین و سکرتین با هم رابطه غدد مجاور پیلور، گاسترین ترشح می کنند، (:4گزینه )

ترشح کند که منجر  انسولین زیادتریمی تواند پرکاری در صورت  پانکراسهورمون گاسترین، هورمون سکرتین نیز کاهش می یابد، 

 ای و کبد( شود. )سلول ماهیچه تبدیل گلوکز به گلیکوژنبه 

 (   9گزینه ) -12
به دلیل بسته بودن دریچه های قلبی در آن ها می ماند و وارد بطن ها در هنگام انقباض بطن ها که خون به دهلیزها وارد می شود، ولی 

 وجود دارد، در پایان سیستول بطن ها، بیشترین فشار بر روی دریچه های قلبیِ میترال و سه لتیشود، نمی

خون خدارج و  سی سی 147سی سی در بطن باقی می ماند، پس در مجموع از قلب  57سی سی خون خارج می شود و  07از هر بطن  

 سی سی خون در آن می ماند. 177

 در قلب منتشر می شود. در هنگام سیستوت بطن هااست که  Tموج موج استراحت بطن ها،(:1گزینه )

ی سارکوپلاسمی سلول های ماهیچه ای میوکارد بطن ها، بده داخدل فضدای در هنگام انقباض بطن ها، یون کلسیم از شبکه(:2گزینه )

 د.سلول آزاد می شو

 شود.ها میشوند،عبور خون مانع ازبسته شدن آنهای سینی باز میها وجهت جریان خون، دریچهبه دلیل خروج خون از بطن(:4گزینه )

 (   2گزینه ) -17
دودمانه مقابل یه دودمانه از نوع المپیادی هست که طراحان کنکور سراسری برای المپیداد طدرحش کردندد )البتده خیلدی هدم سدخت 

دارند که در این آمیزش نیمی از فرزندان  aaو   Aaژنوتیپ های  0و  5نیستش( اگر دودمانه رو از نوع اتوزوم غالب در نظر بگیرید، افراد 

 سالم هستند.

 ینه ها :سایر گز

است که درصورت آمیزش نیمدی از  YAXو  aXAXبه صورت 8و  6اگر بیماری وابسته به جنس مغلوب باشد،ژنوتیپ افراد  ( :1گزینه )

 اند.فرزندان بیمارو نیمی دیگر سالم

شدده کده بخشدی از  کند، ولی در صورت سوال اشدارهدودمانه در ارتباط با وابسته به جنس غالب در حالت کلی صدق نمی ( :3گزینه )

است  YaXو  aXAXبه صورت  17و  9دودمانه نه تمام دودمانه، پس همون قسمت رو رو بررسی می کنیم، در این صورت ژنوتیپ افراد 

 که در این صورت نیمی از فرزندان بیمار هستند.

است که در صورت آمیزش نیمی از فرزندان  Aaو   aaبه صورت  2و  1اگر بیماری از نوع اتوزوم مغلوب باشد ژنوتیپ افراد  ( :4گزینه )

 اند.بیمار و نیمی دیگر سالم

 (   2گزینه ) -19
بده  2Cمی شود، مولکول  ، تجزیه2Cو  3Cمولکوت  بهترکیب شده و  2O ی کالوین با کربنه آغازگر چرخه 5در تنفس نوری  مولکول 

 می باشد. ، آنزیم روبیسکو5Cآنزیم تجزیه کننده شود. منجر می 2COبه تولید میتوکندری رفته و در آن جا 

 کالوین بازسازی می شود. 4در گام  5Cمولکول 

 (   2گزینه ) -10
بافت  هورمون اتیلن در اغلبمحیطی،  نامساعدهستند، در گیاهان در صورت شرایط  های نخستیممریستمدارای  ی گیاهانهمه

 شود.های گیاهی سنتز می

 شود.یافت نمی عناصر آوندیجزء گیاهان چوبی هستند که در آن ها  بازدانه( :گیاهان 1گزینه )

کنند،در این گیاه ساختارهای حلقه سالیانه های پسین را ایجاد میساختار مریستم،ی هویج که گیاهی علفی دوساله استریشه( :3گزینه )

 شود.نمیایجاد  درساقه

گیاه که به  فقط در رشد طولیهای مریستم دهند، سلولتشکیل می آغاز جوانه زنی قلاببعد از ای در مراحل گیاهان دولپه( :4گزینه )

 گیرد که رشد محسوب شود.ها صورت نمیدر مریستم افزایش حجمیگیرد، صورت می هاستتقسیم پی در پی آنوسیله 
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 (   7گزینه )-16

+ 27ی اختلاف پتانسیل دهندهنشان 2و  1های دهد. بخشرو پتانسیل عمل در نورون را نشان مینمودار روبه

  است.

 های زیر در تمام طوت پتانسیل عمل صادق است:ی حالتهمه

پتاسدیم )در خدلاف شدیب  -ی پمپ سدیموسیلهاز نورون به خروج یون سدیمپتاسیم -فعالیت پمپ سدیم

 لظت(پتاسیم )در خلاف شیب غ -به درون نورون توسط پمپ سدیم ورود یون پتاسیم غلظت(

 شود.های پتاسیمی بسته میکانال 2های سدیمی باز و در کانال 1در (: 1گزینه )

این نفوذپدذیری بده یدون پتاسدیم کدم  1اند و نفوذپذیری غشا به یون پتاسیم بالاست ولی در  های پتاسیمی بازکانال 2در  (:2گزینه )

 است.

 رو به افزایش است. 2مقدار یون سدیم در نورون رو به افزایش است. ولی در  1در (: 4گزینه )

 (   9گزینه ) -10
LH کند. می تحریکرا ها در بیضه ترشح هورمون جنسی تستوسترونLH  شدود و سداختار ترشدح مدی هیپوفیز پیشینتوسط

 وارد سلوت هدف شود. واندتنمیهای استروئیدی )مثل استروژن( دارد و برخلاف هورمون گلیکوپروتلینی

 شوند.ترشح می از تخمدانکند. پروژسترون و استروژن پروژسترون بدن را برای لقاح آماده می ( :1گزینه )

هدای درون ریدز موجدود در هیپدوفیز پیشدین توسط سلول LHشود. سبب تبدیل فولیکول پاره شده به جسم زرد می LH( :2گزینه )

 نه نورون. ،شودساخته می

 شود و از جنس گلیکوپروتئین است.می تکمیل اولین تقسیم میوزیسبب  LH( :3ینه )گز

 های استروئیدی شبیه مولکول کلسترول است.ی هورمونساختار همه: مهم نکته

 (   9گزینه ) -10
پلی مدراز پروکداریوتی، ژن  RNAاست، ژن آنزیم رونویسی کننده یعنی ژن آنزیم  باکتریجانداری که تردیکودینا از آن تغذیه می کند 

پلی مرازها دارای بیشترین تنوع  RNAپلی مراز پروکاریوتی در بین  RNAشدود، این آنزیم توسط خود این آنزیم رونویسی می

 محصولات حاصل از رونویسی است.

 سایر گزینه ها :

ئوئیدی صورت می گیرد چون فاقد هسدته اسدت، رونوشت ژن یعنی رونویسی از ژن درون سیتوپلاسم باکتری در ناحیه نوکل( :1گزینه )

و چیزی به اسدم  باکتری تک سلولی استاست و شما می دانید  خود هایسلوتدرون کلمه  نکته ریز این گزینهولی 

 درون سلول های خود برای آن اشتباه است. 

هستند و پروتئینی به این منظور در غشای خود  ارتباط با سلوت های دیگربرقراری  باکتری ها فاقد توانایی( :2گزینه )

 .ندارندتوان گفت ارتباط سیتوپلاسمی و .... نیز میندارند، پس 

شود. )در پایان تقسیم دوتایی در باکتری غشدای هستند و نقاط وارسی در آن ها یافت نمی فاقد چرخه سلولیباکتری ها ( :3گزینه )

 پلاسمایی به درون فرو می رود.(

 (   7ینه )گز -14

 ،شوندکیسه های هوایی جز مجرای تنفسی محسوب نمیکه باید بدونید اینه که  یه نکته خیلی ساده

 )حواستون به این نکته باشه(نای و نایژه و نایژک پس چی مجرای تنفسی هست:  

  و مونرو اکسرید   2coاکسرید کرربن )     و دی2oاکسرینن ) اما در گزینه می خونیم که به مونواکسید نفوذپذیر است، کیسه های هوایی بده 

 گاز رو باید بلد باشید( 3)گازهای دیگه هم هستند مهم نیست ولی شما این نفوذ پذیراند   coکربن )

 بررسی گزینه ها :
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هستش و توانایی ساختن سلول های خونی از جمله گلبول قرمز  استخوان پهناستخوان تشکیل دهنده قفسه سینه از نوع ( :1گزینه )

 ترشح می شود، گیرنده دارد. کلیه و کبدکه از  هورمون اریتروپویتینرا دارد، پس برای

می شدود و در طدی انقبداض خدود کلیسدم را بده  منقبضکنند و عضلات شکمی نیز دخالت و میتنف  شدید در هنگام ( :2گزینه )

 ی سارکوپلاسمی خود آزاد می کنند.نقباض خود از شبکهمنظور مکانیسم ا

فشار بین دو پرده جنب منفدی  دارد، در طی دم  عمل دمافزایش متابولیسم در سلول های بین دنده ای دمی حکایت از ( :4گزینه )

 شود.ایجاد می مکش بیشتریشده و  تر

 (   7گزینه ) -28
هدا است، این قارچ های مخمر)آسکومیست تن سرلولی  قارچو  سپرژیلوس )دئوترومیست قارچ آدارند، شامل  قدرت تخمیرهایی که قارچ

-ها است که آسکوکارپ تشکیل مدیدهند. نوروسپورکراسا قارچی ازنوع آسکومیسترا تشکیل نمی )آسکوکارپ ساختارهای کیسه مانند 

 دهد.
 بررسی گزینه ها :

 را داند. تنها توانایی تولیدمثل غیرجنسیقارچ آسپرژیلوس و پنی سیلیوم از انواع قارچ های دئوترومیست هستند و  ( :1گزینه )

 است. آسپرژیلوس قارچی پرسلولیشوند ولی بوده و اغلب از طریق جوانه زدن تکثیر می تکی سلولیمخمرها  ( :2گزینه )

 ها است و قارچی پرسلولی است.میستاز گروه بازیدیو آمانتینا موسکاریا )قارچ چتری(

هستند ولی آسپرژیلوس ها دارای این ساختارها  فاقد ساختارهای نخینه و میسیلیومبه خاطر تک سلولی بودن  ( :مخمرها4گزینه )

 ای نیز قارچی پرسلولی و دارای این دو است.هستند. قارچ ژله

 (   9گزینه ) -21
 ها :ی گزینهبررسی همه

 ) تایید الف (با شیره معده می شود.   سبب مخلوط شدن غذادر مجاورت پیلور با انقباضات خود  رکات دودیح گزینه الف(

 ) حرکات دودی در مجاورت پیلور شدید تر از بقیه نواحی معده است به طوری که ماهیچه های این قسمت قطور از بقیه نواحی است 
ی موجود در دوازدهترکیبات شیمیاییو حجم کیموسترین عامل در تخلیه محتویات معده براساس متن کتاب درسی مهم گزینه ب(

 ) رد ب (است.      روده

مدی  فعدات که از ترشحات سلول های حاشیه ای اسدت  HClبه وسیله  پپسینوژن ) ترکیبی از چند نوع پروتلاز (آنزیم گزینه ج(

 HClفقط توسط پس پپسینوژن  سبب فعات شدن پپسینوژن شوند،توانند  شود و پپسین را پدید می آورد، خود پپسین ها نیز می

 ) رد ج ( شود.نمیفعال 

 ) تایید د (تحریک شوند.        دفاعی استفراغتوانند در انعکاس ی معده میگیرنده های موجود در دیواره گزینه د(

 (   1گزینه ) -22
، افدزایش زمدان  می رود، در صورتی که در مرحله آهستگی ما بدا  رو به صفررشد جمعیت کاهش یافته است و  در حین پایان آندر مرحله نمایی 

 جمعیت هستیم. افزایش رشدشاهد 

 رد سایر گزینه ها :

بدین  رقابدت یدز ن با تاثیر عوامل وابسته به تراکمشود، که می نزدیکی افراد جمعیت به گنجایش محیط در مرحله ایستایی، اندازه ( :2گزینه )

 ) در مرحله آهستگی رقابت چندانی بین افراد جمعیت دیده نمی شود رود. میرو به افزایش افراد جمعیت 

(، در کمترین مقدار نسبت بده سدایر مراحدل   است ) عددی منفی rمقدار در مرحله کاهش، به دلیل کاهش شدید افراد جمعیت،  ( :3گزینه )

 است. بیشتراز سایر مراحل  rمقدار مرحله نمایی نمایی 

در مرحله ایستایی جمعیت با نزدیک شدن اندازه جمعیت به گنجایش محیط، عوامل وابسته به تراکم سدبب افدزایش رقابدت بدین افدراد  ( :4گزینه )

 (نی ندارنددر مرحله آهستگی عوامل وابسته به تراکم نقش چندارسد. )می رشد جمعیت تقریبا به صفرشود، به نحوی که جمعیت می
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 (   9گزینه ) -27
ی الکتریکدی موجدود در کاندال جدانبی مارمداهی تشدخیص و گیرنده های الکتریکی موجود در کانال جانبی گربه ماهی و مارماهی وجود دارد، گیرندده

 وجود دارد، انجام می دهد. از طریق آشفتگی هایی که در میدان میدان الکتریکی اطراف مارماهی شناسایی طعمه ها را 

 طعمه را از طریق میدان الکتریکی ضعیفی که در اطراف خود دارد شناسایی می کند.ولی گیرنده های الکتریکی موجود در گربه ماهی ، 

هر جانوری در اطراف خود دارای میدان الکتریکی ضعیفی است، به همین دلیل گربه ماهی به وسیله گیرنده الکتریکی خود فقط جدانور زندده را  نکته :

ن تشخیص می دهد و توانایی شناسی اجسام بی جان را ندارد. و یکی نکته دیگه گربه ماهی دارایمیدان الکتریکی در اطدراف خدود اسدت، همدون میددا

 تریکی ضعیفی که در اطراف طعمه وجود دارد در اطراف خود گربه ماهی نیز وجود دارد.الک

 هر دو جانور گربه ماهی و مارماهی دارای گیرنده مکانیکی هستند وبه وسیله آن جهت حرکت آب را تشخیص می دهند. ( :1گزینه )

ی الکتریکی در گربده مداهی انایی شناسایی اجسام بی جان را دارد، ولی گیرندهی مکانیکی در کانال جانبی هر دو وجود دارد و توگیرنده ( :2گزینه )

 هر دو را یعنی اجسام جاندار و بی جان.ی الکتریکی مارماهی و گیرنده فقط جانوران زنده را تشخیص می دهد

ی الکتریکدی ف، مخدتص گیرنددهتوضیح دادیم که توانایی شناسایی طعمه از طریق انحدراف خطدوط میددان الکتریکدی اطدرا ( :3گزینه )

 مارماهی است.

 (   9گزینه ) -29
شکند ولی یادمون باشه شکستن هستند، هلیکاز پیوند هیدروژنی را می مراز و هلیکازپلی DNAنقش دارند،  DNAهایی که در همانندسازی آنزیم

تواندد مراز توانایی هیدرولیز پیوندد فسدفودی اسدتررا دارد و مدیپلی DNAپس تنها  شود،سنتز محسوب نمیپیوند هیدروژنی هیدرولیز یا تولید آن، 

 داشته باشد. ویرایشیعمل 

باهم برابر بدود ولدی چدارگف هرگدز نگفدت کده  DNAچارگف آزمایشاتی که انجام داد نتایجی داشت که تقریبا نسبت بازهای مکمل در ( :1گزینه )

 برابرند! DNAباهم در  Gو  Cیا  Tو  Aبازهای 

 (، ناشناخته ماند.DNAعامل ترانفسورماسیون ) گریفیت در طی تحقیقات ( :2گزینه )

هدر  تعدادی برابر دارندد، در صدورتی کده در  بازهای مقابل )مکمل(بریم که کنیم به این پی میوقتی بررسی می DNAی در دورشته( :3گزینه )

 به تنهایی اگر بررسی کنیم ممکن است این قانون صدق نکند. رشته

 کند.هستند، صدق نمی دار RNAهایی که ویروسها و RNAبه همین خاطر است نتایج چارگف در ارتباط با  نکته ترکیبی:

 (   2گزینه ) -20
 این تست زیباست و میشه کلی نکته ازش کشید بیرون پ  با ما همراه باشید 

 بررسی تک به تک گزینه ها :       

هیچگونه دارد و  فتوسنتز )تولیدکنندگی(که از رشد هاگ ایجاد می شود توانایی  گامتوفیتدر خزه ها و سرخس ها گزینه الف( 

بوده و فاقد توانایی  گامتوفیت میکروسکوپیدر نهان دانگان که  لقاح مضاعف ندارند،به اسپوروفیت ندارد، این گیاهان  وابستگی

خود ندارد، در نهان دانگان لقاح  هیچگونه وابستگی به گامتوفیتخودِ اسپوروفیت فتوسنتز است و به اسپوروفیت وابسته است، 

 )تایید الف(. مضاعف صورت می گیرد که طی آن سلول تخم و آلبومن ایجاد می شود

جو را دارند، در سرخس ها تنها 2COتثبیت در سرخس ها گامتوفیت و اسپوروفیت بالغ هر دو فتوسنتز می کنند و توانایی گزینه ب( 

است و بخش نر )آنتریدی( و ماده )آرکگن( در پشت پروتدال تشدکیل مدی شدوند، در پروتات تشکیل می شود که  متوفیتیک نوع گا

محسوب می شود، در خزه ها  گامتوفیت گیاه اصلیهستند و در آن ها  گامتوفیت بزرگتر از اسپروفیتدارای  تنهاخزه هاگیاهان 

 )رد ب(وجود می آید. ) حواستون به این یک نوع و دو نوع گامتوفیت باشه حتما !!(است و گامتوفیت نر و ماده به  گامتوفیت دو نوع

دارندد، در سدرخس و  نیاز به آب سدطحی در سرخس و خزه برای لقاح با تخمزا درون آرکگن  آنتروزوئید های تاژک دارگزینه ج( 

یافته رویانی که لپه هدا هسدتند، وجدود نددارد.  در خزه رویان تشکیل نمی شود )البته واقعیت چیز دیگه است( وبرگ های تغییر شکل 

بازدانگان و نهان دانگان ) گیاهان دانه دار یا عالی( گامتوفیت ها توانایی فتوسنتز ندارند وفقط بخش اسدپروفیتی مدی تواندد فتوسدنتز را 

 )تایید ج(.   ( دیده می شودانجام دهد، در نهاندانگان و باز دانگان در دانه، برگ های تغییر شکل یافته رویانی )لپه ها
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تنها گیاهی که گامتوفیت )آندوسپرم( در تيذیه اسپوروفیت )رویان( و همچنین اسپوروفیت )گیاه اصلی( در تيذیه گزینه د(

در بازدانگان گامتوفیت نر شامل سلول دانه گرده رسیده است که از  گامتوفیت )هاگ ها و ...( نقش داشته باشد، بازدانگان هستند،

ساخته شده و پرسلولی نیست.   در نهاندانگان در طی لقاح مضاعف سلول تریپلوئیدی )آلبومن( ایجاد می شود که در تک لپده  سلوت 4

تشدکیل  سلوت زایشی و رویشیای ها وظیفه تغذیه رویان را برعهده دارد، در نهان دانگان ، گامتوفیت نر شامل دانه گرده است که از 

 )تایید د((گامتوفیت نر در صورتی که آنتریدی باشد پرسلولی است.  ) شده است و پرسلولی نیست

 (   1گزینه ) -26
عنوان پذیرنده الکترون عمل  هب پیروواتاست، در تخمیر لاکتیکی  لاکتیکیتخمیر  دورت میگیرصتخمیری که در هنگام تولید ماست 

 شود.گلیکولیز تولید می گام چهار،پیرووات در دکنمی

 (   7گزینه ) -20
ی دوم مویرگی، در سرخرگ وابران نسبت به سیاهرگ خارج شده از کلیه مقددار یون هیدروژن به دلیل دفع آن از طریق ترشح در شبکه

 بیشتری دارد، ولی بی کربنات به دلیل بازجذب در شبکه دوم در سیاهرگ خارج شده نسبت به سرخرگ وابران مقدار بیشتری دارد.

 ها : سایر گزینه

بیشترین مقدار یون پتاسیم و اوره چون مواد دفعی هستند، در داخل سرخرگ آوران بیشترین مقدار است. ) کمترین مقددار ( :1گزینه )

 اوره در سرخرگ وابران و کمترین مقدار یون پتاسیم در سیاهرگ خروجی از کلیه(

بدران اسدت، نمک در سیاهرگ خروجی مقدار بیشتری نسبت به سرخرگ وا( :2گزینه )

ولی پنی سیلین به خاطر دفع آن از کلیه، مقدارش در سرخرگ وابران بیشتر از سیاهرگ 

 خروجی است.

گلوکز و فنیل آلانین )نوعی آمینواسید( فقط ترواش و یازجذب دارند و هرگز ( :4گزینه )

صدفر ترشح نمی شوند. ) ولی باید بدونید که مقدار این دو ماده در ادرار یک فرد سالم به 

 میل می کند(

 (   9گزینه ) -20
مژک داران تعداد فراوانی مژک دارند که به وسیله آن ی، همهبراساس متن کتاب درسی 

 کنند.حرکت می

های سبز و پرسلولی کنند.  مثال نقض این گزینه جلبکهای سبز پرسلولی و بزرگ در آب شور زندگی میاز جلبک بسیاری( :1گزینه )

 کنند.زندگی می آب شیرینهستند که در ولووک  و اسپیروژیر 

کنندد ساختارهای مقاوم ایجاد می های سبزجلبک برخی وهای مخاطی پلاسمودیومی کپک و هاگدارانآغازیانی از قبیل  ( :2گزینه )

 هستند. هاگداران همیشه انگلکه در این بین تنها 

ی اوگلناهدا و  همده هستند که در ایدن بدین،  اران جانور مانند، اوگلناها و تاژکداران چرخران تاژکدی تاژکداران شامل شاخه ( :3گزینه )

اوقدات تولیددمثل  اغلدب دارای تولیدمثل غیرجنسی از طریق میتدوز هسدتند، تاژکدداران جدانوران مانندد در  فقط  تاژکداران چرخان

 دهند.تولیدمثل جنسی را نیز انجام می گاهیغیرجنسی دارند ولی 

 (   9گزینه ) -24
رخ می دهد، با افزایش فشار ریشده ای در گیداه احتمدال  افزایش فشار ریشه ایخروج آب از طریق روزنه های آبی به دنبال  افزایش

 می یابد. ) نه افزایش( کاهشپدیده حباب دار شدگی 

تعرقی و خروج آب از برگ ها، امکان ایجاد  فشار افزایشو با  ای()افت فشار ریشهفعالیت سلول های پریسیکل  کاهشبا (:1گزینه )

 می یابد. افزایشحباب هایی در مسیر شیره خام 

صدورت بگیدرد و انتقدال حبداب از  به سدختی از آن هدا  عبور حباب هادارند سبب می شود،  لان هاساختار ویژه ای که ( :2گزینه )

 صورت می گیرد  بذر افشانی هوا) در صورت انتشار حباب ها،  تراکئید یا عناصر آوندی به سلول های مجاور به راحتی صورت نگیرد.
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نیز برای خروج از شیره خام  تمایل گازی های محلوتمی یابد و به همین دلیل  کاهشدر هوای اشباع از بخار آب، تعرق ( :3گزینه )

 چشم گیری پیدا می کند. کاهش

 (   7گزینه ) -78
بدر اثدر انتخداب حددهای  ها جدیدهمیشه گونهشوند، یادتون باشه های جدید ایجاد میگونه دار و گسلندهجهتدر انتخاب طبیعی 

-دهد. )گونه زایی ناهمگن و متغیدر صدورت مدیزایی رخ نمیگونه هرگز شوند، در صورتی که حدمیانه انتخاب شودایی ایجاد میآستانه

 گیرد(

شود ها انتخاب میگیرد، در این نوع انتخاب فقط یکی از آستانهمی انتخاب طبیعی و جهت دار در صورت تغییر محیط صورت( :1گزینه )

 که در نسل های بعدی بیشترین تعداد را در جمعیت دارد.

-دهد،در این نوع انتخاب کاهش فنوتیپ حدواسدط صدورت نمدیرخ می متوازن کنندههای طبیعی در انتخاب ( :حفظ تنوع2گزینه )

 گیرد.

از جمعیت به تعدادل مدی رسدد، یدادتون باشده انتخداب  دو گروهمتوازن کننده و گسلنده فراوانی افراد  درانتخاب طبیعی و( :4گزینه )

 )گسلنده این ویژگی را دارد( کند.نمیفراهم  زمینه را برای اشتقاق گونه هامتوازن کننده هرگز 

 (   9گزینه ) -71
هدوازی، است(، در این باکتری ها در طی تنفس بی آبها آن الکترونمنبع کند )های آب الکترون کسب میها  از مولکولسیانوباکتری

NADH در تخمیر مصرف شده و+NAD ساختن و  تداوم گلیکولیزگردد، این کار باعث بازسازی میATP در درون سدلول مدی-

 گردد.

 تشریح سایر گزینه ها :   

 ( ، ترکیبدات آلدی  S2Hاز آب، هیدروژن دی سدولفید ) جو، به عنوان منبع الکترون  2COهای تثبیت کننده باکتری  ( :1گزینه )

جو را کسیژن توانند امی )سیانوباکتری(کنند به عنوان الکترون استفاده می آب کنند، تنها در این بین باکتری هایی که ازاستفاده می

 افزایش دهند.

کنندد، اسدتفاده مدی ترکیبدات آلدی  هدا هتروتدروف، از دی ارغدوانی و بداکتریباکتری های شیمیواتوتروف و غیر گدوگر  ( :2گزینه )

 ها و غیر گوگردی ارغوانی اتوتوروف هستند.شیمیواتوتروف

کنند، باکتری های گدوگردی از ندور استفاده می S2Hی آلی، از باکتری های گوگردی و شیمیواتروف ها برای ساختن ماده( : 3گزینه )

 کنند.انرژی کسب می 3NHو  S2Hهای شیمیواتورتروف، از کنند و باکتریخورشید انرژی کسب می

 (   7گزینه ) -72
دهلیز ها در حال انقباض هستند و خون وارد بطن ها می شود، در این نقطه هنوز امواج الکتریکی در بطن ها منتشر نشده  Bی در نقطه

نیز بطن ها در حال دیاستول بدوده و امدواج  Cکه موج انقباض است بر روی منحنی ثبت نشده است، در نقطه ی  QRSزیرا هنوز موج 

 در آن هدایت نمی شود.

که دهلیز ها در انقباض و بطن هدا در  Bی که دهلیزها و بطن ها در حال استراحت )دیاستول( هستند تا نقطه Aی از نقطه( :1گزینه )

 های قلبی ) میترال و سه لتی( باز هستند و خون را از دهلیزها وارد بطن ها می کنند. دیاستول اند، دریچه

که دهلیزها در حال انقباض اند، صداهای اصدلی قلدب شدنیده  Bی که آغاز دیاستول بطن هاست تا نقطه Cی پس از نقطه( :2گزینه )

 می شود( شنیده Cتا نقطه  Bنمی شود. ) صداهای اول تا دوم در بین دو نقطه 

هدا وارد مدی همانطور که گفتیم دریچه های میترال و سه لتی باز هستند و خون از دهلیزها بده بطدن Cو  Aهای در نقطه ( :4گزینه )

 شود.

 (   1گزینه ) -77
اگر افراد مغلوب پیش از رسیدن به سن تولیدمثل از بین بروند، یعنی شایستگی تکاملی آنان صفر اسدت و چدون سدوال چیدزی از افدراد 

تواندایی تشدکیل  277AA + 277Aaمی گیریم، انتخاب طبیعی اثر می کند و از جمعیت اولیه  1غالب نگفته پس شایستگی آن ها را 
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 = aر این افراد فراوانی آلل ها نسل بعد را پیدا می کنند که د
1

4
 = Aو   

3

4
است. چون گفته نسل بعدی در تعادل است می توان فراوانی  

 نفر است( 1277نفر بود و جمعیت جدید  677ولیه  افراد را با داشتن فراوانی آلل و تعداد افراد جمعیت بدست آورد. ) جمعیت ا

 ×فراوانی افراد ناقل در جمعیت جدید برابر با :
3

4
 = 

3

8
   2Aa = 2 × 

1

4
 ×1277 457 =نفر:  1277است که با ضرب آن در  

3

8
  

 نفر بیشتر است. 57نفر افراد غالب نسب اولیه،  477نفر است که از  457تعداد افراد ناقل )ناخالص( نسل بعدی برابر 

 

 

 

 (   1گزینه ) -79
)بده  T و  Bهستند در درون بافت یا خون توسط لنفوسیت های خاطره که دارای گیرنده آنتی ژنی  Tو  Bلنفوسیت های  گزینه الف(

)غیرمستقیم منشاء مغز استخوانی دارند( این لنفوسیت های خاطره توانایی تقسیم در برخورد مجدد بدا  تولید می شوند طور مستقیم(

 ) تایید الف (   آنتی ژن را دارند.

 ویروسدی توانایی شناسایی آنتی ژن  Bلنفوسیت های  گزینه ب(

 ) تایید ب (   دارند.

)مثدل گروهدی از   در صورت آلوده شددن توسدط ویدروس گزینه ج(

قادرند اینترفدرون ترشدح کنندد  (HIVلنفوسیت ها توسط ویروس 

که این ماده سبب جلوگیری از آلودگی سایر سلول ها در برابر ویدروس 

 ) تایید ج (می شود. 

) تاییدد  می شوند. در ميز استخوان بالغBلنفوسیت های  گزینه د(

 د (

 (9گزینه ) -70
به منظور تولید سلول خونی نظیدر اریتروسدیت در مغدز  اسید فولیک

اسدت کده سدبب  کدلاژن و مدواد کلسدیم دار   ی زمینه ای شامل رشته های قرمز استخوان مصرف می شود، در بافت استخوانی ماده

 ی بین سلولی بافت استخوانی می شوند.مادهاستحکام 

مملدوء از مغدز  حفدرات متعددی)اسدتخوان اسدفنجی(   در تنه استخوان های دراز و بخش مرکزی استخوان های پهدن، ( :1گزینه )

 باشد توانایی تولید سلول های خونی را دارد ولی درصورتی که مغز استخوان قرمزدر صورتی که  ميز اسخواناستخوان یافت می شود، 

 قادر به تولید سلول های خود نیست. )بافت چربی(باشد  زرد

در بخش متراکم از بافت استخوان سلول ها به دور مجرای هاورس آرایش منظمی یافته اند، بخش استخوان متراکم به بافتی ( :2گزینه )

ام از ایدن دو ولی در برخی موارد استخوان بده هیچکدد )رباط یا زردپی(با رشته های بهم فشرده )بافت پیوندی رشته ای( متصل است 

شود، برای مثال می توان به استخوان های درون مجرای گوش میانی اشداره کدرد کده ایدن وصل نیست و ماهیچه سبب حرکت آن نمی

 استخوان ها دارای بخش استخوان متراکم هستند که این بخش به زردپی یا رباطی متصل نیست.  
 )در سطح کتاب درسی این نکته درست است ولی واقعیت!! 

بخش بافت اسفنجیِ استخوان توسط بخش متراکم )سیستم هاورس در برگرفته شده است( در بخش بافت اسفنجی سدلول ( :3گزینه )

 با قدرت تقسیم بالا یافت می شوند. )سلوت های تمایز نیافته(های بنیادی مغز استخوان 

که سلول استخوانی سلولی تمایز یافته است که قدرت تقسدیم  سلول استخوانی با سلول بنیادی کاملا متفاوت است و باید بدونیدنکته : 

 گفته می شود  ستئوسیتاُ)در زبان علمی به سلول استخوانی : کمی دارد. 

 (1گزینه ) -76
 می دهد.  افزایشرا  کلسیم خونمی شود، این هورمون در طی فعالیت خود  Dفعات شدن ویتامین هورمون غده پاراتیروئیدی سبب 

 سلول های استخوانی و سلول های کلیه که مقدار کلسیم خون را افزیش دهند  )با اثر بر
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این هورمون بر سلول های روده باریک اثر دارد ولی در غشای سلول های آن ها دارای گیرنده نیست، طریق عمل بده ایدن ( :2گزینه )

 سبب می شود جذب کلسیم در روده باریک افزایش پیدا کند. Dفعات کردن ویتامینگونه است که این هورمون با 

 ندارد. Dای که سوخت و ساز بدن را تنظیم می کند تیروئید است و این غده نیز نقشی در فعال شدن ویتامین غده( :3گزینه )

 ندارد. Dغده تنظیم کننده قند خون پانکراس است که نقشی در فعال کردن ویتامین ( :4گزینه )

 (1ینه )گز -70
با توجه به اطلاعات داده شده، زنی که سالم است و فرزند مبتلا به هموفیلی )وابسته به جنس مغلوب( به دنیا آورده در صورتی کده پددر 

یده نکتده   امدا  حتما پسر است!!،و فرزند او که با گرفتن یک آلل از مادر بیمار شده،  قطعا ژنوتیپ ناقل داشته استنیز سالم بود، 

 که فرزند پسر شد، چگونه مبتلا به بیماری تحلیل عضلانی دوشن، همانطور که می دونیم، پسر آلل بیماری وابسته به جدنس حالا دیگر

آلدل هدای همدوفیلی و تحلیدل عضدلانی  نکته دیگر،را از مادر می گیرد، پس مادر از نظر تحلیل عضلانی دوشن ناخالص )ناقل( بدوده، 

دیگدر آن دارای آلدل هدای سدالم  Xدر مادر قرار داشته و پیوسته اند، در صدورتی کده کرمدوزوم  Xدوشن هردو بر روی یک کروموزوم 

( را دارند ولی چی شدد کده Rhهموفیلی و تحلیل عضلانی دوشن است.حالا در ارتباط با گروه خونی، پدر و مادر هردو آنتی ژن رزوس )

( را دارند، اما Rrو ژنوتیپ ) و هم پدر از نظر ژنوتیپی ناخالص اند هم مادرشد، این نشان از آن دارد که  Rhپسرشون فاقد آنتی ژن 

 Bهیچگاه گروه خونی  ABفرض کنیم از آمیزش آن با  AA( باشد ولی اگر AAیا  AOحالا گروه های خونی، ژنوتیپ مرد می تواند )

را ایجاد کرده که گروه خونی  BOاز مادر ژنوتیپ پسر  Bرا داده با آلل  Oبوده که آلل  AOبدست نمی آید، پس قطعا گروه خونی پدر 

B.پیدا کرده است 

dبا گفته ها ژنوتیپ مادر و پدر اینگونه است :
hXD

HY  *  ABRrXd
HAORrX   .است 

 (h  آلل بیماری هموفیلی وd )آلل بیماری تحلیل عضلانی دوشن است 

اگر توجه کنید در صورت آمیزش دختر هدایی کده  خب حالا حل مسلله :

Dایجاد می شوند 
HXd

HX   یاd
hXd

HX  در هر صورت از نظر هموفیلی سالم اند و

فقط یک دختر می تواند مبتلا به تحلیل عضلانی دوشن باشد، پس احتمال دختدر 

مبتلا به تحلیل عضلانی دوشن را حساب می کنیم که 
1

4
است، در ارتباط بدا گدروه  

، احتمال آن  A خونی
1

2
مثبت بودن گروه خونی است و

3

4
 هااست، با ضرب احتمال

 
3

4
  ×

1

2
  ×

1

4
  =

3

32
 می شود.  

 (9گزینه ) -70
یافتده اسدت پدس نیداز بده  هوازی افدزایش افزایش یابد یعنی تدنفس  2FADHدر سلول تار ماهیچه ای )میون( در صورتی که تولید 

 یابدمی افزایش 1Bویتامین 

 گزینه ها:تشریح سایر 

 بیشدتر مصرف آن نیداز بده اندرژی و تدنفس هدوازی  افزایشگیرد،با مصرف اگزالواستات در طی چرخه کربس صورت می( :1گزینه )

 یابدمی افزایشبا آب  2COنیز برای ترکیب  آنزیم انیدراز کربنیکفعالیت  ،2COاست،با افزایش تنفس سلولی و تولید 

شدود و می کدم در بافت  نیاز به اکسیژنیافته است پس  کاهشیابد یعنی تنفس هوازی  کاهشAتولید استیل کوآنزیم ( :2گزینه )

 شودمی بیشتربه جریان خون  مقاومت آن هاشود و می قطرشان کمتردر نتیجه رگ های خون رسان بافت 

عمدل  اسدت،پس طدی  رنیاز به اکسیژن کمتد یافته است،پس  کاهشیابد یعنی تنفس هوازی  کاهشمصرف پیرووات  ( :3گزینه )

 یابد.انتشار می کیسه های هواییبه درون  کمتری،اکسیژن دم

 (2گزینه ) -74
 شود ودر نهایت منجر به راه اندازی حرکات دودی اتساع لوله گوارش با ورود غذا به آن، سبب تحریک اعصاب خودمختار می

 شود()حرکات دودی از مری آغاز می شود.می

 رد سایر گزینه ها :    
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 شود.رسد و سبب بازشدن آن و ورود غذا به معده میی کاردیا میحرکات دودی در مری، در نهایت به دریچه( :1گزینه )

ها گیرد و سبب تاثیر بیشتر آنزیمدر ابتدای روده ی باریک نسبت به انتهای آن صورت می شدت بیشترحرکات موضعی با ( :3گزینه )

 شود.در موادغذایی می

بیشدتر در  در درون روده باریک  ییهضم شیمیا) 

 (گیرد.صورت می ابتدای آن

 ماهیچه های صافحرکات دودی در ( :4گزینه )

 در ناحیده ی پیلدور  گیرد، لوله گوارش صورت می

این حرکات با انتقال به تارهای جلوتر سبب پیشروی 

 شود.حرکات دودی به مناطق جلوتر می

 (2گزینه ) -98
ها توانایی ترشدح پدادتن را  دارندد ایدن پلاسموسیت

 فاقد گیرنده ی آنتی ژندی اختصاصدی  سلول ها 

هستند و توانایی اتصال به سدلول هدای سدرطانی را 

 ندارند.

ی آنتدی پلاسموسیت هدا فاقدد گیرندده( :1گزینه )

 شرکت دارند. دفاع اختصاصیژنی هستند ولی در 

 می شوند. ی تیموس بالغغدهها نقش دارند ولی در در مبارزه با ویروس Tلنفوسیت های ( :3گزینه )

کشدنده و  Tاینترفرون و پرفورین علیه بیماری هپاتیت )نوعی بیماری ویروسی( مبارزه مدی کنندد، پرفدورین از سدلولهای ( :4گزینه )

 اینترفرون از سلول های کبدی آلوده به ویروس ترشح می شود.

 (9گزینه ) -91
ی را به سیناپس می رساند آکسون است، بخشی نیز که می تواند پیام را دریافدت کندد دنددریت یدا جسدم بخشی از نورون که پیام عصب

 سلولی یا آکسون است.

 است. از جسم سلولی به سمت آکسون. چون مسیر پیام نداردپیام عصبی به جسم سلولی خود را  آکسون توانایی هدایت

ی عصبی را به فضای سیناپسدی آزاد مدی کندد، بخدش پدس آکسون با صرف انرژی و طی فرآیند اگزوسیتوز انتقال دهنده ( :1گزینه )

 اون نیز چنین توانایی را دارد. اگر آکسون باشدکندسیناپسی که پیام را دریافت می

 اگر جسم سلولی باشدا دریافت می کند را ندارد ولی بخش نورونی که پیام ر فاقد هسته و ژن سازنده میلینآکسون ( :2گزینه )

 ) هر سلول زنده و هسته دار در انسان در هسته خود ژن سازنده میلین را دارد  دارای هسته و ژن سازنده میلین را دارد.       

ناپسدی ی عصبی باشد، پس قسمت پدیش سیآکسون می تواند در قسمت پس سیناپسی دارای گیرنده برای انتقال دهنده ( :3گزینه )

 ی عصبی هستند. قطعا دارای گیرنده برای انتقال دهندهکه آکسون است و قسمت پس سیناپسی که انتقال دهنده را دریافت می کند 
گیرنرده بررای انتقرال دهنرده     چدون مدی تواندد در قسدمت پدس سیناپسدی قدرار گیرندد دارای  آکسون و دندریت و جسم سدلولی )

 هستند(عصبی

 (9گزینه ) -92

 گزینه ها :بررسی 
روزنه ها در  همزمان با باز بودن.ودسلول های نگهبان روزنه در طی روز تورژسانس دارند که موجب باز بودن روزنه ها میش (گزینه الف

 (تایید الف)  .ودشمیم ئدااکسید تثبیت کربن دی 4Cو  3Cگیاهان 

 . دگیرنمیصورت در این سلول ها فتوسنتز ولی دارند  کلروپلاستیر ناطراف غلاف آوندی  میانبرگسلول های  ب(گزینه 

 ( رد ب) 
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 ( رد ج) .    دندر کربس مولکول های چهار کربنه تولید شده ارتباط خاصی با تثبیت موقت کربن دی اکسید ندار ج(گزینه 

 (ردد) ود.شها دیده میآنزیم روبیسکو در این سلول د،ت تحتانی که توانایی فتوسنتز دارپوسبه دلیل حضور نگهبان روزنه دررو د(گزینه 

 طی فقط دربودن روزنه ها  زدر صورتی که با دتولید و تجزیه اسیدسیتریک در چرخه کربس در طول شبانه روز صورت میگیر ه(گزینه 

 ( رد ه)  گردد.مشاهده میروز 

 (7گزینه ) -97
 دارندزنی )جوانهتقسیم شدندارند و توانایی  غشای سلوت دولایه و شبیه بهمیکروسفرها وکواسروات ها ساختاری 

 سایر گزینه ها : 

و توانایی انتقال صدفت  شوندهمواره زنده محسوب نمیبوده و  RNAفاقد ساخته شده اند ولی  لیپیدکواسروات ها از ( :1گزینه )

باشند همدانطور کده  RNAبه نسل بعد را ندارند، میکروسفرها، می توانند انتقال صفات به نسل بعد را انجام دهند در صورتی که دارای 

 ) برخی این ویژگی را دارند( نیستند. RNAی میکروسفرها زنده و دارای همهمی دونید 

اخته شده اند و کواسروات ها نیز از لیپید ولی کواسروات ها گاها دارای آمینواسید در سداختار میکروسفرها از آمینواسید س( :2گزینه )

 شود.( نوکلئوتید است که در ساختار هیچ کدام یافت نمیRNAخود هستند، ولی یادتون باشه مونومر اولین مولکول خود همانندساز )
-در ساختار خدود باشدند مدی RNAبوده ولی میکروسفرهای درصورتی که حاوی  فاقد فعالیت متابولیسرمی ها کواسروات( :4گزینه )

 توانند مسیرهای متابولیسمی خود را کنترل کنند.

 (9گزینه ) -99
-بدالغ مدی 2پلی مراز RNAهای حاصل از رونویسی mRNAاغلبها نوروسپوراکراسا نوعی قارچ است)سلول یوکاریوت(، در یوکاریوت

کوتاه تر و بالغ می گدردد، در طدی mRNAتغییراتی بخش های رونوشت اینترونی از آن حذف می شود و  شود، یعنی درون هسته طی

است که دوباره ایجاد می گردد، چون فرآیندد  برابر تعداد پیوندی 2تعداد پیوند فسفو دی استری که شکسته می شود  mRNAبلو  

می یابدد، در  فشار اسمزی هسته افزایشmRNAمی گردد،با مصرف آب درون هسته برای کوتاه شدن  آب مصرفهیدرولیز است، 

 عبور می کند و وارد سیتوپلاسم می شود.منافذ غشای هستهاز  mRNAپایان کوتاه شدن و بالغ شدن 

 سایر گزینه ها :

اسدت و در  DNAتوالی هدایی از  زیرا اینتدرون  داریم رونوشت اینترونیوجود ندارد بلکه  mRNAبخش اینترونی در ( :1گزینه )

mRNA .بازهم تاکید میوجود ندارد تا حذف شود ( کنیم رونوشت اینترون درmRNA )وجود دارد 

آن ترجمه نمی شود مثل کدون  همه کدون هایترجمه می گردد ولی  mRNAپس از بالغ شدن و ورود به سیتوپلاسم، ( :2گزینه )

 ن های پایان ،کدون هیچ آمینواسیدی نیستند()کدوندارد.  پایان ترجمه

 (9گزینه ) -90
 AAیا  Aaدارد و فردی با فنوتیپ غالب دارای ژنونتیپ  aaدر حالتی که صفت اتوزومی مغلوب باشد، فردی با فنوتیپ مغلوب ژنوتیپ 

 در زاده ها، نیمی از افراد دارای فنوتیپ مغلوب و نیم دیگر دارای فنوتیپ غالب می شوند. aaاست که در صورت لقاح با فردی 

 در صورت دوفرد با ژنوتیپ هموزیگوس، تمامی زاده ها ژنوتیپ هموزیگوس دارند.( :1گزینه )

نی باید شخص زن باشد )مدرد در ارتباط با صفت وابسته به جنس غالب چون اسم انسان بیمار و خالص گفته شده است یع ( :2گزینه )

قبلا هم اشاره کرده بودیم، در بیماری غالب )اتوزوم یا وابسته به جنس( اگر شخصی دارای آلل بیماری و  نکته :خالص و ناخالص ندارد( 

 خالص باشد صرف نظر از ژنوتیپ والد دیگر، تمام فرزندان بیمار هستند.

غلوب چون حرف از ناخدالص بدودن زده شدده فقدط زن را شدامل مدی شدود، ومدا زن در ارتباط با صفت وابسته به جنس م( :3گزینه )

 ناخالصی که داریم سالم است و نمی تواند بیمار باشد.

هسدتند کده بدا AUGدارای رمز آغداز  هایی که پس از بلو  برای ترجمه وارد سیتوپلاسم می شدوند،  mRNAی همه( :3گزینه )

tRNA  در جایگاه آغازگر پیوند هیدورژنیP تشکیل می دهد. ریبوزوم 
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 (9گزینه ) -96
کنند ولی در جانوران دارای سداده تدرین گیرندده جانداران دارای لکه چشمی ) اوگلناها( در صورت تشخیص نور به سمت آن حرکت می

 گریزد.نوری )پلاناریا(، جانور با تشخیص نور از آن می

زای گیاهان هستند، در گیاهان در صورت ورود ( از عوامل بیماریTiعامل گال )پلازمید های مخاطی پلاسمودیومی و کپک ( :1گزینه )

 ها نیز نقش دارد.شود، این هورمون در تسریع رسیدگی میوههای گیاهان ترشح میزا، هورمون اتیلن در اغلب بافتعامل بیماری

هدا زایدی شدوند، در هنگدام ورود انگدلانگل برای انسان سبب بیماریتوانند به صورت هاگداران و تاژکداران جانورمانند می ( :2گزینه )

 کنند.یابد و موادی در مبارزه با این جانداران ترشح میها افزایش میهای ائوزنوفیلفعالیت سلول

ان مدی توانندد هستند، آنتروزئیدها در گیاهد زئوسپورهای چهار تاژکیهای حاصل از میوز اسپورانژ کاهوی دریایی، سلول( :3گزینه )

سرخ  چهار شود، آنتروزوئید در ایجاد می )سرخ  و خزه(دارای تاژک یا فاقد آن باشند، آنتروزوئید تاژک دار در گیاهان بدون دان 

 دارد. خزه دو تاژکو در  تاژک

 (7گزینه ) -90
 بررسی تک به تک گزینه ها :

 ) رد الف (که در حین تقسیم تجریه شود.   هسته ندارندها غشای باکتری گزینه الف(

 ) رد ب (ها کروماتیدهای خواهری در باکتری ها دیده نمی شود.  باکتری گزینه ب(

ی ژنتیدک سدلول مدادر را بده ار  های حاصل مادهصورت بگیرد تا سلول DNAدر تقسیم سلولی، حتما باید همانندسازی  گزینه ج( 

 ) تایید ج (است.   فرآیندی انرژی خواهگیرد و صورت می پلی مراز و هلیکاز DNAم های آنزیببرند، همانندسازی به کمک 

 سلوت مادر DNAهمانطور که گفتیم  های دختر)تقسیم دوتایی و میتوز و میوز(،سلوتدر تقسیم سلولی  گزینه د(

 ) تایید د (کنند. را دریافت می

هدا درون ،کرومدوزومشدود تجزیه نمدی گیرد و غشای آن صورت می متیوز و میوز درون هستهها که در قارچ گزینه ه(

 ) رد ه ( شوند.سیتوپلاسم دیده نمی

 (1گزینه ) -90
 یک رفتار نقش دارد.  چرایی و دلیلبلکه ارتباط با  نداردنقشی  چگونگی بروز رفتارانتخاب طبیعی 

 تضمین می شود. مستقیم آن بقای ژن ها به صورت دارد که در  رفتاری مشارکتیی سیاه،  عنکبوت نر بیوه ( :2گزینه )

 می دهد.  افزایشتوان بقای جمعیت را  عسل کارگررفتار مشارکتی، زنبورهای  ( :3گزینه )

می دهد به نحوی کده  افزایشاست که احتمال بقای افراد گروه را  مشارکتی و گروهیرفتار گاوهای وحشی، نوعی رفتار  ( :4گزینه )

 می یابد.  افزایش افراد نیزشایستگی تکاملی 

 (2گزینه ) -94
گدردد، ولدی تولید می شود و پیوندی شکسته نمی Pدر مرحله آغاز ترجمه همانطور که قبلا هم گفتیم فقط پیوند هیدروژنی در جایگاه 

شکسدته مدی  Pو پلی پپتید و همچنین پیوند هیدروژنی آن با کدون موجود در جایگاه  tRNAپیوند بین  Pدر مرحله پایان در جایگاه 

 شود.

 سایر گزینه ها :

 هم در مرحله ادامه ترجمه و هم در پایان ترجمه بین آنتی کدون و کدون پیوند هیدروژنی یافت می شود.( :1گزینه )

آن به دلیل وجود عامل پایان فاقد  Aیوند قابل مشاهده است و جایگاه این پ pکه در مرحله پایان فقط در جایگاه  فقط نکته اینجاست

 پیوند هیدروژنی است.

 می شود. pکه در مرحله آغاز وارد جایگاه  mRNAدر  AUGیعنی کدون  UACآنتی کدون ( :3گزینه )

 دیده شود. دوباره P و Aاین کدون در مرحله ادامه ترجمه می تواند در کدون به جایگاه  ولی نکته اینجاست

گیرد ودر مرحله پایدان ترجمده فعالیدت آندزیم درون ریبوزوم صورت می rRNAی ترجمه فعالیت آنزیمی در مرحله ادامه( :4گزینه )

 و پلی پپتید را هیدرولیز می کند. tRNAپیوند بین پیوند بین  pپایان ترجمه که در جایگاه 
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 (1گزینه ) -08
 :براساس متن کتاب درسی در فصل چهار 

 بررسی تک به تک گزینه ها :       

 تطابق بیشدتری ها این است که افرادی که از نظر ویژگی ی دارویننظریهبراساس متن کتاب درسی، مطلب کلیدی در گزینه الف( 

 )تایید  الف(نیز دارند. احتمات بقای بیشتریبا محیط دارند، 

 )تایید ب(نقش اساسی دارد. تعیین جهت و مقدار تغییراتکه محیط در این است هاتغییر گونهی مطلب کلیدی در نظریه گزینه ب(

صدورت  ترر سرری  تجدید منابع غذاییاین است کهرشد تعداد افراد جمعیت در مقابل  ی مالتوسنظریهمطلب کلیدی در  گزینه ج(

 )تایید ج( گیرد.می

 )رد د(دهد.روی می تغییرات در جانداراز سایر زودتر تغییرات در محیطاین است که  ی لامارکنظریهمطلب کلیدی در  (گزینه د
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        تشریحی    خنام   پاس

 

 (0آزم   ون مرح   له )

 
 چند نکته :

 ( پاسخ نامه رو حتما با دقت بخونید و دلیل رد هر گزینه یا عبارت رو یادبگیرید.1

 کنید.( حد الامکان نکات مهم را یادداشت و مرور 2

 ( سوالاتی که نزده یا غلط زدید را حتما با ستاره یا علامتی مشخص کنید.7

( بعد از تستی که اشتباه زدید به بخش مربوطه از کتاب درسی رجوع کنید و خط کتاب درسی رو 9

 مطالعه کنید.

 ( برای آزمون بعدی برنامه ریزی کنید.0
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 (7گزینه )  -1
 است، مونومرها جذب خون  جایگاه اصلی جذب مونومرهای مواد غذاییاست که  غذا معده ی موقتآخرین محل ذخیرهدر ملخ 

 است.                                                                                         )همولنف(از نوع باز حشراتی مویرگی وجود ندارد، زیرا گردش خون شوند و شبکهمی

 ها : سایر گزینه

گیاه کند )ش های تاره و نرم گیاهی تغذیه میملخ از برگ ها و بخ( :1گزینه )

)بیشترین ترکیب ی سلولزتجزیهها از ی گلوکز سلولست(، بنابراین عمدها خوار
 شود.تامین می آلی طبیعت 

، عمل های سرخرگ ها و نبود شبکه مویرگیبه دلیل باز بودن انت( :2گزینه )

 صورت نمی گیرد. باز یا همولنفن دارای گردش خون در جانورا تراوش

جن  نر و ماده ر هر دو ملخ د ژنوم کلیاز آن جا که بار ها گفتیم ( :4گزینه )

 ها یکسان و برابر است. چه تبدیل به ملخ نر شود چه ماده، ژنوم آن ،حاصل از لقاح گامت نر و ماده، پس تخم است یکسان

 (7گزینه )  -2
وارد شده و به صورت  2COشوند، های نگهبان روزنه در هنگام شب با رشد طولی که دارند سبب باز شدن روزنه های هوایی می سلول

4C 5گردد، در طی شب در صورت تنفس هوازی، در گام سوم با تبدیل موقت تثبیت میC  4بهC ،ATP  گردد.تولید می 

 دهد.روز رخ می سایر گزینه ها در رابطه با فتوسنتز بوده و طی

 (9گزینه )  -7
، یکی بیمار و دیگری ناقل است. در اتوزومی مغلوب، از آمیزش یک فرد بیمار و 17و  9ی مقابل اتوزوم مغلوب باشد، افراد اگر دودمانه 

 ها بیمار و نیمی دیگر ناقل بیماری هستند.یک فرد ناقل، نیمی از زاده

ها نیز سالم هستند و فرزند هر دو سالم هستند و تمامی فرزندان آن 4و  3اگر دودمانه از نوع اتوزومی غالب باشد، افراد   ( :1گزینه )

 ناقل بیماری ندارند.

یکی پدر سالم و دیگری مادر بیمار است، در این صورت تمامی  16و  15اگر بیماری وابسته به جنس مغلوب باشد، افراد  ( :2گزینه )

 ان ناقل بیماری و تمامی پسران بیمار هستند. پس نیمی از فرزندان بیمار و نیمی دیگر سالم و ناقل هستند.  دختر

که دختری سالم  11کند، زیرا فرد با توجه به دودمانه، این دودمانه در ارتباط با صفات وابسته به جنس غالب صدق نمی ( :3گزینه )

 است، پدری بیمار دارد.  

 (7گزینه )  -9
ی سقف بینی، پس از تحریک و انتقال پیام عصبی به نورون گیرنده

که به سمت مغز می رود، اعصاب حسی خارج شده با  منحصرا حسی

نورون بعدی خود سیناپس می دهند، در محل سیناپس 

گیرد، بین دو ت نمینورون صوربین دو  اتصات فیزیکی

 نورون فضای سیناپسی وجود دارد.

هیچگاه در طی سیناپس بین دو نورون، اتصال  نکته خیلی مهم :

 گیرد.فیزیکی یا تماس دو غشای سلولی، صورت نمی

دار گوش اعصاب تعادلی و شنوایی از گیرنده های مژک ( :1گزینه )

شنوایی -تعادلی دو جزئیخارج می شوند که بهم می پیوندند و عصب 

 روند تا تقویت شوند.سازند، به تالاموس میرا می

عصب خارج شده از نازک ترین بخش چشم ) شبکیه(،  ( :2ه )گزین

عصب بینایی است که پیام بینایی رو به صورت یکطرفه به سمت مغز 

 می برد.
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 شود تا پردازش شود.عصب چشایی، از اعصاب محیطی مغز است و بدون اینکه از نخاع عبور کند، وارد مغز می ( :4گزینه )

 (1گزینه )  -0
سیانوباکتری ها، ریزوبیوم ها، ای دارند مثل بسیاری از از نظر کشاورزی اهمیت ویژه کننده نیتروژن و شوره گذارتثبیت جانداران 

دهند می توانند طعم و بوی نوعی پنیر را سبب شوند انجام می تخمیر لاکتیکیجاندارانی که  گلسنگ ها، نیتروباکتر و نیتروزوموناس و....

 هستند. قارچ آسپرژیلیوسهتروتروف و های باکتریمثل 

 بررسی تک به تک گزینه ها :   

 )رد الف(داشته باشند باشد.    رابطه همیاریتوانند با گیاهان نمیها و نیتروزوموناس نیتروباکترگزینه الف(

-یه میتجز فسفولیپازی هایپیدی هسته خود را به وسیله آنزیمهنگام تقسیم پوشش فسفولیها درقسمت جلبکی گلسنگگزینه ب(

 )رد ب(تجزیه لیپید هنگام تقسیم ندارند.    ها و قارچ هاباکتریکنند اما 

 )رد ج(توانند در گیاهان باعث بیماری شوند.   ... نمی وگلسنگ ها این گزینه نیز به راحتی نادرست است  گزینه ج(

 )رد د(ننده و هتروتروف نیستند.   هستند و تجزیه ک شیمیواتوتروفنیتروباکتر و نیتروزوموناس باکتری های  گزینه د(

 تمامی گزینه ها نادرست است.

 (2گزینه )  -6
است، کلرانشیم هم از نوع بافت پارانشیمی  اسکلرانشیمیبافت  )اسکلروئید(،نوع بافت سلول های لیگنین دار موجود در پوشش دانه ها 

 فاقد پروتوپلاسم زنده ومرده برخلاف سلول های بافت پارانشیمی سلول های  اسکلرانشیمی )فیبر و اسکلروئید است، سلول های بافت 

 هستند. فعاتو 

 کلانشیمیو سلول های بخش خارجی پوست ساقه های جوان از نوع بافت  پارانشیمیی مغزی از نوع بافت نوع بافت اشعه( :1گزینه )

 باشند. ی دومیندیواره برخی موارد دارایتوانند در می است، سلول های بافت پارانشیمی

در میان ی مغزی از نوع بافت پارانشیمی بود و نوع بافت سلول های فیبر، بافت اسکلرانشیمی است، فیبرها نوع بافت اشعه( :3گزینه )

 دیده می شود.در کنار دسته های آوندی ی مغزی نیزاشعهقرار دارند،  سایر بافت ها به ویژه بافت آوندی

ای از نوع های بخش خارجی پوست ساقه های جوان از نوع بافت کلانشیمی بود و نوع بافت سلول های میانبرگ نردهسلول ( :4گزینه )

 باشند. توانایی فتوسنتزپارانشیمی است، بافت های کلانشیمی و پارانشیمی می توانند دارای 

 (2گزینه )  -0
حاصل  RNAکنند و ک  تغییر میهای کوچ RNAو rRNA و mRNA و  tRNAتوالی %177جهش صورت بگیره 

 کنه.هر کدوم باشه حتما تغییر می

 ! توشون ! دقت کن تتا متفاوت که نه ! یکی مشترک هس 5( :1گزینه )

 ( AUGUGCUGUUUUUACUAG) کدون هایی که دارید : 

 ! تعداد حرکت های ریبوزوم از تعداد آمینو اسید ها یکی کمتره( :3گزینه )

 AUG.AUC.CUU.UAAدارید :   عدد کدون  3انجام دادین، خیلی واضحه که نه دیگه اگر  ( :4گزینه )

 (7گزینه )  -0
است که توانایی انتقال نیروی انقباض ماهیچه که حاصل از هم  سیمانی از بافت پیوندیی یک تار یا میون، بخش احاطه کننده

ی میون ها را است و دسته رشته و محکمکه بافت پیوندی  ت توسط زردپیانتقاپوشانی اکتین و میوزین است را به استخوان ندارد. ) 

 احاطه کرده صورت می گیرد.(

ن( دهد و به وی تارهای اسکلتی )میون ها( غلاف پیوندی است که می تواند تشکیل زردپی )تاندبخش احاطه کننده دسته( :1گزینه )

 وی انقباضی ماهیچه را به استخوان منتقل کند.استخوان )سخت ترین نوع بافت پیوندی( متصل گردد و نیر

یون کلسیم را آزاد می کند و در  در هنگام انقباضی سارکوپلاسمی احاطه شده است این شبکه میوفیبریل توسط شبکه( :2گزینه )

نها را دوباره آزاد آ ،صورت انقباض مجدددر کلسیم آزاد شده رو مجددا جذب می کند تا  )ندونید بهتره(پایان انقباض طی فرآیندی 

 کند.
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( توسط سیتوپلاسم )سارکوپلاسم( و سارکولم )غشا( احاطه شده اند، سارکولم دارای میوفیبریل هامجموعه تارچه ها )( :4گزینه )

 )مثلا گیرنده برای استیل کولین است.  گیرنده برای انتقات دهنده عصبی

 (9گزینه )  -4
 ها :ی گزینهبررسی همه

 رد الف()شود( دیده می ششی)نایژک در تنفس این جانوران نایژک وجود ندارد.  هستند، در تنف  پوستیکرم ها دارای گزینه الف(

 تایید ب()( وجود دارد. گردش خون باز )همولنف ی حشراتهمهشود، در ه تنفس نایی دارند شامل حشرات میجانورانی ک(بگزینه 

 ) رد ج ( دارند.    ی دیافراگم کاملپستانداران پردهفقط، دارای گردش خون مضاعف هستند ولی هابه جز ماهیمهره داران (جگزینه 

یافت می شود همچنین  کوسه لقاح داخلیماهی ها و خرچنگ دراز دارای تنفس به صورت آبشش هستند، در نوعی  یهمه(دگزینه 

 () رد د ت دارای لقاح داخلی است.اس نوعی سخت پوستخرچنگ دراز چون

 (2گزینه )  -18
شود که سبب می شود لقاحی بین دیده می جانوران سدهای پیش زیگوتیو  مکانیکی و گامتی(سد پیش زیگوتی )در گیاهان 

 گامت های دوگونه مختلف صورت نگیرد.

ی ژنتیکی دو سدهای پیش زیگوتی در قورباغه ها )جدایی زمانی( و حشرات ) جدایی رفتاری( سبب عدم اختلاط ماده ( :1گزینه )

 ی مختلف از آنها شود.گونه

ن و اگیرد که در پستانداری دورگه که توانایی ایجاد گامت را داشته باشد، در ناپایداری دودمانه دورگه صورت میایجاد زاده ( :3گزینه )

 شود.پرندگان دیده نمی

ل مشاهده است که مانع از تشکیل سلول حاصل از )سد پیش زیگوتی( قابجدایی بوم شناختیدر خزندگان و انگل ها  ( :4گزینه )

 های دو گونه شود.لقاح گامت

 (7گزینه )  -11
 است.  : معده در گنجشن 9: روده و بخش  3: روده ی ملخ و بخش  2: سنگدان و بخش  1بخش طبق شکل 

 و فشرده سازی جذب آبه ملخ نیز در را دارد، رود هضم غذای گنجشک، اولین محل گوارش شیمیایی و مکانیکی است و توانایی معده

 .نقش دارد

ونومرهای مواد غذایی ، همچنین در آن جذب مایی و ترشح آنزیم های گوارشی استروده در گنجشک محل گوارش شیمی( :1گزینه )

 کند.ی ملخ فعالیت گوارشی خاصی نداردو در جذب آب مواد غذایی و فشرده سازی آن فعالیت می، رودهگیردصورت می

محتویات سنگدان در ملخ وارد بخش معده می شود که در آن گوارش شیمیایی بر روی مواد غذایی آغاز می شود ولی در ( :2گزینه )

 می شود که توانایی گوارش شیمیایی را ندارد. سنگدانمعده گنجشک ، محتویات وارد بخش 

، در ملخ محتویات دارد فقط گوارش مکانیکیکه سنگدان ، گفتیم در گنجشک از سنگدان تامین می شودمحتویات روده ( :4گزینه )

 است. فاقد هرگونه گوارشیسنگدان از چینه دان تامین می شود که 

 (2گزینه )  -12
دارای دو تاژک از  اوگلناها و تاژکداران چرخانآغازیانی از جمله 

هستند، در این جانداران تولیدمثل جنسی دیده  طولی و عرضینوع 

از طریق متیوز و کلون های نسل بعد ا تولید زادهشود و تنهنمی

 گیرد.صورت می کردن

دارای  های مخاطی پلاسمودیومیها و کپکدیاتوم( :1گزینه )

ترین مهماز  دیاتومهستند که در این بین،  دیپلوئیدیی چرخه
 را دارد. CO2هستند و تثبیت فتوسنتزکنندگان 

 اسپیروژیرهای سبز پرسلولی از قبیل آید، جلبکها و برخی آغازیان دیگر به وجود میهای پرسلولی در جلبککلنی ( :3گزینه )

 را دارند.  یوغیهمتوانایی فرآیند 
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هستند، تاژکداران چرخان توانایی ایجاد گامت طی میوز را ندارند ولی  ها و تاژکداران چرخاندیاتومی سیلیس در دیواره ( :4گزینه )

 آورند.های خود را طی تقسیم میتوز پدید میثل جنسی بوده و گامتدیاتوم ها دارای تولیدم
 

 (2گزینه )  -17
صاف تقسیم   هستند که در لایه میانی آن وجود دارد، ماهیچه ای صافماهیچهی رگ خونی، ای موجود در دیوارههای ماهیچهسلول

کنند، را در طی تقسیم ایجاد می های دوکرشتههستند و سانتریوت ها در تغییر موقت اسکلت سلولی نقش دارد، دارد، ساختاری که 

)ماده ژنتیک( و  هاکروموزومتوانند از یک سو به های دوک میرشته

 .متصل گردند هاسانتریوت

ای مخطط و قلبی های ماهیچهسلولهای عرضی درلوله ( :1گزینه )

شود، فرستاده میی سارکوپلاسمی به داخل سارکومرها توسط شبکه

 شود.بریل  یافت نمییی صاف سارکومر و تارچه )میوفدر ماهیچه

های های بدن، آنزیمی آندوپلاسمی صاف سلولنکته : در غشای شبکه

 شود.یافت می کلستروتسنتزکننده 

آب درون میتوکندری و پراکسی زوم و ریبوزوم و ....  ( :3گزینه )

ی تواند درون خون در زنجیرهشود، فقط میتوکندری میمی تولید

 تولید کند. (ATPانرژی زیستی )ی کربس رخهچانتقال الکترون و 

های درون برای سایر اندام سنتز غشاها در ها است، ریبوزومی ریبوزومی پلی پپتیدی درون سلول برعهدهسنتز رشته ( :4گزینه )

 است. زبری آندوپلاسمی برعهده شبکهظیفه وسلول نقش ندارد این 

 (2گزینه )  -19
 بررسی گزینه ها :

های خود را از والد خود ده )ملکه( تولید می شود، تمام ژنزنبور عسل هاپلوئید زنبور عسل نر است که طی بکرزایی والد ما گزینه الف(

 )رد الف(. هایش خودش روژننر داده نه تمام را به زنبور عسل  نیمی از ژن هایشگرفته است ولی این بدونیم که زنبور عسل ماده 

-طور مستقیم تضمین میش را بههایشود،زنبور عسل ملکه بقای ژنشامل زنبور عسل کارگر وملکه می عسل دیپلوئیدزنبور  گزینه ب(

 )رد ب(.    کند

 )تائید ج( .   قال دهدن هایش را به نسل بعد انتتواند تمامی ژو می کندتولید میمیتوز گامت ، طی تقسیم زنبور عسل نر گزینه ج(

 )رد د(اند.فاقد بکرزاییوران عسل کارگر زنبور عسل ملکه بکرزایی دارد، زنب گزینه د(

 شود. منتقل می زنبور عسلز ژن هایش به ، نیمی املکهدر طی بکرزایی زنبور عسل  نکته :

 (9گزینه )  -10
بدهی و تولید طی روده باریک می شوند و پس سنتزآیا مونوگلیسیرید وارد سلول های مخا اسید چرب و گلیسرولچربی ها به صورت 

 بدهی با تولید آب و کاهش فشار اسمزی سلول همراه است.شوند و می دانیم که فرایند سنتزآ چربی وارد رگ لنفی می

 تشریح سایر گزینه ها :

نزیم ها آبرای جذب به گوارش نیاز دارند و تحت تاثیر واکنش دهنده ها یا  طبق متن کتاب درسی اغلب مواد مورد نیاز بدن( :1گزینه )

 مثل برخی ویتامین ها..  نه همه موادقرار می گیرند .. 

 (نه کبد)می روند.  سیاهرگ به سمت قلبجذب می شوند و وارد خون می شوند از طریق دهان زیرا موادی که در ( :2گزینه )

 در کار نیست. اگزوسیتوز و مصرف یون کلسیمسلول ها ازاد می شوند و  پ  از مرگهای روده باریک انزیم های سلول ( :3گزینه )

 (1گزینه )  -16
تنفس سلولی در آن ها از نوع های مهم بدن انسان هستند که گلبول های قرمز از دسته سلول

است، بنابراین تخمیر لاکتیکی را به دنبال گلیکولیز  تخمیرلاکتیکی() گلیکولیز + هوازی بی
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 را درNAD+هستند نیز  هسته دار کهزنده کنند، سایر سلول های می بازسازیرا  NAD+خود  درون سیتوسلدهند و انجام می

 کنندمی ی انتقات الکترون بازسازیزنجیره

 سایر گزینه ها در رابطه با گلبوت قرمز صادق نیست.
 

 (9گزینه )  -10
 ی موارد را بررسی (، همه11 -12( و )11 -11با توجه به شکل )

 کنیم :می

تر از ضخیمی رحم در دیواره ی فالوپلولهی ضخامت دیوارهگزینه الف(

 «(الف»)رد های آن است.سایر بخش

از سایر  ترباریکی فالوپ ی رحم و نزدیک آن، لولهدر دیواره(بگزینه 

 «(ب»تأیید )باشد.ها میبخش

قرار  ی رحمدرون دیوارهی فالوپ )جایی که در بخش ابتدایی لوله(جگزینه 

 «(ج»)تأیید شود. ت تشکیل میدارد( بلاستوسی

قرار دارد، نزدیکی تخمدان ی فالوپ که در بخش انتهایی لوله(دگزینه 

 «(د»)تأیید است.  های طولیچیندارای 

که  ی فالوپدر بخشی از لوله تخمدانلقاح در نزدیکی معمولاً(هدگزینه 

«(هد»)تأیید گیرد. است، صورت می های طولیچینوسیع بوده و دارای   

 (7گزینه )  -10
-را پدید می اسپرماتوسیت اولیههای دهند و طی آن سلولرا انجام می تقسیم میتوزدر مردهای بالغ،  اسپرماتوگونیهای سلول

کنند، به قطبین سلول حرکت میی آنافاز که کروماتیدهای خواهری ها و مرحلهاین سلولآورند، در طی تقسیم میتوز در 

رسد در صورتی که عدد می  4n=92کروموزومی سلول بهعدد

 است.n =23کرموزومی اسپرم 

) اتفاقات این های اسپرماتوگونی میوز ندارند. سلول( :1گزینه )
ل اسپرماتوسیت اولیه ها، یعنی سلوهای حاصل از آنگزینه در سلول
 گیرد  صورت می

 همان نکته گزینه قبل( :2گزینه )

را گفتیم که طی میتوز  این نکته ساده ولی مهمبارها  ( :4گزینه )

در طی تقسیم شود و مقدار آن سلول افزوده نمی DNAو میوز بر 

است که به دنبال سیتوکینز،  و در پایان تقسیم  کندنمیتيییر 

 شود.می تقسیم سلوت ین دوی ژنتیک بماده

 (9گزینه )  -14
ای در بخش ساختاریِ ژن، چه نوع اول )جانشینی( چه نوع دوم ) تغییرچارچوب(، تغییر در ساختار نوکلئوتیدی در جهش های نقطه

RNA دونید سبب ایجاد آلل هم که همه می کراسینگ اورشود، چون یه نوکلئوتید جابه جا شده یا کم شده یا اضافه شده!! ایجاد می

 جهش محسوب نمیشه!!!جدید نمیشه و 

 )جهش بی اثر(البته این تغییرات ممکنه در ساختار پروتئین تاثیری نداشته باشند 

ای سبب این اتفاق بشه درست نیست، تونه سبب ایجاد آلل جدید بشه ولی اینکه قطعا هرجهش نقطهای میجهش نقطه ( :1گزینه )

 اش تبدیل بشهه مثلا رمز یه آمینواسید به رمز دیگهممکنه بی اثر باش
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) عامل  DNAطول و اندازه  جهش های افزایشی و کاهشیتاثیری نداره ولی  DNAی جهش جانشینی بر اندازه ( :2گزینه )

 دهند.ترانسفورماسیون( رو تغییر می

شوند، البته یه نکته هم هست که اگر می RNA تيییر در الگوی خواندنهر دو جهش های افزایشی و کاهشی باعث  ( :3گزینه )

 !!کنهتيییر نمی، چارچوب خواندن باشند 3مضرب حذف شدن نوکلئوتید ها 

 (9گزینه )  -28
است، رابطه ی صیادی از انواع روابط همزیستی است که  رابطه ی صیادیی دریای و صدف های باریک ی هم زیستی بین ستارهرابطه

ی دیگر تکامل تغذیه می کند و هماهنگ با گونه های باریکصدفداریم، ستاره ی دریایی از  شکارو شکارچیتکامل همراه در آن 

 یافته است.

( و انسان، از نوع رابطه ی هم یاری است که هر دو طرف سود می E.coliرابطی همزیستی بین باکتری اشریشیاکلای ) ( :1گزینه )

 برند. 

 بین جلبک و قارچ و گاها باکتری را داریم که از انواع همیاری است.در گلسنگ همیاری  ( : 2گزینه )

در این رابطه شته ها توسط  رابطه ی شته ها و مورچه های نگهبان از نوع همیاری است و هر دو جانور سود می برند، ( :3گزینه )

 ها در برابر شکارچیان )حشرات دیگر( محافظت می شوند.مورچه

 (7گزینه )  -21
رشد )زیگوسپورانژ( ساختار تولیدمثلی  دروندر ریزپوس که نوعی قارچ زیگومیست است، در این قارچ ها، هاگ هاپلوئید پس از تولید 

 کند.رویش خود را آغاز می خارج از آسکهای تک سلولی )مخمرها( هاگ روید، آسکومیستکرده و می

هدای غیدر   هداگ هدای پرسدلولی هستند، در آسکومیست نخینه و میسیلیومو فاقد ساختار مخمرها تک سلولی بوده  ( :1گزینه )

 شوند. می ها تشکیلدر نوک نخینه جنسی

تقسیم با انجام هاگ هاها تولید شوند، در آسکومیستتولید می میوزبر اثر تقسیم  های جنسیهاگها در زیگومیست ( :2گزینه )

 یرد.گهای حاصل صورت میسلولمیتوز تخم و سپس  میوز

شود، است و هاگ غیرجنسی بیشتر تولید می ترغیرجنسی شایعهای پرسلولی تولیدمثل ها و آسکومیستدر زیگومیست ( :4گزینه )

 گیرد.صورت می زنیجوانهدر مخمرها تولیدمثل غیرجنسی بیشتر از طریق 

 (1گزینه )   -22
 بررسی تک به تک گزینه ها :

( و کلی نکته در ارتباط همین ملخ نر و میوزش وجود داره !!  گامت هایی که  2n = 23در تقسیم عادی میوز در ملخ نر )  گزینه الف(

 ) رد الف (   n = 11گامت :  2و  n = 12گامت :  2)) های برابری ندارند.  حاصل این تقسیم هستند تعداد کروموزوم

ها هستند  در طی کوتاه شدن، کروماتیدهای خواهری یا کروموزوم های همتا را به مرشته های دوکی که متصل به کرموزو گزینه ب(

برند، کروماتیدها و کروموزوم های همتا که به صورت مضاعف هستند، همگی یک کروموزوم ها میقطبین سلول به سمت سانتریول

 ) رد ب (شوند.  محسوب می

به کروموزوم ها متصل شود، همانطور که در شکل کتاب پیداست، گروهی از  ی دوک تقسیم قرار نیست کههر رشته : 1نکته مهم 

های های دوک تا میانه سلول )استوای سلول( و گروهی دیگر از قطبی به قطبی دیگر کشیده شده اند، با کوتاه شدن این رشتهرشته

 کند.دوک، کروموزومی به قطبین حرکت نمی

ی دوکی که به کروموزوم ها وصل م ماندن کروموزوم های همتا رخ بدهد، با کوتاه شدن رشتهدر شرایط غیرعادی که باه : 2نکته مهم 

 است ممکن است دو کروموزوم به سمت قطبین سلول حرکت کنند.  

ی دوک متصل شوند، کروموزومی که به رشتههای دوک متصل میسانترومرها به رشته Іو میوز  ІІی متافاز میوزدر مرحله  گزینه ج(

 ) تایید ج (نوکلئوتیدی است.  ی پلیرشته 4و  DNAست حتما یک کروموزوم مضاعف و دوکروماتیدی است پس دارای دو مولکول ا

 ی ماده است، تخمک حاصل دو راه پیش رو دارد :مثال نقض این گزینه، تخمک حاصل از میوز زنبور ملکه گزینه د(

 داده و زنبورعسل ماده یا ملکه )دیپلوئید( تولید کند. با اسپرم حاصل از زنبورعسل نر )هاپلوئید( لقاح
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 ) رد د (هاپلوئید را تولید کند. بدون انجام لقاح شروع به تقسیم میتوز کرده و زنبورعسل نر

 (7گزینه )  -27
 .است حتما بیمار و دیگری ناخالصدر بیماری اتوزوم مغلوب اگر نیمی از فرزندان بیمار باشند، یعنی والدین یکی 

 است( پس دو والد نیازی به آمیزش آزمون ندارند. ضیه آمیزش آزمونرف) دقیقا  

می  بیمار تمامی فرزندان( باشد، AXAXدر وابسته به جنس غالب، در صورتی که والد مادر خالص و بیمار )  ( :1گزینه )

 شوند.

 بیمدار  (Aa) تمدامی فرزنددان  aaو   AAدر اتوزوم غالب اگر والدی سالم و دیگری از بیمار و خالص باشد، از آمیدزش  ( :2گزینه )

 هستند.

در اتوزوم غالب اگر والدی بیمار و خالص باشد، صرف نظر از ژنوتیپ والد دیگر تمام فرزندان بیمار می شوند، والد دیگر مدی ( :4گزینه )

 است قابل تعیین نیست. AAیا  Aaباشد اما اینکه بیمار باشد  AAیا  Aaیا   aaتواند با ژنوتیپ

( و AXAXاست و ژنوتیدپ آن مشدخص اسدت ) کاملا بیماردر بیماری وابسته به جنس غالب اگر تمام فرزندان بیمار باشند، یعنی مادر 

 پدر نیز اگر سالم یا بیمار باشد به راحتی قابل تشخیص است. 

 (9گزینه )  -29
-ساز و اپیهای اسپرمهای صاف لولهشی ندارد و ماهیچهدیدیم تاژک اسپرم نقساز تا اپیهای اسپرملغ از لولههای ناباحرکت اسپرمدر 

 .شونددیدیم نقش دارند که با انقباض خود و مصرف یون کلسیم باعث حرکت اسپرم می

 (پروستاتغدد نه ) فقط یک غده پروستات در مردان داریم( :1گزینه )

 .شوندشوند و وارد اپی دیدیم میحاصل می هاتمایز اسپرماتیداسپرم ها از ( :2گزینه )

 وارد شدن بیضه به کیسه بیضه تحت تاثیر انزیم های لیزوزومی می باشند و این انزیم ها درون سلولی هستند.( :3گزینه )

 (9گزینه )  -20
دهدو هیستامین ترشح شده پادتن های سطح ماستوسیت پاسخ آلرژیک رخ می در هنگام ورود آلرژن تکراری به بدن، با اتصال آن به

خاطره حاصل از برخورد قبل، متصل شود و سبب رشد و   Bسبب علائم آلرژی می گردد. در این بین ممکن است آلرژن به سلول 

خاطره یا  Bسلول  ونید این است کهنکته ای که باید بدخاطره جدید و تعدادی زیاد پلاسموسیت شود،  Bتقسیم آن و تولید سلول 

 ماده ای ترشح نمی کنند.در طی برخورد با آنتی ژن رشد و تقسیم دارند و Bحتی لنفوسیت 

تولید می شود در نتیجه تعداد بیشتری  پادتن بیشتریخاطره صورت گیرد در نهایت  Bدر برخورد دوم اگر با سلول  ( :1گزینه )

در برخورد  ( :2گزینه )می یابد. شدت علائم افزایشپادتن به سطح ماستوسیت متصل می گردد و پاسخ آلرژیک و ترشح هیستامین و 

 د.ایجاد می شو )دارای توانایی تقسیم خاطره  Bو سلول  )فاقد قدرت تقسیم خاطره با آلرژن، تعدادی پلاسموسیت  Bسلول 

 هستند و می توانند با فرآیند اگزوسیتوز  پلاسموسیت و ماستوسیتدر آلرژی،  ی آنتی ژنیهای فاقد گیرندهسلول  (:3گزینه )

 به ترتیب پادتن و هیستامین را ترشح کنند.   Ca+2و نشت یون  ATP) نیاز به 

 (7گزینه )  -26
والد نر است، ژنوم سیتوپلاسمی نیز شامل ژنوم سیتوپلاسمی تخمک  ی پستانیای سلول غدهژنوم هسته ای دالی، همان ژنوم هسته

 نقش دارند. ای و سیتوپلاسمی )هستهش، پس هر والد در ژنوم کل دالی هست

تا  نداشتای هستهتخمک اصلا  ای دوسلول )نه غشای هستهسبب ادغام غشای دو سلول شدند.  طی شوک الکتریکی( :1گزینه )

 ه باشه!داشت بخواد غشای هسته

ای درون چون اصلا ژن بیگانه تراژنی نیستطی کلون کردن سلولی تمایز یافته، جانوری به نام دالی تولید می گردد. دالی ( :2گزینه )

 ژنومش وجود نداره! 

 منتقل کردند.   مادرجانشینیآن را به  رشد و نمو بلاستوسیت،پس از ( :4گزینه )

 ی پستانی بود(ی غدهماییز یافتهچرخه سلولی برای سلول تمتوقف کردن )
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 (7گزینه )  -20
:  C: گامت حاصل خطای میوزی و بدون کاهش عدد کروموزمی ، بخش  B: خطای میوزی ، بخش  Aبخش با توجه به شکل مقابل : 

 دهد.را در کارتیوپ نشان می : دو کروموزوم همتا Dزیگوت تتراپلوئیدی حاصل از لقاح دو گامت دیپلوئید، بخش 

رو همانطور که گفتیم دو کروموزوم همتا را در  Dبخش 

 دهد.کارتیوپ نشان می

جایی قطعاتی از کراسینگ اور فرایندی است که با جابه

و  پروفازها شود که مرحله ها، سبب نوترکیبی آللکروموزوم

 دهد.رساختار تتراد تشکیل شده، رخ مید

 گیرد.می صورت جهشایجاد آلل فقط به وسیله  تذکر :

در صورت لقاح گامتی دیپلوئید با گامتی مشابه  ( :1گزینه )

آن ولی با عدد کروموزومی هاپلوئید، جانداری تریپلوئید ایجاد 

 زیستا ولی نازاست.شود که می

با گامت  2n=6مثلا در این شکل در صورت لقاح گامت 

n=33پلوئید ، زیگوت تریn=9 گردد.ایجاد می 

 میتوزاست، می تواند رشد و نمو یابد به جاندار بالغ تبدیل می گردد، هر بار که تقسیم  4n=12زیگوت حاصل که جاندار  ( :2گزینه )

 کند.می تکثیرخود را  اطلاعات ژنی والدینگیرد در آن صورت می

صورت  ی ژنیتولیدمثلی و خزانه جدایییک نسلدهد و در را می تتراپلوئیدیجاندار تتراپلوئیدی حاصل تشکیل دودمانه  ( :4گزینه )

 (ی نازاستدورگهگوتی برای اینکار سد پس زیخود را از والدین جدا می کند. ) ی ژنیگیرد، و خزانهمی

 (2گزینه )  -20
، 2شود،در گیاه کاکتوس در هنگام چرخه کربس،در طی گام به صورت اسید کربنه تثبیت می 2CO، مولکول 4Cو  CAMدر گیاهان 

یون هیدروژن  دوبرای تولید شدن  NADHگردد، مولکول تولید می  NADHازاد و  2CO، مولکول 5Cبه  6Cهنگام تبدیل مولکول 

 گیرد.می 6Cاز مولکول 

 رد سایر گزینه ها :

 ندارد. 4Cرا به صورت اسید  2COاست و تثبیت  3Cگیاهان  گیاه جعفری از ( :1گزینه )

 است.صرف انرژی زیستی شود و این فرآیند بدون تبدیل می 1درگام  6Cبه  5Cنیشکر، مولکول در طی چرخه کالوین در ( :3گزینه )

 2COتولیدی طی تنفس هوازی را از میتوکندری )اندامک دو غشایی( خارج کنند، این  2COمی توانند  CAMگیاهان ( :4گزینه )

 تحت تاثیر فعالیتاکسیژنازی روبیسکو نبوده است.

 (1گزینه )  -24
های ی رشد جوانههورمون بازدارندهشود، ( موجب حفظ آب گیاه میABAدر گیاهان ساکن نواحی بیابانی، هورمون آبسیزیک اسید )

 شود.می هاپلاسمولیز آنهای نگهبان روزنه تاثیر گذار است و موجب است، هورمون آبسیزیک اسید بر سلول اکسینهورمون ، جانبی

 ( سلول نگهبان روزنه2های کلانشیمی     ( سلول1دو نوع سلول در گیاهان دارای دیواره با ضخامت نابرابر است: نکته : 

 رد سایر گزینه ها :

شود، ، سیتوکینین است که محرک تقسیم رشد سلولی و شبب شادابی گیاه میهادهنده مدت نگهداری میوهافزایشهورمون ( :2گزینه )

 ها است.ها و جوانهنقش اصلی هورمون آبسیزیک اسید خفتگی دانه

های بازدارنده رشد شود، این هورمون و آبسیزیک اسید از هورمونهوازی و غرقابی ترشح میهورمون اتیلن در شرایط بی( :3گزینه )

 کنند.هستند و در شرایط نامساعد انتقال یون ها را کنترل می

های جانبی اثر مهاری دارد، آبسیزیک ه سمت نور، اکسین است که بر روی رشد جوانههورمون موثر در خمیدگی ساقه ب( :4گزینه )

 ها تاثیری ندارد.اسید بر روی این جوانه
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 (7گزینه )  -78
و  اندمختلطنخاعیهای عصبی همهکنند. های حسی را وارد میهای حرکتی را از نخاع خارج و به آن پیامهای نخاعی پیامعصب

 هستند. حسی و حرکتیمجموعی از تارهای 

 نه وارد.شوند های حرکتی از مغز و نخاع خارج میپیام (:1گزینه )

 نه خارج.شوند یهای حسی به مغز و نخاع وارد مپیام (:2گزینه )

 وجود دارد. هاها یا هر دو آنها، دندریتآکسوندر عصب جسم سلولی وجود ندارد. در عصب مجموعی از  (:4گزینه )

 (9گزینه )    -71
و  توانایی متابولیسمبوده و دارای  زندههستند، این سلول ها تارکشنده ت اپیدرمی ریشه ای، سلول های ی بافسلول های تمایز یافته

 سلول )گلیکولیز( هستند. بی هوازیو شکستن پیوند بین مولکول های گلوکز در طی تنفس  ATPتولید 

است، برخی از این سلول ها به دور نورون  نورگلیا یا پشتیبانعصبی که در بافت عصبی حضور دارد، سلول های سلول غیر( :1گزینه )

از نورون ها دارای نقش  حفاظتها دارای نقش هستند و برخی دیگر در  نورون تيذیه می سازند، برخی دیگر در غلاف میلینها 

 هستند.

که مریستم های راسی  اندبنیادی و مریستم های راسی: سلول های فاقد واکوئل مرکزیسلول دارای قدرت تقسیم و ( :2گزینه )

 را برعهده دارند. سه بافت متمایزتوانایی ایجاد 

خود نیاز  انقباضباشد، اگر سلول ماهیچه ای باشد برای  غده یا ماهیچهاعصاب سمپاتیک می تواند  سلول های تحت تاثیر( :3گزینه )

 ( شوندمنقبض نمی سلول های غدد) دارد.  یون کلسیمبه نشت 

 (7گزینه )-72
کاهش یابد، حاکی از آن است که مقدار فشار خون ما در کپسول بومن کاهش داشته  سرخرگ وابراندرصورتی که فشار خون درون 

 یافته است. کاهشو مقدار اوره تراوش شده به داخل کپسول بومن  تراوش کاسته شدهاست، پس مقدار 

توجه به شکل کتاب . ولی با گرددکپسول بومن و کاهش تراوش می سبب افت فشار خون در ناحیه سرخرگ آورانتنگی  ( :1گزینه )

 .وم در شبکه اول مویرگی )گلومرول( تراوش ندارندسم

 ، سبب تراوش بیشتر در نتیجه تراوش یون هیدروژن بیشتر به داخل کپسول می شود. سرخرگ آورانافزایش فشار خون  ( :2گزینه )

 (است فاقد بازجذبدارد و  ترشحو  یون هیدروژن تراوش)

 .شودمیسبب افزایشفشار خون در ناحیه کپسول بومن و تراوش بیشتر دارو ها  ،وابرانسرخرگ تنگی  ( :4گزینه )

 می شوند ( ترشح) داروها در ناحیه شبکه دوم مویرگی، به داخل نفرون  

 (2گزینه ) -77
 بررسی تک به تک گزینه ها :

هستند، در این الگو و الگوی دیگر، پس از تغییرات محیط  نیای مشترکها، گونه ها دارای در الگوی تغییر تدریجی گونه گزینه الف(

 ) تایید الف ()انتخاب طبیعی فراهم می شود.  سازگارتر با محیطفرصت برای جایگزینی گونه های 

ای است که ، الگوی تعادل نقطهصورت گرفت تيییرات اندک و تدریجی گونه هاالگوی تغییر گونه ها که در پی یکسری  (گزینه ب

 ) رد ب  (کند.  را میسر نمی سیر تحولی گونه هاالگو به تنهایی شناخت کامل این 

-ای جایگزینی گونهلگوی تعادل نقطهشود، که در اارائه می سنگواره هاتدریجی، توسط ای و تغییردو الگوی تعادل نقطه هر (گزینه ج

 ) رد ج (     )نه تدریجی گیرد. های جدید به طور ناگهانی صورت می

ویژگی هایی با ونهشود گولی با تغییر ناگهانی آن سبب میپایدار و ثابت ای محیط برای مدت طولانی در الگوی تعادل نقطه(  زینه دگ

)تایید د ( افزایش یابند.      ها جدید  
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 (9گزینه )  -79
ها، حلزونی گوش و مجاری گیرنده های مکانیکی در کانال جانبی ماهی -ی فالوپپوششی لوله -پوششی مجاری تنفسیهای مژک دار:سلوت

 ی شیمیایی بویایی. گیرنده -اینیم دایره

 )رد الف( اند.تمایز یافتههای بویایی نورون گیرندهگزینه الف(

 )رد ب(اند. شده احاطه مایع مخاطیلوپ توسط ی فاهای بویایی، پوشش مجاری تنفسی و لولهگیرنده(بگزینه 

 )رد ج( . ها نیستدجزء گیرندهتنفسی و فالوپدار مجاری های مژکسلول(جگزینه 

 )تأیید د( کنند. می ولیدت و پیرووات ATPهای زنده در جانوران طی گلیکولیز )بدون نیاز به حضور اکسیژن( ی سلولهمه (دگزینه 

 )تایید هد(هستند.  مرازپلیRNAسه نوع چون همگی هسته دارند پس دارای (هد گزینه

 )رد و(هستند.  1Gی ها در مرحله. این سلولدهندنمیدوک تشکیل پس ساختار  ندارندیی تقسیم های بویایی تواناگیرنده(وگزینه 

 (9گزینه )  -70
، همگلوبین با بیشترین ی سیاهرگ های بدنهمههستند، در  سیاهرگ هارگ هایی که بیشترین خون را در خود جایی داده اند، 

هموگلوبین در ترکیب با اکسیژن است و در  %78ظرفیت خود در ترکیب با اکسیژن است، سیاهرگ هایی که دارای خون تیره )

 هموگلوبین در ترکیب با هموگلوبین دیده می شود( % 97سیاهرگ های ششی 

دریافت می کنند که در سوی دیگر سیاهرگ خارج  شبکه مویرگی در کبداز کبد، خون را از سیاهرگ های خارج شده ( :1گزینه )

 هم ایجاد شود. بین دو سیاهرگی مویرگی می تواند شده از روده که به کبد آمده است یافت می شود، یعنی شبکه

سطح که که در  تر در سیاهرگ هاییبیشی لانه کبوتری یافت نمی شود، بلکه ی سیاهرگ های بدن دریچهدر همه( :2گزینه )

 قرار دارند دیده می شود. پایین تری از قلب

هستند ولی  خون تیره با تراکم بالای دی اکسید کربنمی ریزند دارای  دهلیز راستسیاهرگ های زبرین و زیرین که ( :3گزینه )

 است. اکسیننخون روشن بوده و غنی از قلب وارد می شود،  دهلیز چپِسیاهرگ های ششی که به 

 (1گزینه )  -76
اسکلت در اعصاب موثر هستند، باکتری ها  لبا ترشح توکسین خود بر اختلا کلستردیوم بوتولینم و کورینه باکتریوم دیفتریاهای باکتری

 سلولی ندارند.

 تشریح سایر گزینه ها :   

گلو درشود و کند اما خودش وارد بدن انسان میمیباکتری عامل دیفتری درسته که سم ترشح  توان گفت؟؟؟نمیچرا  ( :2گزینه )

 قرار گیرد. پروتئین های مکملیعنی  ترشحات رودهتواند تحت تاثیر کند و میرشد می

تواند تحت شود میدهد و چون وارد بدن نیز میرا تحت تاثیر قرار می کبد و کلیهباکتری عامل دیفتری با ترشح سم خود   ( :3گزینه )

 قرار گیرند. یعنی داروهاشوند نیز جذب می دهانتاثیر موادی که در 

در نهایت  تولید ناقل الکتروناز ترکیبات سه کربنه و  الکترون گیریتواند با هر باکتری باهر ویژگی گلیکولیز دارد و می ( :4گزینه )

 نیز تولید کند. انرژی زیستی

 (9گزینه )  -70
ی یعی پایدار کننده سعی براین بوده سایر عوامل تغییر دهنده، در انتخاب طباست پایدار کنندهانتخایب طبیعی  شکل در ارتباط با

 (رخ می دهد هموارهاست که  جهشم مثال واضح هر دهنده غیر فعال نمی شوند. )ها غیر فعال شوند  ولی همه عوامل تغییگونه

 افراد دارای فنوتیپ حد واسط تاثیرگذار است و سبب افزایش تعداد آن ها می گردد .  انتخاب طبیعی پایدارکننده بر سازش( :1گزینه )

 ) شایستگی افراد حد واسط بیشتر از فنوتیپ های دیگر است. 

، در شودحذف نمیز جمعیت ولی ا  کاهش می یابدشود  با اینکه حد آستانه تنوع در جمعیت پس از نسل ها حفظ می( :2گزینه )

                              می گردد.                                                                                                                      افزایش تنوعسبب  گونه زایی،شود  گاها سبب نیز تنوع در جمعیت حفظ می گسلندهانتخاب طبیعی 

-ی در آن رخ دهد،گونهقابل توجه ، در صورتی که تغییراتماندمی ثابتمحیط به مدت طولانی در این نوع انتخاب طبیعی :( 3گزینه )
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 نکته :شود.ینی گونه های جدید فراهم میشود و شرایط برای جایگزایی که مدت ها بدون تغییر مانده است در شرایط جدید حذف می

 . ا الگوی تغییرات ناگهانی عمل کندند در ارتباط با گونه زایی ناگهانی یانتخاب طبیعی پایدار کننده می توا

 )محیط به مدت طولانی ثابت ولی می تواند  ناگهان تغییر کند. 

 (2گزینه ) -70
 ورال نقش داردبالغ را نشان می دهد که در ایمنی هم Bشکل مقابل لنفوسیت 

 بررسی تک به تک ِگزینه ها :

یک توانایی اتصال به فقطBلنفوسیت های خاصی در بدن توانایی اتصال به آلرژن را دارند و از طرفی دیگر هر لنفوسیت  گزینه الف(

 ) رد الف (را دارد.   نوع آلرژن

دو سلول متمایز  معمولابالغ پس از اتصال به آنتی ژن خاص خود، رشد و تقسیم را انجام می دهد و  Bلنفوسیت های  گزینه ب(

) رد تولید می کند.  سیتفقط پلاسموپس از تقسیم  Bلنفوسیت  گاهیرا تولید می کند ولی خاطره  Bسیت و لنفوسیت پلاسمو

 ب (

به آنتی ژن خاص خود  ی قفل وکلیدقاعدهطبق همان  بدون صرف انرژی، ژن موجود در سطح غشاءه های آنتیگیرند گزینه ج(

 ) تایید ج (متصل می گردد.  

ژنی اختصاصی را دارند و ارتباطی به داشتن گیرنده آنتی شناسایی سلول های خودی از بیگانهتوانایی  گلبوت های سفیدتمام گزینه د(

 ) رد د (ندارد.  

می شود سپس به جریان خون وارد می شود  همان جا بالغدر طی بلو  خود ، در مغز استخوان می ماند و در  Bلنفوسیت  گزینه هد(

 . 

 ) رد هد (است (  غده تیموس Tسیت لنفو) محل بلو  

 (1گزینه )  -74
 گردد.به اگزالواستات تبدیل می NADH، با تولید 4حاصل گام  4Cدر مرحله نهایی گام چرخه کربس، مولکول 

 تشریح سایر گزینه ها :

گردد. )برخلاف دو فسفاته پایدار تبدیل می C6کربنه به  6گلوکز  ATPدر مرحله نخست گلیکولیز با مصرف دو مولکول  ( :2گزینه )

 گام اول کربس(

 .کندکربنه ناپایدار تولید می 6، سه ترکیب CO2در گام نخست کالوین با تاثیر روبیسکو بر سه مولکول  ( :3گزینه )

این اتفاق رخ  شود اما در کلروپلاست برعکسدر پایان زنجیره انتقال الکترون درون میتوکندری،آب تولید می( :4گزینه )

 .دهدمی

 (2گزینه )  -98
شود تولید می RNA)یعنی ژن(  DNAدر آغاز رونویسی بخشی از  جاندار که فاقد اسکلت سلولی است، باکتری است، در این جاندار

ما ی حاصل RNA، در RNAموجوده نه  DNAنوکلئوتیدی هستش، نکته اینجاست که جایگاه آغاز رونویسی در ی پلیکه یه رشته

-یوکاریوتهم صادقه البته در ارتباط با  اگزون و اینترون ها)حواستون باشه این نکته برای    .رونوشت جایگاه آغاز رونویسی رو داریم

 (ها

گیرد و پس از آن ما شاهد ورود عامل قرار می Pی ناقل آمینواسیدها در جایگاه tRNAی ترجمه، آخرین ی ادامهدر مرحله ( :1گزینه )

 ترجمه هستیم. پایان

مراز هستیم، الان میگید مگه شما نگفتید پلی RNAتونیم شاهد شناسایی راه انداز توسط ژن باکتری ما میدر تنظیم بیان ( :3گزینه )

 که پروتیئن مهارکننده باشه راه انداز شناسایی نمیشه تا زمانی که پروتئین برداشته نشه!!

دونن خودِ این پروتئین مهار کننده هم اپران داره، ولی جالبه تنظیم بیان ژنش به صورت بیان ای باشه میخب اونایی که خیلی حرفه

کنه و پلی مراز بدون هیچ مانعی راه انداز رو شناسایی می RNAدائمی آن است، خب یعنی اپراتور نداره، در طی بیان ژنش هم همیشه 

 خواد شما قبل از ما پیداشون کنید(  ریم نکات اینجوری ولی دلم می) بازم دا  به این میگن دید عمیق داشتن!!بقیه ماجرا 
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 ««زیست بخونید  مفهومی و عمیق»» 

 شوند؟خب بچه ها دو رشته پلی نوکلئوتیدی چه موقع ازهم جدا می ( :4گزینه )

   RNAو  DNAی پایان رونویسی ) جداشدن دو رشته -DNA     2هنگام رونویسی و همانندسازی ) جدا شدن دو رشته  -1

   mRNAو  tRNAپایان ترجمه ) جداشدن دو رشته  -3
تونه نقش آنزیمی رو باشه می rRNAی ما، RNAکه در پایان رونویسی رخ میده، اگر  RNAو  DNAدر گزینه دو یعنی جدا شدن 

 داشته 

 (1گزینه )  -91
 با توجه به اطلاعات سوات :

 ( ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ هانتگتیتونH : ).پدر بیمار و ناقل و مادر سالم است چون  فرزند سالم دارند 

 ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ ( زالیZ.پدر و مادر ناقل اند چون سالم بوده و دختر بیمار دارند : ) 

 ژنوتیپ پدر و مادر از لحاظ ( هموفیلیhX.هر دو سالم ولی پسر بیمار است، پس مادر ناقل بیماری است : ) 

 در و مادر از لحاظژنوتیپ پ  ( گروه خونیABO پدر گروه خونی : )AB  و مادر همOO  دارد 

 است.   HXhXOOZzhhY  *  HXBZzHhAگفته ها ژنوتیپ مادر و پدر اینگونه است :این با 

  با گروه خونی  فقط مبتلا به تحلیل عضلانی دوشنپسریA :
1

4
(× هموفیلی سالم و دوشن بیمار) 

1

2
× )هانگتیتون(  

1

2
 (A = )

1

11
 

 های بیماریفرزندی مبتلا به همه  :
3

4
(× هومفیلی و دوشن بیمار) 

1

2
)هانگتیتون( =  

3

8
 

نسبت گیری :    
1

1
 = 

1
11
3
8

 

 (1گزینه )  -92
 بررسی تک به تک گزینه ها:

ی زمانی بین شنیدن صدای دوم )بسته شدن دریچه های سینی( تا صدای اول بعدی )بسته شدن دریچه های کل فاصله گزینه الف(

 ) رد الف (می شود. دیاستول عمومی و انقباض دهلیزهامل طول می کشد و شاثانیه  1.5قلبی( حدود 

انع و همچنین م   از بازگشت خون به بطن هاماندر این فاصله بطن ها در دیاستول هستند و دریچه های سینی بسته اند تا  گزینه ب(

 ) تایید ب (از خون از بطن ها شوند.

هستند و خون دهلیزها را به داخل بطن ها منتقل می کنند،  بازهمگی  )میترات و سه لتی(در این مدت دریچه های قلبی  گزینه ج(

 ) تایید ج (است. جهت جریان خونچیزی که دریچه ها را باز می کند 

 فشار خون دیاستولیکنند تا ذخیره می ی ارتجاعی خوددیواره، انرژی حاصل را در هاسیستوت بطنهنگام سرخرگ ها در  د(گزینه 

 ) رد د (نرسد. صفربه 

 (9گزینه )  -97
ابتدا نسبت به یون  نفوذپذیر غشای نوروناست. در طی پتانسیل عمل  حتماً نورونی آکسون( دارد، سلولی که گره سیناپسی )پایانه

 یابد.سدیم و سپس نسبت به یون پتاسیم افزایش می

 هانورونتواند اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کند. این کار را نوروگلیاها متعلق به دستگاه عصبی است ولی نمی (:1گزینه )

هایی غیرعصبی و متعلق به دستگاه نوروگلیاها سلول (:2گزینه )           کنند.                                                                  می

                                                                                                                                             ها دخالت دارند.                                                                                        سازند و بعضی دیگر در تغذیه کردن نورونمی غلاف میلینها از این سلول بعضیعصبی هستند. 

باشد؛  سیناپسی غده یا ماهیچهپسهای عصبی دارای گیرنده هستند. اگر سلول دهندهسیناپسی برای انتقالهای پسسلول (:3گزینه )

 دیگر دندریت، آکسون و جسم سلولی ندارد.

 (9گزینه )  -99

limootoorsh.com

lim
oo

to
or

sh
.co

m



   53  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 
سلول های پریسیکل در استوانه مرکزی،  Aسلول های 

سلولی های دارای نوار کاسپاری )قرمز رنگ( سلول های 

، یعنی ر پوست ریشه و سلول قبل تر از آنآندودرم د

 ، سلولی در بخش پوست ریشه است.Bسلول 

ماده سوبرین را  تولید و ترشحیی ، تواناBهای سلول

 لایه آندودرمینو همچنین در اطراف خود فاقد  ندارند

یا نوار کاسپاری هستند، ویژگی های گفته شده مربوط به 

)چوب است که با ایجاد لایه مومی  آندودرمسلول های 

در اطراف خود مانع از عبور آب از مسیر  پنبه(

 می شوند. غیرپروتوپلاستی

سلول های پریسیکل با انتقال فعال یون ها به :( 1گزینه )

فشار فشار اسمزی آن و ایجاد و افزایش آوند چوب 

توسط سلول  افزایش جذب آب، سبب ایریشه

 می شود. تارکشنده

)مسیر از سلولی به سلول مجاور  فشار اسمزیبا انتقال آب طی  پوست ریشه،و سلول های بخش  پریسیکلهای سلول( :2گزینه )

 شوند.خام در گیاه میوستگی جریان شیرهباعث پی وپلاستی(پروت

ای نیز به نوبه خود شوند، فشار ریشه ایافزایش فشار ریشهفعالیت خود سبب  افزایشسلول های پریسیکل می توانند با ( :3گزینه )

 دهد. کاهشرا  آوندچوبدار شدگی در مال پدیده حبابمی تواند احت

 (1گزینه )  -90
تی بدون ه راحب 2COو  2O، از پروتئین های غشایی گفته شده مربوط به پروتئین کانال است 2کل مربوط به پروتئین ناقل و ش 3شکل 

 شود.به خارج سلول منتشر می 2COیابد و به داخل سلول انتشار می 2O، مصرف انرژی عبور می کنند

 سایر گزینه ها :

انجام می دهند  خلاف شیب غلظتعبور می کنند و پروتئین های ناقل نیز عبور یون ها را از کانال های پروتئینی یون ها ( :2گزینه )

                                                                                                                                               نیز نقش دارند.                                                                                                                هاگلوکز و اسیدآمینهبر آن در عبور ولی علاوه 

بر اثر فعالیت ریبوزوم های متصل به شبکه ی آندوپلاسمی زیر و با همکاری شبکه  کانالی و ناقلهردوی پروتئین های ( :3گزینه )

 منتشر می شوند.                                                        ر و جسم گلژیبآندوپلاسمی ز

های ناقل برای عبور یون ها در خلاف شیب غلطت باید باشد، پروتئین بیشترین دو سوی غشای ب اختلاف غلطتهرچقدر ( :4گزینه )

 را مصرف کند. انرژی بیشتری

 (2گزینه ) -96
بودند، ماهی ها حشرات از گروه  و نخستین تخم گذاران ساکن در خشکیهستند  ماهی هانوع مهره داران ،  متنوع ترین وموفق ترین

 حفظ می کنند.  تا پایان عمردارند وآن را حفره گلویی خود،  نمو رویانیبرخلاف حشرات، در مراحل اولیه 

 اند.ساختار اندام جلویی در مهره داران اساس یکسانی دارند، حشرات جزء بی مهرگان ( :1گزینه )

در انتقال گازهای تنفسی ندارد بنابراین خون روشن نیز در تغذیه حشرات تنفس نایی دارند ودستگاه گردش خون نقشی  ( :3گزینه )

 قلب آنان نقش ندارد.

در حشرات و ماهی ها پدیده بکرزایی )نوعی تولید مثل جنسی با حضور یک والد( دیده می شود که زاده حاصل شبیه والد  ( :4گزینه ) 

 است. 
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 (9گزینه )    -90
 هستند. ها( هاگ2ها   ( گامت1ر گیاهان، تمایزیافته د هاپلوئیدهای سلول

ها نیز در لوبیا در اثر تقسیم میوز اسپوروفیت فتوسنتزکننده شوند، هاگها در سرخس از بافت فتوسنتزکننده تولید میهاگ ها و گامت

جالبی که دارند این است ویژگی ها این سلول ندارند،ها و گامت ها ارتباط پلاسمودسمی هاگ نکته مهم اینجاست کهشوند، تولید می

 ندارند. مجاوریهستند و سلول  تکها ه بین دوسلول مجاور مشترک است و این سلولزیرا این تیغ حتی تیغه میانی نیز ندارندکه 

 ،نداردزا برای لقاح نیاز به آب سطحی تخمزا و آنتروزوئید هستند، های شرکت کننده در لقاح سرخس و خزه، تخمسلول ( :1گزینه )
 بلکه این آنتروزوئید است که به آب برای شنا کردن در آن و حرکتش نیاز دارد.

 آورند.توانایی رشد را دارند، هاگ ها در سرخس یک گامتوفیت رو به وجود می هاتنها هاگ ( :2گزینه )

ت اس غیرفعاتشدن هاگ ها طی حرکتی شوند، آزاد می دایجابافت پرسلولی ها و هاگ ها در سرخس هر دو بر اثر گامت( : 3گزینه )

سلولی ایجاد است.  در ذرت نیز فقط هاگ از بافت پر نوعی حرکت فعال و القائی و تاکتیکیولی آزاد شدن گامت ها مثل آنتروزوئید   

شوند.، پراکنده میدانه گرده رسیدهشود که طی حرکتی غیرفعال به صورت می  

 (9گزینه )  -90
 بررسی تک به تک گزینه ها :   

ها فتوسنتزکننده با توانایی ی چشمی هستند، یک سوم آناوگلناها دارای لکه گزینه الف(

 )رد الف(محیط و مابقی هتروتروف و فاقد این توانایی هستند. 2COتثبیت

ا، های دریروزن داران ظاهر حلزون شکل دارند که این جانداران در لابه لای ماسه گزینه ب(

 )رد ب(کنند.چسبیده به بدن سایر جانداران یا صخره ها زندگی می

ی ها، تاژکداران جانور مانند و کپک های مخاطی پلاسمودیومی و همهبرخی آمیبگزینه ج(

ها فقط تولیدمثل غیرجنسی کنند، در این بین آمیبهاگداران به صورت انگل زندگی می

 )رد ج(دارند.

ی آهکی و سوراخ دار هستند و بعضی از این جانداران از رای دیوارهروزن داران دا گزینه د(

 )رد د( کنند.ی خود، مواد غذایی خود را تامین میهای هم زیست در زیر پوستهجلبک

ی ی دوقسمتی و سیلیسی هسدتند و دیپلوئیدد بدوده و چرخدهها دارای پوستهدیاتوم گزینه ه(

 )تایید ه( تولیدمثلی دیپلوئیدی دارند.

 (7گزینه ) -94
 افزایش شود. یکی از دلایلنامیده می تیروئید )هیپرتیروئیدیسم(در خون پرکاری  تیروئیدیهای افزایش بیش از حد هورمون 

تواند، افزایش هورمون محرک تیروئید در خون باشد. در این حالت میزان تولید در تولید هورمون می ی تیروئیدغدهفعالیت 

 هایهورمون

 یابد.می ی افزایشتیروئید

 از سطح طبیعی است. های تیروئیدی بیشترهورموندر افراد مبتلا به پرکاری تیروئید، غلظت  ( :1گزینه )

به  خودتنظیمیشود. اما این برقرار می خودتنظیمی منفیتا حدودی مکانیسم  تیروکسین بر هیپوتالاموس و هیپوفیزبا اثر 

 را به مقدار طبیعی برساند. های تیروئیدیهورمونسطح ای نیست که بتواند اندازه

 شد.می سنتز و ترشحبیشتر  تیروئیدیهای هورمون دادنمیرخ  خودتنظیمیدر ضمن اگر اصلاً 

در  گلیسریدهای تریتجزیهفعال شده و سبب  لیپازکاهش وزن یکی از علائم پرکاری تیروئید است. در این حالت  ( :2گزینه )

 شود.یم چربی هایسلول

 تأثیر است.بی خودتنظیمی مثبتمکانیسم  های تیروئیدیهورموندر تنظیم مقدار  ( :4گزینه )

 

limootoorsh.com

lim
oo

to
or

sh
.co

m



   55  ها                                                                                                                          شناسی به روش تک رقمیآزمون های زیست 

 

 (2گزینه ) -08
خون خروجی از شبکه ی مویرگی شش ها، خون روشن و غنی از اکسیژن است که توسط سیاهرگ های ششی به دهلیز چپ وارد می 

 ان سیستول بطن ها( در دهلیز ها جمع شود. ثانیه )زم 7.3شود، این خون ممکن است برای مدت 

   ) چند ثانیه !!! مگه میشه ؟؟ مگه داریم ؟؟؟ 

در قلب ما، یک سرخرگ ششی خون تیره با تراکم بالای دی اکسید کربن را  از بطن راست مستقیما خارج و به سطح  ( :1گزینه )

 تنفسی )شش ها( می برد.

و تعداد رگ هایی که خون را از بطن های چهار سیاهرگ ششی هستندمی برند، چپهای که خون را به دهلیز تعداد رگ( :3گزینه )

 ) آئورت و سرخرگ ششی (.هستند دوتانیز راست و چپ خارج می کنند

ت و سه دریچه های قلبی )میتراکه ناشی از بسته شدن است   صدای اوت قلبی بم تر و بلند تر قلب مربوط به صدا ( :4گزینه )

 بطن ها شنیده می شود. آغاز سیستولاست، که در  لتی(
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 بخش ویژه آب پز کن مغز !!!

 کشه !!سوالاتی که فتفی مغزتون رو با خودش ته می
 بهتره انن طیفا نیانی  مگی اننکه اهل مبارزه و چالش باشی  .....

 

 

 

 

 

 ورود افراد بی هدف ممنوع

 
 های عزیز اگر مشکل بی هدفی و کم امیدی داری وارد نشو که احتمال ابتلا به بیماری های قبلی وجود دارهعلم آموز 

 بازدید کنندگان گل کافه کتاب دوباره سلام البته یه سلام گرمتر برای رفع خستگی تون...

ینده که سر قرار های قبلیی  این بخش محل برگزاری گپ های دوستانه با بی نظیر های کنکوره که البته فقط دکترای آ

 سر وقت اومدن بیان داخل 

 گیرهراستی فایل صوتی پاسخ های این گپ به زودی زود در سایتمون قرار می

 

 سری بزنید. zistkadeh.comبرای استفاده از سایت به آدرس 

 ملحق بشید. biology7@برای استفاده راحت تر هم میتونید به کانال 

 آرزوی ما موفقیت شماست

 

 پیش به سوی چالش بزرگ .....       
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